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�������  
 .� . �������
  � .� . 
���� �� ��  ��������  ���  ��� , ���� �� ��  ��	���  �������  ���  

&	���������  ��������  ��	��  ��	���
����  �	'�����  ����	
	 , ����	�	  �����

�"�� , ��������	 , 
��	������	  �'�������  ��
�*����	  ��	��( , ���	�� -�	����  ����	
	  �  &#�% , �	�*���  �  ��"	��'	�������  
������� . !�������  	�	
�'  ��'�
��	���  �	����  ��  ��������  �	'��
	�  ����	
	 , 	�������"�  ��

�����	  �  
���������  �����
������  ���	�������(  ��

�"��  ��������(  �'  2-.  "����  0��������( ,  0	.	*�	
�����( . 
!��	'	�	  ���	���	  �	'�����  ����	
	 , �*	����  &����(���.  �  '	�������.  �*���.  �  ����
�������  �����  
�	�*��(  ��������������  �  ��	���*����.  �	�������� . !�������	  ���������	�  ���	���	  ����	�	  �  ����� -
����  	�����.  
	��/	���� , ���������  �	'�����  ��*�  ��  ���������	� , ������
���  �	��"����  	�����.  
'���
�  �  ����  ������
����  ���������  ��"�	�	��� . +���
���  �����������  �����
����  ���������  '	��
� -
��� , ���'�� , ���
	*��	���  ��*� , ���	��*����(  �������  ��"�	�	���  �  .	�	����������(  ����	
��� -
�������*����(  '�	*������  ����
���  ������  �  ���������	���� .  

�*9-'4�'  �*!4& : .�����	  ����	
	 , �*������
� , ����	�  �����

�"�� , ���������	�  ���	���	 , 
�	������
����  	�����.  '���
� , ��'����'	��� , ��'�������	��� , �	��"���� , ��"�	�	��� , �	����	
����  
������� .  

#'�*����  ���������  ��"�	�	��� , �.  ���

��(  �  ��	������	��� , ���'	���.  �  ��������� -
�	���(  	������"����"�  ��'��(�����  �����  0�����	������  '�	*���� . �����
  �������  ���  ��� -
�
��	  ��������	��  �  	�����.  ��
����. , ����������  ������.  .	�	�����'�����  .��������
 , �' -
���*������
 , ���	�
������
  �  �	'��/���
 .  

)������
�����  �	'
�*��  �  �������  �.  �
�����  ��
��
����  �  /������  ��	�	'��� , �	�� -
�	
���  �������	��	�  ���������  ���������  �  ����
���.  �.  ����������� . �����	  ���	'	��
�(  
����(*������ , �'���*������ , ��������������  '	��/
���.  '���
� , �������	���  ���
����	��(  
��  �	'�	�����  '	������������(  �����
����  ���������  ���������	��� , 	  �	���  �����/������ -
�	���  ������� , ��.��
�"�(  ��������  '	��/
���.  '���
�  �������
���  ��  90-.  "����  ���/
�"�  
���	  #���������  �������  - ���������(  ��  ,,& . !��
�  �	��	�	  ,,,&  - ��������  ��	
	  ���� -
�����(  ���	��(  �  �'�	�	���(  �	�  ����	
  «!���
���  ��������  ������� » ��	'	
��  �������� -
�������  �
�  ���
����	��
�(  ���"�.  ���	� . �����  ��"�  ���
����	��
�  	�����.  ��"�����  &�� -
���  ��	'	
���  '	  �����
	��  ���	��  "��  �'�	�	
��  ����	
  �  ���
���
���  ��������
���  �	�� -
��	
� . 1�/����  ��*	���"�  ��"	�	  ����������
��"�  �	����  ��  	������  ���������	�  '	��� -
���	
�  �	'�����  ����	����	
���.  ���
����	��(  �  ��������  ����.  ��.��
�"��  ��  �
�*/���
  
��"�	�����	���.  '���
� . 9��  ��������
����	  ���
���
�  �����	����  �
�  ��'�	���  ����"�  	�	 -
����*����"�  ����	
	 , �'�	�	���"�  �  &�����  �
�  ���
��	���  �������	���  ���
����	��(  ��  
	�����(  ����
��	���� .  

����.��������  �'�	���  ��*	���"�  ��"	�	  �
�  ���
��	���  ��'�
��	���  ���
����	��(  
	�����.  '���
�  
"	  &�����  �������	
  !���	���(���(  ��������  ���
�"�*����.  ��������  ��%  
&��  �  ����  ����������  ����
������ . !��  ����  ��	��
	��  ��
�  ��	'	��  ����(�����  �  ������  
������ , ������	���(  �  �	�*����  ������������ , ����"�	���  ���
�(  �*���.  �  ��	������  �  
������� , ��"���	
���� , �����	
����  �  0�����	������  ������. . #�����  �	��
  ���������� -
��
  '	�	*�  ��	��
  �����  ����(  ��'�	�	���(  ����	
  "�������  ���������� ". ,�'�	���  ����"�  
����	
	  ������	
���  ����	��� , ���������  �  �	'�	�����(  ����������(  ���'	���.  �  ��"���	
� -
����  �������������  	�����.  ���������( . 

 ��������  ������������  �'  ����
�����(  ���"�	���  ���
���  �������/����  +�������( -
����  �����	���  (0	.	*�	
	  1994 " .) �����������  ��"	��'	��� , ������  «!���
���  �'�*����  
	�����.  ���������  �  ������  �  ���������	���� » �	�*��"�  �����	  ��  ����
��	�  ���
�"��  ��� -

�"�*����.  ������  ����
����  ���
�"�*����.  �	��  &�� . ������������  ��
�  �������  ��/����  
�  ��'�	���  ��*	���"�  ��"	�	  ,�����  ����	
	  « �������  ���������� » �  �	���  ��  &�� . �	  
�����	���  �����
�  �*	����  ������	����
�  '	���������	���.  �*�������(  &����� , ���	�  ,�$  �  
�������	
�  ����
������  �  ��'�	���  �������*����"�  ����	
	  «�������  ���������� ».  

&�/�����  �
��  ��  &�� , ��
  ���������  !���	���(���(  ��������  �����������  ��%  
&��  ��"	��'	�����  - �*������
��  ����	
	 . ,
�����  ��������  �  '�	*����  ��	'	���
  ������� -
��  ���  ���"������  �  ��������  ��/���(  ��  ��"	��'	�������  ������	�  	�	������� -������	���  
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����
����  ����(  ���
�"��  &��  	�	�������  +.2. ,���
���� , �������	��
��  �	�*��"�  �����	  
��  ����
��	�  ��*���������  &��  	�	�������  $.+. �������
�����  �������	��
��  �	"���	���� -
"�  �	�*��"�  �����	  	�	�������  $.$. $	�'	�����  �  �������	��
��  �	�*��.  �  �����������.  
��"	��'	��( .  

5�	*���
���(  ��
	�  ����
�  ����������  #+!  &��  +., . 5	
��	�� , �	�  ����  �'  	������.  
��"	��'	�����  ����	
	 , �  �	'�	�����  �	�*��.  �	��	�
���(  �����
�  	�������  �*	����  � .0 . 
�������	 , - .+. ��'����	 , - .+. ���	���	 . + ��/����  ��"	��'	������.  ��������  �  ��������
� -
���  �������	������.  ���'�(  '�	*���
���(  ��
	�  ����
�  # ., . 5��� , +.0 . ������� , ! .� . $����  
�  �	�������  ����
����  ����(  ���
�"��  &�� . + ���"������  �����	
���.  ����������  �  �.  �	� -
���������  �  ��"���	.  �����
�  	������
  �	���� : !���	���(���(  ��������  �����������  ��%  
&��  – � . . ,	
�	��� , $.0 . 0�.�� , � .� . ���	������ , &�����
��	  �	
�����   - 9. . $	������	 , 
+.� .  	�	���	 , $.9. �	������	 : " . +�
"�"�	�  +�#�10# - � .� . ��
�� , +.# . !����� , =���(  
)����	
���(  �����������  &����� -�	 -���� - +., . ���/���� , � .! .  �'�"
��	  �  �� . �����	
����  
����������  ���"����
����.  ����������  �  ��'�
��	���  ����������(  �	����  ������
���  �	  
�	�/�������  '	���	���  �
��  ����
����  ����(  ���
�"��  &��  9 �
��  1994 " . "��  �  ���
	���  
�������
  5.$. 5	
������ . + ��'�
��	��  ��
�  �������  ��/����  ��������  ����
������  !# &  
��%  &��  �  ��'�	���  �������*����"�  �	�*��"�  ����	
	  «�������  ���������� », ������
��   
!# &  ��%  &�� , �	�  �*������
�  �  ���	�����
��(  ��"	��'	��� . 7���	
  �	*	
  �'�	�	����  �  
1994 "��	  ��  �����������(  ���	����  �  ���
��	���(  �	����	
��  �  ���	���
�����  ������� . ,  
1995 " . ���������	
	��  ���	������	�  ��

�"�� , ������	���  ����	
	  ��  �	'��
	�  �  �	'���	 -

���  ����*�����  ���'�  �  	����	�� , �����'���	��  �  *
��	��  �����

�"�� .  

!����������  ����	
	  ����  �
	������� , ��	��
���  ���  	������(  ���������  �*���.  �  
��"���	
���� , �����	
����  �  ������	������  �	�/�	�	. . - �������  �
�  ����	
	  ��  *	���  
���	������	���  ��
�  2007-2010 "��� . + ����  ������  ��
	  ��	'	�	  ��������	  ������
��	� -
�����  �*����������  �	"���	�	  �  ����
���  �������	  �'  ��
�*	���.  *
��	��  �����

�"��  ��  
����
������  �����	������  ������	� . !�
������  �'�	��
����(  �����
������  '�	*���
���  
�
�*/�
���  ���
�  ��

*����  �  �	*�����  �*������
�(  ����	
	  #+!  &�� -2006 "��� ,  #������ -
�	  "��
�"��  ��%  &��  –�  2013 "��� . 7���	
  «�������  ���������� », �	�  0�����	������  	�	 -
����*�����  �'�	��� , ���
�����  ��'�
��	�� ,  �	'�	�	���	���.  ��������  ��  ������  �  �����	�  
�'�*����  �	'����.  �  �����.  ��������� , �����	
��(  ����� , 	�����.  �  ��
�	�����.  ������� -
��( .  

7���	
  ������	��  �������� , �	�  �	  ������� , �	�  �  �	  	�"
�(����  �'��	. . + ��/��/�.  
�����	.  ������	�
���  �	����  ������.  �*���.  &�����   �  '	�������.  ���	� . 7���	
  '	��"� -
�������	�  ��"���	
����  ���	�
�����  ��"����	���  �  ������
�  '	  ���

������  '	�����	��
����	  
&)  �  �������	.  �	�����(  ������	���  �  ��*	��  �  &�����
���  �	"���	�  – �������
�����  >�  0238 
��  17 ����	
�  1998". �  ������"��������	�  �����	
���(  �
����(  ��  �	�'���  �  �����  ���'� , �� -
����	������.  ��.��
�"�(  �  �	�����.  ��������	��(  (&������	�'�� ) – �������
�����  !#  >  
), 77-56164 ��  15 ������  2013". �����  ������	�����(  ��"����	���  –ISSN 19933916. + 2008 "� -
��  ��
�*��  ��������(  ������  �  ��3���������  �	�	
�"�  «!����	  &����� » -39775.  

 

 
&�� .1.#'�������  ��
�*����	  ���
��	��(  ��  "��	�  '	  20 
��  �	����  ����	
	 . ��
�����  ���'�	*� -

��� : ���  �  – ��
�*�����  ��	��(  �  ������ ; ���  .  – "��� . 
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,����  ������*����  ����	
	  – ���
�����	  0$�  �� .0 .+. 1��������	 , ���
������  ��� -
"�.  +�5��  �  ����������  &����(���(  	�	�����  �	�� .   

!������*�����  ��.��	  ����	
	  4 �����	  �  "��  (��� .1), �  2009 " . ����	
  �	�������	���� -
��  ��  �������� , ����.������  *��
�  ��'���
����  �����	����  �  ������
  �	
	��  – ����
  #� -
����	������"�  ��
�"�	���"�  	"������	  (#-�& --�,, ). -���������  �	�������	�����  ������(  
������  ����	
	  ��  ��������  – &����(��	�  )����	��� . 

,  2011". ��  ��/���
  ���	�
�
��"�  �������	  ���"�	���  PIeiades/0�#�  
«�	��	 /#������������	 »/Springer (19.02.2010 > 6) «�������  ���������� » �	����  �  ����	
	 -
�� , �'�	�	�����  �'�	��
������  «�	��	 » �  2011 "��	  ����	
  ��

*��  �  ���"�	���  Russian Li-
brary of Science, ��.����  �	  	�"
�(����  �'���  �  �	�������	������  ����	���(   Springer ��  ��� -
��  ���� . 7���	
  �	'�����  �  �
��������(  ���
������  � -library, ��
�����  �*	�������  ������	  
«&����(���(  ������  �	�*��"�  �������	��� » (��"����  ��  25 ����	
�  2009 " . '	  �������  25-
02/09	 ). #��	�� -�	����  &#�%  '	  ����  
��  – 0,556; '	  2012-2013 "" . – 0,58 (��� .2).   

 

 
&�� .2. #'�������   ���	�� -�	����	  ����	
	  �  &#�% . ��
�����  ���'�	*���� : 1 – '	  ��	  "��	 ; 2 – �  

�*����  ������	���(  ������ ; 3 – '	  ����  
��  

7���	
  ��

*��  �  ������  &����������.  ����	
��  �   	'� , �	���.  +#�#-# . ,�������  
�  ����	
�  ���"����  ������	
�  �  ������	�����
  ���	��*��
  �������  ��  �������*�����  �  
�����
�	
�����  �'�	����  «UIrich, s PeriodicaIs Directory». + ����	�  �����

�"��  �.����  ��� -
���	  �  �	����	��  ��  ���
�"�*�����  �  "��"�	��*�����  �	��	� . + ���  *��
�  – �'�������  �*�� -
���  �'  &�����  (	�	�����  &��  5.6 .6	���������  �  *
 .-���� . &�� : � .� . 4���
�� ,)4 6 �*����.  
�'  ���	�  ,�$  �  ���"�.  ���	�  2�����  �  �'��  ($���	���  – , -+.  ���
� , 6�����  – $.  ����
��� , 
#'�	�
�  – 1.��
����	� , �	'	.��	�	  – 1.� . ������	 , ���	�  – � . ���
�
� , 0��"�
��  –  . �
� -
"���
 ). + ����	�  &��	�������"�  �����	  �.����  �*����  �'  ,6� , - �������� , �	'	.��	�	 . $
	� -
��(  ���	����  ����	
	  – � .� .� . ���������  5	
����  $	������* , "
 .� .� . #�������	  "��
�"��  �	"� -
��	����"�  �	�*��"�  �����	  &�� , '	� . �	�����(  ��*���������  �	"���	����"�  "�� . �����������	 , 
5	�
������(  �����
�  �	���  &����(���(  )����	���  �  &�����
���  �	"���	� . + ��*����  ��	��	 -
��  
��  �  ��  �	�������  �����  5	
����  $	������*  ��'"
	�
���  �	����  ����	
	  �  �  ���	���
�� -
���  �������  �������	����   �  ���(  ��
������  ����
�����  ���
�"�*����.  �	��  &�� . ��
��� -
���  '	�������
�  "
	���"�  ���	����	  �  ������������"�  ������	��  ����	
	  '	���	
�  �	'���  

 -
��  (��� .3).  

 
&�� .3. ;�����	  ����
�����  ���'	������(  ��  ����	
�  �  �����

�"�� . 
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+ ������������  �  ��/�����  !��'�����	  ���/�(  	�����	������(  ��������  0������	���  
&�����  ��  19 ����	
�  2010 "��	  > 6/6, ����	
  ��

*��  �  !���*���  ������.  �����'������.  
�	�*��.  ����	
��  �  �'�	��( , �  ������.  ��
���   ����  ����
����	��  ��������  �	�*���  �� -
'�
��	��  �������	��(  �	  �����	���  �*���.  �������(  ������	  �  �	����	�	  �	��   ��  ����(  ��� -

�"��  (���
�"�� -���
�"�� , ���	���	 , ��*��������� ) �  �	��	��  �  5��
�  (��'�*���	�  "��"�	��� , 
���"��"�	���  �  "��.����  
	��/	���� ; "�����
�"�� -"��"�	��� ), 	  �  2016 " . ���  ����	�����	���  
���.  ����	
�� , ��  ���������
  ���(  ������(  �������  �  ��
  ��

*��  �  !���*���  ��/�����  
!��'�����	  ���/�(  	�����	������(  ��������  0������	���  &�����  ��  1 ��������  2016 "��	 . 

 7���	
  ��������  �	'��
� : ���������  �'�*����  	�����.  ���������( , ���	�
����  ��� -
�
���  ��������  '	��/
���.  '���
� , �.�	������  ���������  ���������� , ������  ���������� , 
�	�*�	�  ��'�� : ������	��� , �����'�� , .�����	 , 
��
�� . &	���	  ��  ����	
�  ��������
�����  
�����  ���	������ , �	���
	"	
�����  �  " . 0	.	*�	
	  �  �  " . 0����	 . 

 +��  �	����	
�  ������	
���  ��  �
��������(  ��*�� , �	���	  �  	����	�� , ���'�  �	���  ��� -
�����
�����  �  �
��������  ���� . 7���	
  �	���
	"	��  �����������  �	(���  ��  	����� : 
http://www.aridecosystems.ru, 	  �	���  ���	��*�	��  �  ������	���(  �	  �	(�	.  ���������� -
�*������
�( . �	  ��.  �	  �������  �  	�"
�(����  �'��	.  �	'�����	  ������	���  �  ����	
� , "
	� -
���  ���	����� , ����	��  �����

�"��  �  ��	'	����  �*���(  ������� , '�	��� , ��
������ , ��"	��'	 -
���  �  ����	���	�  ������	���  �	���"�  *
��	 ; ��	��
	 , �����'����	���  �  ����
����	���  �	�* -
��.  ��	��(  �  ��'���� ; ��
��(  ������  ���
��	��( , ��/��/�.  �  �����	.  ����	
	  �  �	*	
	  �"�  
���������	��� , 	����	���  ��	��(  �  �

*����  �
��	  �  ���  '	  2 ���
�����  "��	 . �	  �	(��  ��� -
�	
	  �  ����	��  !�)  �	'������  ���  �	����	
� , ����
����	����  �  �	*	
	  �"�  �'�	��� . ���  
��������  �
�  ����
	���"�  ��	*��	��� .  

���	�  ����	
	 , ������(  �
�  ����	
�� , �'�	�	���.  &�� . + ���  '	����
���  ��������  
��
������  �  ����	��  �*������
�( , �������.  ���	���� , �����

�"�� , ���	����  �  ���������  �� -
�����  ����	
	 . !��
�����  ������  ���	�	  ��
	  ������	  �	  ����	���  *
����  �����

�"��  �  �� -
�	����  ����	
	  «�������  ���������� » 27 ���	��  2014". �  ���'�  �  ����
�����  ����"�  �*���� -
��
�  ����	
	  �  �'��������  �	'�	��(  ���������� -�*������
�( . + ���	��  '	����
��� , *��  ��� -
��

�"��  ����	
	  ������
���  ����
  ��
�����  �  ��������	���  ���	����  ���
��	��( , ����� -
��*�����  �'�	��� , ��/	��  ������	���  �*������"�  �����	  ����	
	 . �  ���
��	���  ��	���  ���� -
���������  *
��	��  �����

�"�� . &��	������	�  ��

�"��  '	���	��  ��  ����  2 �	'	  �  "�� . 

 + ����(  �����
������  ���	����  ���������������  5	�����  &)  «�  �������	.  �	�����(  �� -
����	��� », ����	�������  ��������	�� , ��"
	�������
����  �'�	��
����
  �����
������  �� -
"	��'	��( , �����������  �  �������� , 	  �	���  ����	���
������  ���'�����	  &�� , ��  �'�	��
� -
���(  �����
������ . #'�	���  �*������"�  �����	  ����	
	  ��������
�
�  �������������  '	  �� -
����  *
���  �����

�"��  �  �������  �'�	��
����	  �  �	�������	�����  - ��	�������	  �	�*��.  �' -
�	��(  �0� . �  ���
��	���  ������	
���  ��������  ���"��	
���.  �  ��'����.  �	�*��.  �	���  
��  ���	����  ����	
	 . ,�	���  ������	
���  ��'  �"�	��*����  ��  "�	��	�  

��(  ���	��  �	  ��� -
����  �
�  	�"
�(����  �'��� , ���  '	���������  ��  ��
	 , ��
�"��'��.  �  ��
���*����.  �'"
���� . 
!
	�	  '	  ���
��	��
  �	�*��.  ��	��(  ��  �'��	���� . 

 +��  �	����	
� , ��������/��  �
�  ���
��	��� , ���.����  	��������  �����'����	��� . �� -
���	�  �  ��*����  ����
�  ��  ���  ������
����  ��������  �  ���	���
  �	��	�
�����  ������
����  �  
��  ��
�*����  �  ��  ��
�*����  �  ��	'	����  �	��  ������
����  �  ��"����	������"�  �����	  ��	��� . 
����*	��
����  ������  �����'�����  ��  ��	���  �	���	����	����  �	  '	���	���  �����

�"�� , �  ��	  

���  ������	����  �  ���
��	��� , �
�  ���
������� , 
���  ����	�
�����  �	  �	
���(/�
  ���	��� -
�� . !�������  �  ���
��	���  ��	���  ��

*	
���  �  �����	  ����	
	 , �
�'���  ��  ���	���� . +��  
��/����  �����

�"��  �����	
���  	����	��  ��	���  ��  ��	'	�����  ���  ����	������  	�����  � -
��(
 .  

7���	
  ���������  ���
����	��  �	����  ������"�  �	*����	 , �������  ��  300/0 ��������/� -
"�  '	  "��  �	����	
	  ���
�������  ��  �	'���  ���*��	� . �	�*���  ��	��� , ��

*�����  �  �����	  
������(  ������  ����	
	 , ��
�����
  �����������  �	  	�"
�(���( , �  ��

*	����  �  	�	
�"�*��(  
�����  ����	
	  �"�  	�"
�(���
  �����
 . �	���
��  �
�����  ��������  �  �	����  ����	
	  �	�  
��
�  ��
�����  �"�  ���	������	��� . + �	�������  �����  ����	
   ����������  ��.����  �	  �	�� -
����	������  �
	"��	��  ������*��	�  �  �'�	��
  	�"
�(���(  ������ .  �
�/�
  ������  �	����  
����	
	  ��	'��	��  ����

  $
�����*  0�.	(
�� , ����������
�  �'�	��
����	  «- ��	��������  
�	�*��.  �'�	��(  �0� ».  

��

�����  �����

�"��  ����	
	 , ���	�������"�  �����	 , 	������ , �����'����� , ������*� -
���  �  �	/�(  ���	��  �  '	  �������  �����������  �	'����
  �����������.  ���
����	��( , ������  



9 

��
�/�(  ��
	�  �  �	'�����  ����	����	
���(  �  ����
	���(  �	��� . ����*	�  20-
����(  
��
�(  
����	
	  ��  ���	�	��  ��
�/�
  �
	"��	������  ����  ��	'	�/��  ����(�����  �  ��	���
����  �  
�	'�����  ����	
	  �  �	������ , *��  �	�*���  ��������*�����  �*���.  �	/�(  ���	��  �  ���"�.  "�� -
��	����  �  ��
	���  ���
����	���  ����
��  	�����.  ���������  �  ������  �  ���������	����  ���� -
����  ����.  ����.�� . 

 +���	�  *	���  ���������  ��������	  �'
�����
  ���	��*����.  ��'�
��	��� ,  ������	�
� -

��.  ������
����(  �������  �  �'�*����  ����������"�  ���������  	�����.  '���
� . &	���	
� -
���  �'�������  �  ���������  '���
���.  ��������  '	��/
���.  ����������  ���������	
��� , �� -
"�	  �
���
��	�  '	��.	  �  ,	.	
�����(  '���  ������  �����
	  �  ��	"�*�����  ���
�������� , �  �� -
'�
��	��  ������.  ���"��  ����*�  

��(  �  ��

����  "�
��  ����	  ��"��
�  ��  "�
��	  �  ��'����� . 
9��  ����
��
�  ����	���  ������(  ��������������  �  ��	����
��������.  ��"	��'	��(  �  ��� -
�
��	�  ��'��  

��(  '	��/
���.  �	(����  ���	  �  ����
���  ���"��������"�  �	�/������  �
� -
�	��(  �������  �  ���������  	����'	���   '���
�  (5,11). ,��������	�  ���	���	  	�����.   '���
�  
.	�	�����'�����  �'���*������
 , �	'�����	'���  ���������  ��"�	�	��� , ���	�  �
��	��  ���� -
��.  '	���	��  ��
��  360/0 ��/�  '��
� . 

 +��  ���������  �	���� , .	�	�����'�
���  ���	����  �   �����  '	������������  	����'	 -
��� : ���  �����  ���	�  ���	  �����  ����
���  �  ����  '	��.�  �  ���������	��� ; ��  �
��	��*�����  
�	��	�  ���	  ����� , *��  '	��/
����  ����������  '	���	
�  ���
�  300/0 �
��	��  ��/�  �  10 �
� . 
�� 2 – ������� , ��'�	����  *�
������ ; �	  �����.�����  ���������� , �����������(  	�����(  �� -
"�	�	���  �  ���������	��
 , ��.����  �	  ������
  �����.�����  ��*�����	'�
���  ������ . �� -
���  *����  �	������
����  	�����.  '���
�  ��  *	����  ����	  ���	'��	��  (��� .4), *��  ��������  
	��	
�  (��  700/0) �������  �	�������	����  �  �����	
���(  �  �������(  ������ , ���	
��	�  *	���  – 
�  2��	'�� , �����	
��  �  �	  ������	�����  ����������  (14). ���	��*�����  �'�������  '	  30-

����(  ������  �


������
�  '	������  ���
�*����  �
��	��(  ��"�	�����	���.  '���
� , ��� -
�����  �  	�����.   ��"���	. . 

 
���	�  ���������  �	�/������  ��"�	�����	���.  �  ��������.  '���
�  ��������  �	�

�	 -

����  �  ������  �  2��	'�� , �  ����	�  ������(  �.����  
����  ��"����  �	/�(  ���	�� . !�  �	����  
)��  =�2,�� , ������  �  �	/��( , �	�����	�� , 
�"	��  *�
����  ����
�'���  ��  25-300/0 ��/� , 	  �  
�������������  
��	��  50-550/0. ���	
��	�  *	���  ��/�  �  ����
�  ��
�*����  ���
�"�*����(  
���������  ����
�'�����  *�
������  ������	��*��  (3.10).  

0����  ��� , ��	��
���  ��"	��'��	����  ��
�����  �  
�����  .�'�(���� , ��������������� -
���  '��
���
��  ���"��  ������*���  
�����	��
  ���"�.  �����	��
���.  ��
���(  �  ��'��
��  
��

*���  �  ����'�������  ��
�/��  �
��	��  ����  ����
����.  ��"�	�����	���.  '���
�  
(�	�
 .1). 

#'�*����  ��"�	�����	���.  ��������� , �.  ���	����  �  ��.	��'�	  �����
����  ��"	�����.  
��'��(����(  	������"����"�  �  ��������"�  ���������	��� , ������	�
���  �������������
  '	�	 -
*�  ���
����	��( . ,
����/����  �	'��
����  	�����.  ���������(  �����  �����  ��������  ��� -
���	��  ����
�'��	���  – ���/	����  '��
���
��� , ��"	����  .�'�(�����  �  �	��������  �� -
�������������  – ����
��
���  ������(  '	  ����	( , '	  ����/����  �
��������  ��*�  �  �	����	
� -
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���  �.  ����
�'��	���  [12,14]. 5�	*���
��	�   *	���  �	.����.  �"���( , �	.�����.��  �  ���������  
���������	���  �  ����  (25%) ��	'��	��  �	  �� , *��  ����  �����������  ��	���������  '��
��� -

��  �  ��������������  ��	'��	
���  ����	��
�'���
����  �	����	��  �  ���
�"�*�����  �
	�� . 
!������  ���������
����  ���������  ����*��(  ���������  ��  ���"�.  ���	�	.  ������ , =���(  
�������  �.��/	
�  ��
����  ���	���	���  ��
����.�'�(�������.  ��
����  [2]. 

 �������  1.  
�!*$-'�%4'##�'  �!�&:&%'*$  "&��"!�%"&#'#$0  &"$,#�3  :')'*;  )$"&  

>  !��	'	��
�  
,�/	  '��
�  

2�����	   
�'�������  +��"�  

�  ���  *��
�  ��"�	�����	���.  
1980 2005 

1 
5	���	��	�  �
��	��   

�  ����  14.8 2.9 3.0 �
�� . "	  

2 2��	'��  4.0 1.7 2.0 �
�� . "	  
3 ,�����	�  ������	  2.1 0.4 0.7 �
�� . "	  

4 �����	   3.2 1.4 1.8 �
�� . "	  
5 �����	
��  2.2 2.1 / 25.4 2.4 / 27.1 �
�� . "	 /�
� ."	   
6 &�����  2.8 22.0 2.3 �
�
 ."	 /�
� ."	   
7 �	"���	�  5.03 2.1 2.2 �
� ."	  

 
������  '�	*����  �  ����������(  ���	����  	�����.  '���
�  ���
�  ���*��� , ���'	����  �  

����.��������
  �"�	��*����  �
�  �'3����  �'  ��	�����  ��  	�	������	���.  �  �������  ��
��� -
��  ��������  ����
�'��	���  '���
� , �	�  �	�  �  ��
����. , "��  ����������  �"��'	  �	'�����  ����� -
��(  ���'�� , '	��
���� , ���
	*��	��� , �������������  ���

*	��  �	�/������  �	.����.  '���
�  
[1].  
�'���  �	���
������  �  �������  �	��
�����  �����	� , ����
����  ��
�/�"�  ��
�*����	  
������"�  ��"	��"�  ����	 , *��  .	�	������  �
�  ��������.  
���	�����	����.  ���	� , ��	�������  
������������ . 

+	����  '�	*����  �����  �
��	��*����(  �	����  �  ��
�*��	  	������"����.  �	"��'��  �	  
�������  �
��	�� . + ������(���.  ���	�	. , "
	���(  ���*���(  ��
�����  �������������  ����� -
�����	���  	������"����"�  ��'��(����� , ��	'��	
���  �
�����  ��  ���  ��'�	��	
���  �	�/�	�� . 
�����  �������� , �	��(  ���  ��������(  �	����  – '	��
����  �
�  ���'��  �����  ����� , �  �  �	���  
��'���  ���  	�����'���
��� . �����  ��"� , ����.�����  �������� , �	����  ������	��  ������  
��������/�.��  ��  ��.  ���  '��
���
�*����.  �������  �
�����  ����
�'��	��  �	��������  �"����  
[9]. &������������  ����
������ , ��
����  �������	����� , ��"��  ��	'	����  ������������  
��
�������  ����������  �������*����.  �������� . ;	�	������(  �
�  �	���"�  ��"���	  �	���  ��
� -
���  �  ��.��
�"�*����.  �������  ��
���  ������������	��  ��*����� -�
��	��*����� , �	����	
� -
���  ������������  .�'�(�����	���  �	���(  ���	��  [4]. + ���(  ���'�  ���������	���  �  ����
���  
	�����.  '���
�  ���	  ���
�  ��  ��
���  �	�*��� , ��  �  ����	
��� -�������*�����  '�	*���� . + 
������  ���(  ����
���  – �����
������  *�
����	  ��  �����  �"�  ����	�� , ������������� . �.�� -
/����  ��
���(  ��'��  *�
����	 , *	���  �����	���	�  ��"�	�	���  �����	
��(  *�
����	  �����  
���  ���������	���  – ���  "
	���� , *��  ��
����  ���  �  *�
���*�����  �  ��
��  ���  �	����������  
���(  ����
���  [10,11]. �
�  ���"�.  ���	�  ���	 , ��������  �
�  �	'���	
��.��  ���	�  �'�� , �� -
����  �  
	������(  ������� , �
�*/����  	�����.  '���
�  �  �����	  �  ���������	����  – ���	�  
�	�*�	�  �  ����	
��� -�������*���	�  ����
��	 .  2�
�  �	���	����	��  ��������  	����'	���  '� -
��
�  �  ���������	���  �  �������  �	�/�	�� , ���
��	���  ��  ���������  �	'��.  ���	� , �����  
����
���  �����  �	����� , ��(����
���  �����������  �  ����������.  ��
����.  �  �������  �  
���
���
  ��"�	�����	������.  ���������  (�	�
 . 2). 

�������  2. 
�&%'1!"$$  &"$,#�3  :')'*; , !�"','*09<$'  ��!�! �  $3 $��!*;:!4&#$0  

�	��"����  '���
�  
���	�  �
��	��  '���
�  (�
�� ."	  / %) �  ���  *��
�   

������������   
���������	��
  

+��"�  	������  '��
�  
 �
��	��  

,�/	  '��
�  14.8/100 3.1/36.4 16.0 
!	/��  1.5 / 10.0 0.5/33.1 25.0 
1�"	  �	�����	  26/11.2 1.9/ 10.3 39.0 
1�"	  ������������  4.1 /27.6 0.05 /0.02 4.5 
-�.��"����(  ������  1.6/ 10.9 1.1 /0.8 – 
!��*��  (��������� ) '��
�  1.2/8.1 – – 
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��$*'##&0  ="!:$0  $ ,' .*0/$0  '	��/
���.  '���
�  �  ���	����	
����  �.  ����
�'��	���  
���  ��"	����  '��
���
��  ��'  �*��	  �����������(  ��*�����"�  ������	  �  ����	(�����  ��'��
� -
�	���.  ��
���� . 9��  /�����  �	�������	������  ��
���� , ��������  �  '��	.  ��
�������� , ��.�.  
�����(  �  �	�	�� , "��  ���	����	  '���
�  ��  �
	����  "���  ���"�
����.  ���
��  ��������  �  ���
� -
*���
  �����	������� , ��������  �	'��/���
  ��*�����"�  ������	  �  ���
�����  ���������  '	�� -

����  �  ��
�����	����� . 9����  ����������
�  ��'�	�  	"����.���	 , ������	���  ��.��*����.  
�������  �  ����	
��� - �������*����.  ������	��( , �	��	�
����.  �	  �	'�����  ������
����  �  
��.�����.  �'  ������*����.  ���������  [13]. 

�&:"�5'#$'  �!-4'##!1!  �!�"!4&  ���  ��.��"�����  ��'��(�����  �  �����������  �  ���� -
����	
����  �������
����� , �	'�	�����  ������������(  �  ����*�  ��
�'��.  �����	���. , ����� -
�����  �������
���.  �  ��
����.  ����
�����  �  ������3�����  [3]. 

+ ,	.�
����(  '���  ������  �  ������  '	��.�  1970-.  "" . ��  ��
�  �������������  ���	.����  
��������  '	�	�� , �	�����
������  ��
	  ���*�����	  �����"  ��
�����  ��
�����
 , ��*�	  �	'���	  
�  �	�����  ���"�.  ��
�������  �  ����  ��"��	
  �  ��
�/������  �
�*	��  ���  ������	��*��(  ���� -
��*�������  ����( . +��  ���  �	���  ��	'��	
�  �	  ����.��������  �������	���  ����	
��� -
�������*����.  ����������(  ��  ������	�����
  �	��
����  �  ������  �  ���������	����  �  	�� -
��'	���(  [8]. 

�	���
��  ����������  ��������  ��"�	�	���  '	��/
���.  '���
�  �	�������	��
���  ��  
���	��	�  �	��/����.  ��������.  '���
� , "��  �  �
��	��*�����  ���
�  .	�	������  *������	���  
���"�
����.  ��������
���  �
	���.  �  ��
��  ��.�.  �������� . + �������  �  ��������
���  ��
� -
/��  ��
�*������  ��	����  �����.����  �	�/������  ��"	���"�  '��
���
�� , ���
�*����  ��"�
� -
���  ����	 , ����������	���  ��
����.�'�(�������"�  ����'������	 . + ���
���
���  ��.��  ����� -
�� , ���������  ��
�  '	��	���	
��� , ���
�*�����  ��"�
����  ����	  ���������*��	����  �	  �"�	 -
��*����.  �
��	��. . + ��'�
��	��  ���
��	
���  ������	�  �  ����	�  ���'��  ��*� , �	'��/	����  
�	�����
���(  ������ , *��  ���������	����  ���
�����  �	�����  ����	 . �
�  ������
����  ���.  
���
������� , ���
��.  ������"���	
���(  .	�	���� , ��  ��������	���  �����	����
��������"�  
�������	  ���  1995–1997 "" . �	'�	���	��  �  �������  �	����	
���� , ��"���	
����  �  "
��	
� -
���  �������  ��  ������  �  ���������	����  �  �������
  ��'�
��	���  �
�*/����  	�����.  '���
�  
[6,7]. ��������  �	��	�
�����  �	'�	���	���.  �
	���  ��
�����  ����
�����(  ���.��  �  ����� -
�����   ��������	��( , �*����	� , *�� ,  ��  ����  �����������  ��  �����  ��������  �  ����.� , �� -
��*�  �'���  �'�
����	���� . 

�'1"&,&/$0  "&�%$%'*;#!1!  �!�"!4&  �  ���
���
��(  ���'��(  ��*�  �  ��'�
��	��  *��' -
�����"�  ���	�	  /�����  �	�������	���	  �  '��	.  ������� , ��.�.  �����(  �  �	�	�� , "��  �	����� -
���  ��������������  ��
�����  �����  �'  �������.  �����  ����
�'��	���  '���
���.  �������� . 
9���  �������  ���'	�  �  ��'��(������  ����	
��� -�������*����.  �  ��������.  �	������ , ��( -
����
��.  �  �	'��(  �������  �  �	'��.  ���	�	. : 	 ) ���
�*����  ��"�
����  ����	  �  ���
����  
�	"��'��  �	  �	��������  �"����  ��  �
	����  "���  ���"�
����.  ���
��  �  �����	��
�����  �� -
'�
��	�	��  �  ��
��  ��.��  ������� , �������  �������
���  ���
�*���� ; � ) ��"�	���  �	���
��  
�������������(  *	���  �	��
����  �  �����/
�����  ������ , ����������  �  ������	���  �	��*�(  
��
�  �
�  �	����	
���(  ��"	��'	���  ��
����"�  .�'�(���	 ; " ) ����(  ����  *��
�������  �	��
� -
���  �  ���
�*�����  ��"�
����  ����	 ; � ) ����������  �	�*��.  �	'�	�����  ��  �	����	
�����  ���� -
��
  ��
����.�'�(�������.  ���	�
�(  �  �*����  ��������(  ���
�"�*����(  ��������������  

	��/	���� . 

,�"
	���  ���������  ��  ���"�.  ���	�	.  ���	  �	'�	�	���	
���  �	����	
����  ���"�	���  
��(����(  ��  ������  �  ���������	���� , �����
������  ������.  �  ����
���.  ���	�	.  ���	  �����  
��
�����
����  ��'�
��	�� . �
�  ��/����  ����	�
����.  '	�	*  �  &����(���(  )����	���  �	'�	 -
���	�	  �  ����������  %������  0�����	�����.  ��������  0����������	  �.�	��  �����	
��(  
�����  &)  «,����"���	
��	�  ���"�	��	  ��(����(  ��  ������  �  ���������	����  '���
�  2��� -
��(���(  *	���  &)  (1992–2002 "" .), ��������  �������	����� , ����
����
��  ������(  ��
  +�� -
�����(���(  �	�*�� -���
����	��
����(  ��������  	"����
���	���  (" . +�
"�"�	� ) ���  	�������  
�*	����  �����(���.  �  '	�������.  �*���. . 

+ 	�����.  ��
	���.  ��
����� -	


��	
���.  �	����  (!���	���(���( , !��	�	
����( , 
!�������'����( , 0�����( ) �'�*���  ��'�����  ��
����  ��"�	��� , ����	�
���  ���
�"�*�����  
�	���  ��*�  �����������.  
	��/	���� , �'�*���  '	������������  ��������.  �  	������"����.  
�'������( . +���
�����  '	������������  ���
���
�  ������(  ����/��"�  �������  �	�������"�  
�������������	  �  '	��/
���.  ��
	���.  ���	  (��� . 5). ��������  �	  ����
����  ����.� , ���
 -
���  ������� , ��"���	
����  '�	*����  ���"����  �  ��������
����  ���.  ����������(  �  �������  
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�	�/�	��  ���	����  �������� . =�2!  ��������	���  ���
�  ����������  ������  ��
������  �  
���������	����  �  1984, 1989, 2000 "" . ���	�	
	  ����	��� , *��  �������  ���������	���  �  �� -

��  �  �������  �	�/�	��  �����
�	��  ���"��������	�� . 7�������  '	��.� , ��������/����  �  
1981, 1990, 1991 "" . � , ��������  �  2010 " ., ���  ��
��  ���"���
�  �.��/	
���  ��
������ . 

 

 
&�� .5. 0�"�	�����	�  ���	���	  ��
�(  �  ��*�	.  - ����� -������(  ��'��������  ��  ��'��	�  "��	 , 

�" /� 2. - ��  ������� : �  – ���.������ , �  – ���.������ . 

��������  ���*���  ������	��*��"�  ��������
����  �	��*����"�  �
	�	  ��(����(  �
��� -

��� : 

����������  ��������������  �
	���  �  ������*�����  ��	������*��.  ���"�	��  �  �����"�� -
����  ��'�
��	�	�� ; 

!�
���*���	�  ����	��
������  �  ����������  �������	��� , �'	������'�  ���	� , ���	�	
 -
��.  ��  ���������	��� ; 

- ��������  ��  ��

*	��  �����������  ��  ������  �  ���������	����  �  �	����	
����  �
	��  
�������*����"�  �	'�����  �  ��  ������*��	��  �	��
����  ��"����� , �����������.  ���������	 -
��
 , 	
�����	�������  ������	��  ��'��������*���� . 

��	
�'  ���������  �  ������  ���������	���  �����
  ������	��*�����  �	'���.  '�	��(  ��  
	����'	��� , ���������'	���  �  �.  �'	������'�  �  ��
��	�����  �
��	�	  �  �'��������� , ����� -
.�������  �  ���(���	.  ��*� , �	�����
���"�  �  �������"�  ���	  [5	
������  �  �� ., 2010]. ��  
�	������"�  �������  ���������
�  �	���� , .	�	�����'�
���  ��'��� -.���*�����  ��������  .	 -
�	�������  ���������	��
  �  ��.  �	��	��	. , �������  �����
�
���  �  ������� : ���������	��� , 
�
��	��*���	�  	����'	���  ���  ����������  �
�����  	������"����.  �	"��'�� . 9���  �	��	��  
�����  �	���
�/��  �	�������	����� , �  ��������  ����
������  �	��  ���  ��
�����  �	'�	���  – 	� -
�����"���� -�
��	��*����(  (�	�
 . 3). 

�������  3. 
����%�#$4&#$'  $ �*$)&%$-'��$'  $:)'#'#$0  

�  �$�  !���%�#$4&#$0  2&�%!"�  �*$)&%$-'��$'  �!0�&  �&��"!�%"&#'#$'  

1 
�
��	��*����(  
(�����*��( ), 
��'����'	���  

- �����	���	  ��'��.	 , 
��	���  �  �.  ������ -
/����  

- ����*����( , 
,�������*����(  
��������(  

�����	 , 
������	  (
��	� ), �� -
���	
��  

2 
�������"���� - 
�
��	��*����( , 
��'�������	���  

�
��	��*�����  	 � -
�����"�����  

�������� -���
�( , ��
�� � -
������(  

2���	'�	����(  ���� � -
����  

3 
�������"����(  (����� * -
��( ) 

+�'��(�����  *�
����	  
��'  �
��	��*����.  
�'������(  

�������� -���
�(  2����	 , 
+����*�	�  �'��  

4 - �.��"���� - �	��/����(  �������"�����  +�  ���.  ����	.  !����������  
 
+�����  �	��	�
����  �
��	��*�����  (�
�  �����*��� ) ���������	���  .	�	������  �
�  ��� -

��*����. , ��������*����.  '�� , "��  ��
����  �������  ���	'��	
���  ���
�  ����*	���  �
�(��� -
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���	  �  ��'�
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DEGRADATION AND RESTORATION OF THE STEPPES  
ON THE MONGOLIAN PLATEAU: A MINI REVIEW 

Frank Yonghong Li 
School of Ecology and Environment, Inner Mongolia University, Huhhot 010021, China (Email: li-

fyhong@126.com) 

Abstract 
 The vast steppes on the Mongolian Plateau are unique natural ecosystems rich in biodiversity, 
high in soil carbon storage, and valuable for the development of pastoral agriculture. Recent human 
activit ies have exerted profound impacts on these ecosystems, either directly through land use change 
and intensification or via anthropogenic climate changes, leading to large scale degradation or deserti-
fication. Many efforts have been put on the restoration of these degraded steppes. This paper reviews 
the drivers, processes and mechanisms of the steppe degradation and the progress in the development 
of techniques, land use systems and policies to restore these degraded land.  
 First, it  is crit ically important to dist inguish between the climate change driven and the human 
activity driven steppe degradation. The changes in plant species in steppe communit ies may play an 
important role in this process. For example, the invasion of the desert steppe species into the typical 
steppe communities indicates a steppe degradation driven by climate change (aridity increase); where-
as the shift in the dominance of exist ing species in a steppe community, such as the increase of graz-
ing-tolerant species, is mostly the consequences of human impacts through livestock grazing and hay-
making or other land uses. The restoration efforts should be put on the degraded steppes induced by 
land use change and intensification. 
 Second, there are several techniques or measures developed for the restoration of the degraded 
steppes on the Mongolian Plateau, including natural recovery, mechanical interventions and chemical 
measures. (1) Natural recovery: The grazing induced steppe degradation can recover naturally after 
exclusion of grazing animals to a structure similar to the intact natural communit ies, thus managing 
grazing intensity and t ime is an efficient mean to restore and sustainably use the steppe grassland. (2) 
Mechanical measures are approved to be also efficient to facilitate the restoration of degraded steppes. 
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Shallow plowing or harrowing can accelerate the restoration of  plant production from the degraded 
Leymus chinensis steppes, mechanistically by cutt ing off plant rhizomes and loosen soils that facilitate 
vegetative reproduction of rhizomatous plants and improve soil moisture condit ions. Harrowing is 
more feasible to assist restoration of degraded steppes towards natural communit ies, whereas shallow 
plowing is not appropriate for ecological restoration, but may be applied for quick restoration of herb-
age production. (3) Chemical measures, such as application of animal manures or fertilizers, may also 
facilitate the restoration of degraded grassland. This approach is most important for steppes used as 
mowing land (for hay-making which moves away plant nutrients). Application of animal manures on 
degraded steppes, instead of burning them for heating and cooking as do by herders, may both increase 
grassland production and reduce green-house gas emissions. 
 Finally, it  is crit ically important to have policies in place to guide or encourage the herders to 
restore the degraded steppes and protect them from degradation by applying sustainable management 
systems. The 'ecological compensatory award' for excluding grazing animals from the degraded 
steppes, and 'subsidy for keeping a lower stoking rate on the basis of forage-livestock balance' are two 
effective policies in rangeland areas of northern China (mainly Inner Mongolia) that greatly changed 
the herders rangeland management and improved the health of steppe ecosystems. 
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�	���  �  ����������  �	'�	���	���.  ���������  �.  ��	"�������  ��	���*����  ��  ��'��
�
�  ����� -
���  �.  ����������	��
 . +����� , ��  ��  �����  �	����  ���������*���  ��������� , 	  �  �	/�(  
��*��  '�����  �/����( , ��
�����  �������
����  ���������	
���  ��������
����"�  ������	  «'�� -

� » ������  ������/�.��  �  �	�*��(  
����	����  ������(  ���������������.  *	���(  ��������  
(
	��/	�� , ���������	 , ���"������' ), ������(  �	��  ������
����	�  �	�  «�������  ������� ». 
���	'  ��  
	��/	���� -���
�"�*����"�  ���.��	  �  ������
����  ������	��������(  ������*���� -
���  �	���	����	���.  ���������  ��������  �  �����	��	�����  �	�/�����
  ���������( , �����  
������"	
��.��  ���������	��
 , �	  ��"����  �  ����(  	������"����(  ��"�	�	���( . !��  ��
��  
������(  �����
������  ���  �����  ����  �	'�	��  ���	�
��*����(  ��'�	������
  �  �	��/�����  
��"���	
���.  ����	�����  �  ������	��(  ���
�"�*����"�  '	�����	��
����	  ��  ����
�'��	��
  
��������. , �  �����
  �*�����  ��*����� -�	�����
���. , �������� . !�  ���(  ����������� , ������  
���  ���
���  �������(  ���*���(  �	'
�*�(  �  �����	
���.  ��������	.  ��  ��������
  ���3�����  
&)  �  ��"���	�  �  �	'�����  ���������  ���������	���  �
�  �  ��
������ , ����������
�
����  
�"�  �	'����� . !�  �	����  $., . ����	  (2011), ��
�*�����  �	��.  ���3�����  �'����
���  ��  15 �  
1998 " . ��  40 �  2003 " ., 	  �  2006 " . �.  ��
�*�����  ���'�
���  ��  27. �	����� , ������  ��������� -
*�� , �������  ������������  �  ��������� , �	�	����  �	'��
��  ��  ��"	��'	���  ������  �  �������� -
�	���� . 0�  �	'�	
�  �"�  «���������  ��������
������� ». �	�  �  ������( , �	�  �  �  �����(���(  
�	���  �*��	���� , *��  �
�  �	'�	�����  ����������.  �������  �  ��������  ������  �  

����  ���
	 -
"����������  ��
������  �  �����	
��(  �����  ����.�����  ����������  ���	
���.  ���
����	 -
��( , ����	����	  �������������  �  ��"	��'	���  �������*����.  �	��� . �  ���	
���
 , ���������  
���"�  ��  �������	����	�� , '	  ���

*�����  �
��	��*����. , �������
�"�*����.  �  "����
�"�*� -
���.  ���
����	��( . ���������
�  �	���  ��������	���  ��  ��������
���
  �  ��
���.  ��
����.  
�'���	��(  ��  ��	������	���  ������������	���  �����  �  ��*����� -�	�����
���.  ���������  
���  �
������  ����.  ���/��.  �	������ . +��  ���  ��'��
���  �*��	�� , *��  ����3��
����  ��
��� -
��  �
�  ����
�����  �	'�	�	���	���.  �  ���3���	.  &)  ���"�	��  ��  ������  �  ���������	����  
��
�����  ��"	��'	���  ��"���	
���.  ����(  ��	���(  �  ��	����	��� , �  '	�	*�  ������.  �.���
�  ��  
��  ��
���  ����������  ��
"����*��"�  ���������"	  ���������  ���������	��� , ��  �  ��"	��'	���  
�	���  ��  ���
�"�*����(  ����	��	���  ��"�	�����	���.  �  �����������.  ��������� . 

$
	���
  ���*���  �����������  �  ���������  ��/���	'	���.  ���������*�(  ��  ���	��� -
�	��  �  �
	���  '�	���  �	'�	���*��	��  ���������  ���������(  ���*��������.  �*���.  �  �'�*� -
���  ���������  ����/����  �
�  ���.	���  
	��/	����  %����	
���(  �'�� , 	  �	���  ��'�
��	���  
��	�����
���.  ���
����	��(  ��  ���������� -��������	
���(  ��"	��'	���  ���������  �	  ��	�� -
��	�	.  �  ��	����.  ��  0 !  �  !������  « ���������  '	��������� » !��"�	���  =�2,��  «4� -

����  �  �������	 ». 

��������  �	  �� , *��  &�����  �	���������	
	  ��������
  ��
���  �  2003 " ., �����(����  
�*����  ����	�
����  �����	�  ��
�  �  ��
�  �'�*����  ���������  ��"�	�	���  ��������(  �����  �  
���������	���  
	��/	���� . �  *��
�  �����������	��
�(  �	��	�
����.  ���������  «����/� -
��� » �  «���.	��� » 
	��/	����  %����	
���(  �'��  ��  ��	��  ��"��  ����  ��������  �	���  ���	 -

�����  ���
����	��
� , �	�  � .0 . !����	
����( , $.� . !��	��� , ! .� . ��'
�� , $.2. $���� -
$����	(
� , +.0 . ,������ .  - ����
  ���
�*�����  ���������  ����/����  �  ��
	������  �	'�� -
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�	
�  �  ����	��	
�  �	���  /�����  �'�������  �*���� , �	�  +.� . ����*�� , 1., .  ��" , � .# . +��(��� , 
� .� . 0	���� , 9.0 . 0��'	�� . !��  �'�*����  �	�����
���"�  ������	  �����(  �	  ����
���  ������ -
���	���  �������  ���	��
�  ����	���  $.� . +������(  �  # .� . !	*����( . ,
�����  �	���  �������� , 
*��  �  ��  �����(  ��
�����  ;;  � . �����
��
	��  �	�*�	�  ���������  �  .	�	�����  �'������( , ��� -
��.�����.  �  	�����(  '���  %����	
���(  �'�� . ��������  �*	����  �  ��(  �����
�  � .� . ������ , 
, .� . +	������� , = .+. ,�
�������� , � .+. 4�������  �  ���"��  �*���� . 

+������  �������������	���(  ���.��  �  ������
���
  ���������	��� , �	�  �  ��'�
��	��  
�'	�����(�����  ��������.  �  	������"���� -����
��
����.  ��������� , ��
  �	'�	���	�   .� . 
��

����  (1923) ���  �'�*����  ���	����  ������.  �  ��������.  �	�����
���.  ���������  �  
��*� . #�  ��
�  ���	���
��� , *��  �  ��'�
��	��  	������"����"�  �	����	 , 	  ������  ����������(  
�	�����  �	  ����*��.  ��
���������.  �*	���	.  �  �	��  �	  ��	���� -������. , �	�����
������  �' -
��������  �  ����
��	����  �  ����������  ����  �  �����	��	��  ��������(  �
��� . + �	
���(/��  
� .� . )����'��  �  � .$. +������ , �'�*	�  ��'��(�����  "��'���� , �	�  ��������"�  �	����	 , �	  
�	�����	  �  ����������  �"����  5	�	���"�  �	'	.��	�	 , ���/
�  �  ������ , *��  �����
������  "�� -
'����  �����  �  «���������	��
  ����"�  ��
��	  �	�����
������ » (������   .� . ��

��	 ) ()���� -
'�� , +������ , 1935). -	���  ���	'�� , ��
�*�����  ��'�
��	��  ���	'��	
�  *�������������(  ��� -
������  �����(���.  �*���.  �  ����
�'��	���  ������	  «���������	��� » �	�  �	���	��  � . ���� -
��
�  (Aubreville, 1949). 

$�����  �  ��
�  �����(���.  ���
����	��
�(  �  �	'�	�����  ����
���  ���������	��� , �
��� -
��  �  �����
  �*�����  �	'�	��  ����	  ���.  �����(���.  �*���. : 0 .! . !�����	 ,  .$. &�'	���	  �  +.� . 
����� . �	  ������  	�	
�'	  ����������.  �  ����  �������  ���  �'�*����  	�����.  �  ����	�����.  
��"�����  0 .! . !�����  ���/�
  �  ����'�	*����  ������ , *��  ���  ���������	
���.  ���
����	�� -
�.  �
�  ������  ���������  ��������.  ��������  �	�
�*/��  ��'�
��	��  �	
�  ����
������  
	�� -
/	�����  ���
����	���  �  ����
�'��	����  ����	�������.  ������� . !�  �����
  	����	 , ���  
��'��
�
�  ��  ��
���  �������  "�	����  ���������	
���.  ������ , ��  �  ���	������  .	�	����  �'	 -
�����(�����  �����  ����
�����  ���������	��  
	��/	��	  �  �������  �.  '�	*����  �  ��
����.� -
'�(��������  ����'�������  (!����� , 1973). ,  �	/�(  ��*��  '����� , ������
����	���(  ��'��  �  

	��/	�����  ���.���  �  ������  ��������.  ��������  ��
���  ����  ������  ��	���  �  �'�*����  
���������  ���������	��� . �  ���	
���
 , ����  ���.��  ��  ��
�*�
  �	
���(/�"�  �	'�����  ��  �  
������  !
	��  ��(����(  ��  ������  �  ���������	���� , �	'�	���	����  �  1978 " ., ��  �  ��/��	� -
���������(  «��������� » (1995). 

+�
	�   .$. &�'	���	  �  �	'�����  ���������  ���������	���  �  ��������  �	�	����  ������ -
��� , ��'��	���.  .�'�(�������(  �����
������
  *�
����	 . + .���  ���������  �	���.  ��  	���� -
��"������  ���������	��
  	����  �������  �	'�	���	
  �
	������	��
  ���������  ��  �	����	� , 
������
�����  �	'
�*����  ���	��  �����
������ , �����	�  �������  �'  8 "����  (&�'	��� , 1977). + 
���
���
��(  ���
��	���  �  ��	��������  �  # ., . 5�����  ���  ���/
�  �  �	�����  '	�

*���
 , 
*��  ����������	�  �
	������  ��*�  ��
�����  .���/��  ��	"�����*�����  ���'�	���  	����'	���  
�
��	�	  (Rozanov, Zonn, 1982). 

 �
�/��  '�	*����  �  �	'�����  ���������  ���������	���  ���
�  ���"�*��
�����  �	����  
+.� . ����� . + ����(  �'������(  ����"�	���  «�����'	���  ��/�  �  �����	  �  '	��.�( » (����	 , 
1977) 	���� , ��  �	/���  �����
 , ��������  *����  ���  ���"�
����(  ���������(  «���.	��  
�  
,������  �  %����	
��	�  �'�� ?» ����*	�  �	  ����  ������  ���������
��� , +.� . ����	  ������
����  
"������ , *��  �"�  �����������  �	�

����� , �����������  �	  �	����	.  �  �  "��	.  2��	'�� , ���� -
��  �  =���(  ������� , ��'��
�
�  �*��	��  ���	�����
  ��������
  	����'	���  �����( , �	�	��  �  
�����(  ���
��  �*������( . �  �	*	
���(  �����  	����'	���  ��  ��
	  �������	  «���������'	���  
��������� », � .� . �	�	��	���  ��.���� , ����
��
�����  �	����  �	'����  ���*��	�� : ���'
����� -
�� , ���
�����  �����.������"�  ����	 , ����������  ������  "�������.  ��� , ��"������(  �	�����  
�  �� . !��  ����  +.� . ����	  ���
	
  �	����  '	�

*���� , *��  ��
�*���  	���������.  ��	����  �  
�����  ������	����  ��"��  ��  �'�������� , *��  �  �	
���(/��  ���������
���  �	/���  �	�

�� -
����� , ������������  �  ����  '	����������  («- �"���	�  �	
�	 », «&���������( » �  « �
�/�(  $� -
��(���( », $���� , 1990). # , �	����� , ���  ���������  ���������	���  ����������  +.� . ����	  
����
���
  �����	��  «�������  ��'��"�  �����/����  ��������������  ����	�����.  �  ���"���� -
��.  
	��/	����  ��  ������  ��������������  ������� » (� . 19). 

��	���(  	�	
�'  ��
�  ���*��������.  �*���.  �  �	'�����  ���������  ���������	���  �����  
����
��� , ��
�  ��  ���	��  ��
����  '	�
�"	�  � .- . ��*	���(  �   .+. +���"�	����  – ���	
�����  
�*���� -���	���	�  '	  �.  ��
	�  �  ����	�����  ��	����	���.  ���
����	��(  �  ���������"  ������ -
���  �	�����  �  �	'�	�����  �����	�����  ���������	���  (��*	��	 , 1976), 	  �	���  �	'�����  �� -
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��	�������.  �������  �	���"�	�����	���  ���.  ��	���.  ���������  (+���"�	��� , 1984). + �� -
�
���
���  "���  �  ��
���  ��  �	������"�  �������  ��
�/��  ����	���  ��	���
���
  ���������  
���������	���  �  &�����  ���
�
���  ���"���  ���
����	��
��� . #  '����  �  �����
  �*�����  ���� -
.�����  ��������  �	���� , �����������  �������	�  �  ������*�����  ���.��	�  �  ������  �  �	��� -
"�	�����	��
  ���������  ���������  �  ��	"�������  ���������  ���������	���  ($���� , 1990; 
+���"�	��� , 1997; 5	
������ , 1997; ���� , 1999; �  �� .). 

+ '	�

*���
���(  *	���  �	���"�  ���������  �*��	��  ����.������  ���������  �  "
	�����  
���������*�
  «��������� » (1995), ������� , �	�  ��	'��	
���  ��/� , '	�

*	����  �  ��������� -

����  ���������  ��"�	�	���  �  ���������	���  �  ��'�����.  ����.  ��.��	  �'  ���(  '	������ -
��
���(  ����	��� . + ����(  ������������(  ��	���  «2��  �	'  ��  ����
�'��	���  �  ��	������  ��� -
���	  ” ���������	��� ” �  &����� » $., . ����  ����
	"	��  ��	  �	��	��	  ��/����  ���"�  ������	 : 
�����(  – «�	���	����	��  �	'��
���  ��"�	�	��
  '���
�  �  '	��/
���.  �  ��  '	��/
���.  ��
	 -
���.  ���	�� » �  �����(  – «���	'	����  ��  ����
�'��	���  ������	  “ ���������	��� ”», ��
�����
  
'	�����  �"�  ��������  «��"�	�	���  '���
� » (���� , 2011, � . 11). ;���  	����  �  ��  �	��	��	��  �	  
����.��������  ��/����  ���"�  ������	  �  �
��	(/��  ����� , �� , �*����	�  ���������  ������ -
��.  ��
���(  �	/�(  ���	��  �  �����������  ����	
����	  *��������� , ������	
��.  ��/����  �	  
������  ��"����� , ���  �����  ����'�(��  ���.�(���  ���	'�� , 	  �����  �	��	��	  ��������	'��� . ,  
�	/�(  ��*��  '����� , ��  ��3��������  �  ���3��������  ���*��	�  ��	  �	��	��	  ��(*	�  ������� -

��� . ����.����  �����  ���"�"�  ��/���� , 	  ���  ��������	��  �'  ��
���	
���"�  ��3��	  �	�*��(  
������	��� , �	���
����(  ���*��������(  �	���(  '	  �*���  �
���
���(  ������  �'�*����  ��� -
������  «����/���� », «���.	��� », «	����'	��� », «'	��. » �  �� ., �������  ��"��  ����  ��	"����� -
���	��  �	�  «��	�� » ���������	��� . ,  ���"�(  ������� , ����������  ��
�/��  ��
�*�����  ����� -
�����.  ���
����	��( , ���
��.  �	�  �������*����� , �	�  �  ����
	����  '�	*����  �  ��
	���  �� -
"�	�	���  ���/	���.  �  ��"	���.  ��*� , ��"������  �	����� , ���
����'	���  
	��/	����  �  '	 -
"��'�����  ��������(  �����  ���  "���� -�����/
����.  �	'�	����	.  �  � .� ., �������  ��������  ��  
�  ���������	��
 , 	  �  ��	������	���  �������� -���������	
���.  ����
����� . +��  ���  ��
���  
�	���	��	��  �	�*���  �  �	�*�� -����'�����������  ��

������  �	/�(  ���	��  �	  �����
�����  
��  ��
���  ��	��������.  
	��/	���� -���
�"�*����.  ���
����	��( , ��  �  ����	�����  �����	�� -
����.  �	���  ��  �	'�	�����  ���������  �  ���	'	��
�( , ��'��
�
��.  �������	���  ���������� -
���	��  ��������  ��"�	�	���  �  ��������  ���������	��� . 
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  $., . 
$
� 
��
�	���&  ����	
��� �����&  ��������� ��  

+ ��	���  �	���	����	����  ��
�  �������.  ��������.  (�
��	��*����. : "	����
� ; "��
�"�*����. : 

���
�"�*����. , "��.���*����.  �  �������*����.  �  ���"�. ) �	������ , �������  ����������
�  �	'����
  
�������	  ���������	���  �  ,�����(  �'�� . 

�*9-'4�'  �*!4& : ���������	��� ,  '	��.	 ,  "	����
� , �������*�����  �	'
��� , ��	��"������ . 

!��������  �	�����  �  ������
����.  ��
����.  ��'�	
�  ��������
��  �
�  �	'�����  ��� -
������  ���������	��� . ��������
���  '�	*����  �����  ��.  �����  �
��	��*����(  �	���� .  

+����	  �����������(  �
��	��*����(  �����������
  �'�*	���(  ����������  ��
�����  
��
�/	�  �������������  ��
��*��(  �	��	��� . ��������  *����  �
��	�	  (�������  ������	����  
��'��.	 , 	  �	�  ��  *��'��*	(�	�  ��.����  
����"�  ������	 ) ������
�
���  ������  �	��	�������  
�	������ . + 
�����  ������  ���  ����������  ��"���	  �����	�	����  �  �*	"  ��������	���  ���� -
��"� , ���

*���
���  ���
�"�  �����*����"�  ��'��.	  (-��	���	�  �����*���	�  ��������� .  �"	�� , 
1967). 

!������  �  �	������.  �	(��	.  ��	�����
���  �	
�  �	'�����  �����  ����( . ,������  ��� -
���	����  ��'��.	  �  �

�  �	  �	������.  �  ����"����.  ����
���  ������  31-320, . ,	���  ���� -
���  ������	����  �	�

�	
���  �	  
"�  - ��������  �  �	�  ����������  �	(��	��  ��'�
���	  �  
�	�	���	  31-330, . 

+ �
��	��*�����  ������  	�����.  ���������(  ��������  ���������	���  ��"��  ���� -
������  ��
���  ��  �	�	������*����"�  �����
���� . 9��  ����
��
���  ��������  ���	'	��
���  
������	����  �   ��.����  ��'��.	 ,  �	
��  ��
�*������  	���������.  ��	���� , ���	���������  
�	������
�����  �.  �  ��*����  "��	  �  ��
�/�(  ������"�����(  �  ���"�����(  �'���*������
 . 
;	�	������ ,  *��  '	  ����  �����  ���"�	  ���	�	��  ��	����  ��
�/�  *��  '	  ����  '	��/
���(  "�� . 
- 	� , �  �	(���  �	"	�	  �	������  ����*��.  ��	����  ���.������  �	  �	��  (83 �� ) �  	���
�  (72�� ). 
+ '	��/
����  "���  �	��  �  ���  �����  ��
�*�����  �.  ��*�����  (��  ��
��  6�� ) 

�����  ���	��������"�  �	������
����  ��	����  �  ��*����  "��	 , .	�	�����	  �  ���

*� -
��
���  ��
�/	�  �.  �'���*������ .  $����	�  ����	  	���������.  ��	����  �  ����
����  "���  �� -

��
����  �  �����
���  �	' . �	������ , �  �	�	��
�  ��
��	���  ����	�
�
�  57-199 �� , �  �	��	��� -
"	��  57-515 �� , �  �	���  89-237�� . 

+	���(  .	�	����������(  �
�  ������  ��������(  ��	������  ���������	���  �  	�����.  
�	(��	.  ��
�����  *��
�  ��.�.  �������  �  "��� . ,
	�	�  ��	������  ���������	���  .	�	�����	  �
�  
�	(���� , "��  ��  ��
��  ���.  ��.�.  ������� , �������  - 4-7, ��
��	�  8-9 �  �*���  ��
��	�  - ��
��  9 
��.�.  ������� . 

+ �	�������  �����  �	���
���  ��
�/��  ��
�*�����  �	���. , ��'��
�
��.  �������  �� -
����������� , �����
����
������ , �������������  �  �	�/�	��  '	��.� , 	  �	���  �������  ��  ��"	 -
�����"�  �
�����  �	  �	�����
����  �������  	�����(  ����������  ,�����(  �'�� . #��
�����  �	 -
����	
�  �������
�����
�  �  ��� , *��  '	  ���
�����  25-30 
��  �	  ���(  ����������  ��"���	  ����  
�������  ���������	���  �	'
�*��(  ������� , �  '	��.�  ����.�����  �	���	����	��  �	�  ����  �'  
�������.  �"�  ��������.  ���*�� . 
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+�'��/�	�  '	��.	  �����
�����  �  �����
  �*�����  �  ���� , ���������"�  ��(�����  ������(  
������	����  �  ��'��(  �
	������  ��'��.	 . + �	*�����  �������
�"�*����"�  ���	'	��
�  ����	� -

�
��.  ������  �������  �
	������ . ��  ������  ������ , *��  ������	��  �  ����  ��	  ��(����
 -
��.  �	����	  �  ������  ���"�.  �������
�"�*����.  ���	'	��
�(  ���'	�  �  �������	��  ���	�����  �  
��	�����	���  �	�����( . 

!��  .	�	����������  ��'��/��(  '	��.�  (��.����� ) �  ������.  ��
����.  �
��	�	  �  ���� -
��	������  ����������  ,�����(  �'��  ��
	  ������	  �
���
�	�  /�	
	  �������������  �  ���� -
�������
��.  '�	*���(  ������"�  (13 *	����"� ) �������	  �
	������  ��'��.	 : �
	�	�  - �������  
�
	������  50-60 �� , �������  - 70-80 ��  �  �*���  ��
��	�  - 80-90 �� . !��  ��������  �
	������  
��
��  90 ��   ��'����	  ������	�  '	��.	 . 

�	  �	������(  ����������  ,�����(  �'��  ���"����  �	�

�	
���  '	��.�  �	'
�*��(  �� -

� . + �����
	�	
���  ��
�/������  �
�*	��  ��'��/�	�  '	��.	  �	����	
��	  �  �

� . !�  �����  
�	���  �����  ������  �  �������������  (%, %) ��.�����  �	  ����������  ���	  
��  (�� . ���� ). 

0������	����   5	��/
����  "���                    0������	����           5	��/
����  "���  
- 	���                         100                               �	��	���"	�                       95 
�	�	��
�                      100                               $�'	�                              100 
�	"	�                           94                                 �	�	/�                          100 
�������                       100                               ���	                                90 
�	�/�                          100                               6��	�	�                         100 
���	�	                          90                                - ����'                            100 
#'  ����������.  �	���.  ����� , *��  ��.����  �	���
��  �	'����  �  '	�	���.  �	������.  

*	���.  ��"���	 . ���  ���	'��	
�  ���������� , �������  �  �������  ��"��  ����  ����������  '�	 -
*���
�����  ���������	��
 . 5	��.�  ��'�	
�  ��
���� , �
	"����������
���  �����  �������� , 
*���  ������������  ���
��   ��
��*��"�  ����	 , �����	�  ������	���	  ��'��.	 , �	
��  ��
�*�����  
	���������.  ��	����  �  ��
�/�(  �������  �
	������ , 	  �	���  '�	*���
����  ��
�*���  	
�����  
���*	��.  �  �	�������.  �����.�����( . 

+ ,�����(  �'��  �������  �	'���	����  ��
����  ����������"�  ��.���� , �'������"�  ���  
�	'�	����  «$	�����
� » («$	����
� »). - 	�  �  ����"����.  �	����	.  ������	"	  �  '	�	���"�  !	 -
���� -�
	�  �	'��	
�  ��.��  �  �	����  ����� , ��
���  
����  (�	( -	�"��� ) �  
"	  �  
"� -������	 . 
!����  �	����  ���	��*����  '�	*����  �������  ����"����(  ��
	���  ,�����(  �'��  ��'�	����  
«"	����
����  ��
������ ». !��
����	��
������  ��'����������  "	����
�(  �  �.  �������������  
(	��
����	  ��
��	��(  �	�
���� , ������	����  �  �
	������ , �	
�*��  ��.�"�  ���	�	 ) ��������  �  
'	���������  ��  ����	����� . +�  �����  "	����
�  �����.����  '	�������  ��'��/��.  �	��  ��� -
'����.  �
���  	��������  ��'��.��  ��  ���.��.  �
��� . ��  ������"�  ��(�����  "	����
�  ���	�	
�  
�	������ . ����*���  �
�*	� , ��"�	  ���
�  ���"�  ����������"�  ��.���� , �	�

�	�/�"���  ���"�  

�/�  �  ��*����  �����
���.  *	��� , ����	(�����  ��
����.�'�(�������.  ��
����  ����'�
	��  
��
��  *��  �	  30%. 

!�  �	�

������  �*���. , �����  ������	���"�  ���	  ��
���  �
��
�  �	  '�������  

��( , 
����	�  �.  �����������  �  ���������*���
 . + ����  ������  ��'�	��	��  *��
�  ���*	����.  �
�*	�� , 
�������
���( , �	
��  �	  ������"	���  �  �	��  �	�����(��� . 

+ ���	�
�
���  ��
�/������  �
�*	��  ��'��/�	�  '	��.	  ���������	����  ��.������  
�	'
�*��(  ������������� . �����  �'  �������.  ��.	��'���  �  ���  �����  ��
�����  �������  ��
�( , 
��
�  �  ����	  ��  �'��/�����  ���������  �  �����	���	���  *	����  �� , �����.�����  '��
� . + 
��	���������
��(  �	����  �
�����  ����
���  ���  �	'� : �	'���	���  (���
���� ), �������	���  
(��	���
���� ) �  ��
���
  	�����
���
 . 

!��  	�	
�'�  ��������.  �	������  ���������	���  �
�����  ��������  ��
�  ������  .�
�� -
��"�  �����	  («��"	��� », «���	���� ») �������.  �  ���"�	��*����.  ������ . ���  �"���	
�  
��
������
  �	�����
������ , �	'��/	
�  �������
����  ������� , '	���	
�  ������  ��
�  �
�  
������  ���.���  �
��  ��*�� .  

����	��
����   �������  ��
����"�  .�'�(���	  �	���  ��������  ���
��������  ��������  �  
��������  �  '	��
���
  ��*� . + ����	. , "��  ��
�  ��.����  �	  �����.�����  (��������  �	  ��.
�.  
��
��*	�	. ), ����'�	��	���  �	�����(  ��	�������  ����'������ , ��
�������  *�"�  ���	'�
���  
���
�����  �����	��� . �	������ , ����� , ��
���   �  ���.  ������  �	  ���������
  $�
����(  ��� -
�� , �����������	
�   ���	'��	��
  �  ��  ������ -'	�	���(  ���	����(  *	���  ���"�*��
����.  ��� -

����  �����	���  ��	������  1-2 �� . 

���	��  �
�����  �������� , *��  ��
����  ���"�	��*�����  �����  �  ��  ��  �����  ����
��
�  
�  ������
�����  	�����
�������  �	���� . �	������ , �  '���  ��(�����  �����	
���"�  ��'�
��� -
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���"�  ����	  ��
���  �  ���  ������.  ���
����  (0��"��
	���	� , �"�������	�  �  �� .) ����	��  �� -
�����  �	�.	�	�� .  

������ �%����&  -
�� �� . 5	��
�����  ��*��  ��
�
���  ���'	��
����  �
�������  
	�� -
/	����  	�����.  '��  �  ��������
���  �����  ���������	��� . ,������  '	��
�������  ��*�  ���  
��
�/� , *��  ��/�  �
��	� . + ��
����.  ,�����(  �'��  �	'
�*	
�  ��	  �������.  �����������.  
���	  ��
��	���
����  - ���������	
���(  �  ��
�����( . 

���������	
���(  ���  ���'	�  �  ��������� , �����	������
�����  �  	�����
����(  �"
� -
���
�. , ��������
�.  � . .
������.  ��
�(  ��  �������	��������.  ������*��.  ��
	���. .  

+ ��������(��(  *	���  ����"����.  �	����  �'�*	���(  ����������  �����
	�	
�  �
��	 -
��  .
������ -��
��	���"�  '	��
���� , *��  ��'��
�
�  �*����  �������  ���  ���������
  �  ������ -
���  .
������ -��
��	���"�  '	��
���� . ��
������  ���
�  /�����  �	�������	����  �  .	�	����� -
'�
���  �
�����  ��*��	����  ���������  ��������  �  �	���
����  ��
�( , ���������.  ����(  �  
��
���� -��
������  "��������  ������� . �  ����������� , �	  ������.  �����.����  ���  ���
� , 
���������  ��.��  ��
���  ��� . 9�	  ���������  ��  �����  �����������"�  ����	�	 , �  '	��
����  ��
� -
����  ��  ����������  �
�������  (�	������ ,  �.	����� , �	�	��
����� ,  �	/�	�	��������  �  6� -
�	�	�����  ��.��  ��
��� ). 

- 	���  ���	'�� , ��������  ��.	��'��� , �
	"����������
���  �	'����
  ���������	���  
�  ����������  �  �	���
���
  ��
�(  �  ��*�	.  �  ��������	��
  ��
��*	��� , ��
�����  �����
	�	 -
���  ���	�����  "�������.  ���  �	�  �.  ������� . 

�����  �'  �	���.  "��
�"�*����.  �	������  ��
�����  ����(/	�  ��������	 , �������� -
�	�/	�  ����/��(  ��
���  ��"���	 .  	���(�  ��	
����"�  ����  �  �	�������  �����  �������	��  
�������������	����  �������*�����  �������� , �  ��'�
��	��  *�"�  �������
���  ��
�����
� -
���  �  �����	��
����  ��������� . !�������  ��������  ��	'��	
�  �
�����  �	  ��
������  ���
	  
��� , �.  ����� , ��������	���  ���'����"�  ����	 , 	���������  ���������	  �  ���"��  ���������  
�������� , *��  �  ���"�  ��������  ��������  ���������	��� . �	���
��  	�����	  �  �'���*��	  �  
����������*�����  �
	��  '��	  ����	  "����.  �  �	������.  �������������  ("����.  �  �	������.  

	��/	���� ). ������
����  ��(���*����(  ����"��  �����  ��
�����  '��
����������� , ��  �	� -
���  �	�

����(  ����  �������	���(  �  ,�����(  �'�� , ��'��	��  �
���
����  �������*�����  
	���	
��  �	  ��
�/�(  *	���  ���������� , ���	�	
�����  �  ���
�*����  ��
��*��(  �	��	��� , 
����/����  ������	����  ��'��.	 , ���
����   ������  �  ��������  ��
�*����	  	���������.  ��	� -
��� . �	������ , �����  �/.	�	�����  (1946) �  - 	/��������  (1966) '��
�����������  �	�

�	 -

���  �������*�����  ����	��� , ����������
���  ��������  ���������	��� . 

,���'���  �	'
���  �  ������*�����  	������  �
���
�  	�������� , ���'��	
����  ������  
�������  "��  �  �	���� . ���	���
��� , *��  �  '	���������  ��  '	
������  �	'
��	  �  "
�����   �"�  
�������������  �  "����
  ���������  �	  �	�����  �	�

�	����  ����"  �	������	  �  ������  ���� -
��������	���  ��������  ��  �	'
��	� , ���'	����  �  ������"����� , �	����	
���(  �	�.��  ����  
����*	����  �  �

� -	�"����  ��  �����  �	����  ���"��  �  
������� . !�������  
�/�  ����  ������ : �	  
��
���.  �	'�����.  �	��/����.  
"� -'	�	���(  - ��������  �������
���  
���(��  ��������� -
�	����  «�
	����	  ���"�
����.  �	�����( » (*����'	 , *����"�  �	��	�
	  �  �� .). !��*���(  �	��� -
��"�  �����	���  �	�����
������  ���
	��  ���	����  	�����'	���  �	'
��	  �  ���3��  ��  ����  ��
� -
��  �����	
�'��	���.  ����	
���.  ��� . ,���	  ��
�(  �  �����(  �������  �'  ��*��  �������� -
�������  �	�  �	'
����  ����	��
	  9,1%, 	   �  250 �  ��  ��"�  - 0,1%. 

+ ���
�����  "���  ��������  ���������	���  �	'���	
���  �  �  	�����.  "��	.  ,�����(  
�'�� . =����  ��
���  (�	��������'���� ) ��'��"����.  �	������  �'������	�	  *	���  �	���� -
���� , "�
��  (�����������  ��*����� -�	�����
���(  ������ ),  ��
���  �	'����  ��'�*�����  ����� -
���	��� . ���  ��
�/�   ����������  ���������	��
 , *��  ��������  ��
��� . 9����  ���������� -

�  ���
��  ��
��*��(  �	��	���  (�����(  �	��	��� ), �������  ������	����  ��'��.	  �  ���	�����  
��  ������
	
��(  �����.����� . 2�A  �����  ���������  �	������  ���
��	
���  �������	  ��� -
������	���  �  ��"����  ��
�����  ��	��"������  �	���(���"�  ���� , �	*	�/	���  �  1978". (������ -
�	 , 2000). 


$%'"&%�"&  
1. �������	  ) .7 . – $�������
�"�*�����  ��������
��  �	'�����  ���������  ���������	���  �	'	.��	� -

���(  *	���  !���	���� . «!���
���  ��������  ������� ». > 4. 2000. ,  3-8. 
2. �
������  1 .� . 9��
�"� -"��"�	��*�����  ����
���  %����	
���(  �'�� . !��  ���	����(  	�	�����	  &��  

 	�	��	  � .$. ,	�	��	�� , 2010. � .421. 
3.  �"	��  + .� . ,������*�����  ��������  �  ,�����(  �'�� . - 	/���� , 1957. , 486 
4.  	��/���  1 .� . +������  	"���
��	��*����"�  ����	���  ,�����(  �'��  «�	�*���  �����  - 	/$� ». 

+�� . 236. - 	/���� , 1964. ,  340 
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+1#:�#2  �!�,-8�#+��#:  =$� -+�,- ���  &�,- �+,��?  � 1�,-#   
��  ,�,- �:�#2  12,�8;  !�1�,  

+�.�����
  � .$., ,�� �����  / .� ., +�.	
���
   .' . 
/)��&  -�	��
�0��&  ����������� , ��
	����  ��������  �  �������������  �� . � .� .��
��������  

+ .�'�(���	.  5	��������"�  �	(��	  &��������(  ��
	���  �������  �������'	���  �  ��/�������	���  
������������  ���������  ������	�
����  �
��	��( , '	����.  
�����
��	��  �  �	�������  ����� , �  	�.�� -
����  �	����� . ���	���
��� , *��  �����.����  �����/����  ���"�  ���	'	��
� . �����  �	������ , ������ -
����
���  �����/���
  �������	  �
��	��( , '	����.  
�����
��	�� , ��
�����  '	��/
���(  �
��	�  �  ��� -
��
���(  ��'�	��  �������� . +��	�����  '�
���.  �	�	�����(  ���
��	����  ���  �
������  �������	  ���
�� -
���	��� . 0������  �������'	���  �  ��/�������	���  ������������  �����	  ������	�����  �  ��  �������  
�����	
���.  '	��	�  �
�  ��"����	���  �'������(  �  ���������  �
��	��( , '	����.  
������  �	�	�������� , 
*��  ��'��
���  �"�  /�����  ����
�'��	��  �  ���������"���.  ���
����	���. . 

�*9-'4�'  �*!4& : 
�����  ��
��� , ���������	��� , ��/�������	���  ������������ , ���������"  
���������  
����.  ��
�� . 

1�����
���  ����
��
�  �	���
  
���'	�����
  ��
� , �	�  �	�  ��	'��	
�  ����
������  
�
�����  �	  ���������  ��*�����"�  ������	 : ��������	�	
�  �������
  �  �����
  ���'�� , ���� -
��'���
�  ��������  �  �	�����������  ������"�  ������	 , *��  ������������  �����/���
  "
��� -
��  ������'	���  ��*��  '���( , �����(  �	�	�  ��*�	  ���	��	��  �������  �  ����	*��	����  "
���� , 
���  �	���  ��"�
�������  "����
�"�*����(  �����  ����������  �  ������
��	�  ��*�� . + ��
��  
�'�������  ������
��	�	  ���  �
������  
���'	�����.  ��
��  ������������  ����/���
  �
��� -
�����  ��*� .  

!�  �	����  )��  (2005) �
��	��  '	�����.  
����.  �	�	�����( , '	��"��������	���.  �  
���� , ����	��
	  30,1 �
� . "	 . �	  ��

  &����(���(  )����	���  ���.������  84 % ���.  '	�����.  

����.  �	�	�����(  �  2����� . ���	��  &�������	�  ��
	���  – ����  �'  �	��.  �	
�
����.  ��"�� -
���  &����� . 1���������  ����������  ��
	���  ����	�
���  2,5%, 	  �	  
"� -�������  ��
	���  ��	  
����	����  ��  0,2% (+
	����� , 2012). 5	  ���
�����  20 
�� , ��"
	���  �����	�  ��������� , �
� -
�	��  '	�����.  
����.  �	�	�����(  �  &��������(  ��
	���  �	  '��
�.  ��
����.�'�(�������"�  
�	'�	*����  ����	��
	��  �	  20 ����*  "���	��� . �  ����  �� , ��'�	��  
����.  �	�	�����(  �	  '��
�.  
��
����.�'�(�������"�  �	'�	*����  ����	�
���  40–50 
�� , ���  ����/
�  �  �����
�  ����"�  ����' -
����������"�  ������	 , �  *���'  �����
���  
��  ����'�(���  �	����	�  ����������	�  �.  "���
�  
( �'�"
��	 , $�
�'���� , 1������� , 2015).  

�  >'�%�  $ )'%!,� . #��
����	���  �������
�  �����  ������	�
����  ��'�
��	���  ������  
���������  
�����
��  �  .���  ���
����	���  '���
�  ���.  .�'�(���  5	��������"�  �	(��	  &����� -
���(  ��
	���  ��  	�.�����  �	����  ��������	   =7�##$#!&�520  �  �	�����  ����	������� -
"�  '�������	���  (��5 ) ���(  ����������  '	  2013—2015 "��� , ��
�*������  �'  �������.  ����* -
�����  (https://www.google.com/earth/; http://www.sasgis.org). �
�  ����
����  '�
���.  �	�	��� -
��(  �	��  ��
�  ����
�'��	��  ������  ��/������*���  ���'�	�� , �����	����  �	  ��'�	
���.  
.	�	���������	.  �'���	����� : ��
�  ��3���  ���
  
���(��
  ����� , ����� -'�
���(  ���� , ��'��  
�����	�����
��(  �  ������  �	/�� , ���
  ����*��(  �
�  �'���	�����  
����  '�������(  ��� , ��  
��3���  ���
��	
  ����
���
  (��	����	 , 2005). +������'	���  
�����
��  �������
	��  ������ -
�����  ��������  �	�������	�����(  "��"�	��*����(  ������	������(  �������  �  ��������  �� -
.�����  �����  QGIS (http://www.qgis.org).  

&	���	  ��  �������'	���  
�����
��  ��

*	
	  �  ����  �����
���  ��	��� : 
�  �����  �  "����������	���  �����*����.  �������  �
�  ����������  .�'�(���  5	��������"�  

�	(��	  &��������(  ��
	��� ; 
�  ���	�
����  �	����	
��  ��5  �  ���"�	���  QGIS �  �.  ��/�������	��� ; 
�  �������'	���  
�����
��  �  ���
���
���  ������
�����  �.  �
��	��  �  ���"�	���  QGIS. 
�  + ��������  �	����  �	��  ��
�  ����
�'��	��  �
���
���  �������  �������	� : 
�  "��"�	��*���	�  ������	  �������	�  WGS 84 – "����������	���  �����*����.  �������  �  

�������'	���  
�����
�� ; 
�  ������"�
��	�  ������	  �������	�  $	���	 -��
"��	  – ������
����  �
��	��  
�����
��  

�	  ����������  5	��������"�  �	(��	  &��������(  ��
	���  (&����������  ��
�'��	��
�  
ArcGIS 9.3). 

+ ��������  �������'	���  ��
�  ����
���  133 ��3���	  (��
�"��	 ), �����������
��.  "�	 -
���	�  
�����
��  �	  ����������  .�'�(���  5	��������"�  �	(��	  &��������(  ��
	��� , ����(  
�
��	��
  678 "	 . 
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�' :�*;%&%� . &	�*���  ���	'	
� , *��  ���	�  �
��	��  
�����
��  ���.�'	  «&����	 » �	  2015 
"��  ����	��
	  571 "	 . !
��	��  ��
�'	�����.  
�����
��  �  �	�	�����(  ��  ���	"	�  �  �	
�	�  �  
�*����  =7�##$#!&�520	  1979 " . ��
	  �	��	  626 "	 . &	'���	  �����  �
��	��
  �*���	  �  
�
��	��
  �������'��	���.  �	���.  ����������	  �	��	  55 "	 , ��  ����  ����'�/
�  �����/����  
�
��	��  �	  9%. 9��  "������  �  ��	�����
���  ����
�/��  �'�������  �
��	��  '�
���.  �	�	��� -
��( . ,�������  �����/����  �
��	��  
�����
��  �  .�'�(����  ����	�
�
	  1,528 "	  �  "��  (�	�
 .). 
+�'�������  ���*��	��  �'������(  �
��	��  ��
�����  �� , *��  ��
�/������  ��������  ����/
�  
�  ������  �����*������  ��'�	��� , �  ����'�/
	  �.  ����������	�  "���
� . - 	�  ��  ��������  �	� -
���	��  �����  ����  '	��/
���(  �
��	�  �  ����
�/�(  "���������*����(  ����������� , �������  
�������  5	����������  �	(��� , ��  �
	"��������  �
��
���  �	  ����'�	��	���  ��������(  �	��� -
��
������ .  

������� . 
�:)'#'#$'  �*!<&,'(  �!,  *'�#�)$  �!*!�&)$  4 3!:0(�%4&3 �&4'%$#��!1!  "&(!#&  �!�%!4��!(  ! *&�%$  

;�'�(����  
$���   

�	�

����(  

!
��	��  ���   

�����
��	�� , "	  

�����/����  �
��	�� , 
'	����(  
�����
��	��  

,�������  
�����/����  

�
��	�� , 
"	 /"��  

1979-1990 2013-2015 "	  % 

&����	  1979 – 2015 626 571 55 8,8 1,53 
&���  1990 – 2013 410 107 303 73,9 13,17 
 
���	��  �  .�'�(����  «&��� » 5	��������"�  �	(��	  ��
	  ���	�����	  �����/����  ��	�  �� -

��	��� . !�  �	����  =7�##$#!&�520	  �  1990 " . �
��	��  
�����
��  �  ���.�'�  &���  ����	� -

�
	  410 "	 . ��	
�'  ���������  
�����
��  ���.�'	  ��  �	����  ����	�������"�  '�������	���  
5��
�  �	  2013 " . ���	'	
 , *��  ���	�  �
��	�� , '	���	�  ��������(  �	�����
������
 , ����	��
���  
�  3,8 �	'	 , �  ����	��
	  107 "	 . ,
����	��
��� , ���	�����  �  
�����
��	.  �����"
�  303 "	  �
�  
73,9%. ,�	'	
���  �����������  ��*�����"�  ������	  ���.�'	  «&��� »: '����  '	�����  �����  ��� -
����  ��
�����  �  ����	��  ��*�����"�  ������	 , �������  ��"	�����  �
��
�  �	  ����'�	��	���  ��� -
�����(  �	�����
������ . 

- 	���  ���	'�� , �����  �
�  .�'�(���  «&��� » �  «&����	 » �	������ , ����������
���  
�����/���
  �������	  �
��	��( , '	����.  
�����
��	�� , ��
�����  '	��/
���(  �
��	�  �  ��� -
��
���(  ��'�	��  �������� . ��  ��������  ���
�����	��� , ���������	���  ��*�  �  ������  "����	  �  
.�'�(����  «&��� » ��
��  ��
���  ���	���� , ��������������  �  �������  ���	�����  '�
���.  
�	�	�����(  �  ����  .�'�(����  ���	���  '�	*���
���  ��
���� , *��  �  ���.�'�  «&����	 ». ,
�����  
�������� , *��  �����  �������'	���  �  ��/�������	���  ������������  ��	'	
��  ����	��*��  �� -
����	������  �  ��  �����
���  �����	
���.  '	��	�  �
�  ��"����	���  �'������(  �  ���������  
�
��	��( , '	����.  
������  �	�	�������� , �  �����  ����/��  ����
�'��	����  �  ���������"� -
��.  ���
����	���. . 

 

$%'"&%�"&  

1.  �'�"
��	  � ., ., $�
�'����  � .0 ., 1�������  = .� . ����  ��	"�������  ���������  ���������	���  �  �� -
��
�'��	����  �	���.  ����	�������"�  '�������	���  ���������  
����.  ��
��  �  &��������(  ��
	���  
// ,����������  ����
���  �	���  �  ���	'��	��� .  2015.  >  4; URL: http://www.science-
education.ru/127-21036 (�	�	  ���	����� : 31.07.2015). 

2. +
	�����  � .� . &��� , ��������� , ��
"���*�����  �  ��'�����
����  ���	  *���/*	��"�  �  ��
����.  ��.�(  
����� . ������� . … �	�� . � .-. . �	�� . !�/���� , 2012. 22 � . 

3. ��	����	  + .# . �����*�����  ������  ���
����	���  ��*� : �*�����  �������  �
�  ���������  ��'�� . 0 .: 
������  !���� , 2005.  190 � . 

4. �����	
���(  �	(�  ������	  QGIS; URL: http://www.qgis.org (�	�	  ���	����� : 20.07.2016). 
5. �����	
���(  �	(�  ������	  Google Earth; URL: https://www.google.com/earth/ (�	�	  ���	����� : 

20.07.2016). 
6. SASGIS. +�� -�	���"�	���  �  �	��"	��� ; URL: http://www.sasgis.org. (�	�	  ���	����� : 20.07.2016). 
7. &����������  ��
�'��	��
�  ArcGIS 9.3. �	���"�	��*�����  �������� . 116 � . 
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#,,�62�#2  !�4+  ���  $1�+�8?  )��- �&  �!�,-8�#+��#:  12,�,-2!�8;  
9��,#,-20   �&$�5#�,��?  ��-1�+#�8  

+
)
  $.� .1, +
�	
���  +.� .2, �����   .� .1, �����1��  / .� .1, 2
� �
���
  � .� .2, 3�����  $.' .1, 
�
�
� ���
  � .� .2, 4�������  ' ., .2, 4�������
  ' .� .2, 5
����
��
  * .� .2, ����� �����  6.� .2 

1 ���� �� ��  �������  "�������  �  "���#���  ��� , � . �����
  
2 ���� �� ��  ��7�&  �  "������� ��� 
�0��&  ��������  $�  ��� , � . 4�
� -4	"  

+ ��	���  	�	
�'���
���  ��'�
��	��  ���
����	��(  ���������  �	�����
���"�  �  ��*�����"�  ������	  
�   	�"�'�����(  ���
�����  �  ���'�  �  ���������  ����/����  ��*� , ������(  ��  ��
���  �����  �  "���
�  ��� -
�����(  �	�����
������  (������������  �  �������������  ��������  �	�	������  �  
�����
���  �'  ����
�  
�	
�'	��*����"� ), ��  �  ������������  �	�������	���
���
  ������.  ���������  �	  '	
����.  '��
�. . 

�*9-'4�'  �*!4& : ���������	��� , ����/����  ��*� ,  	�"�'����	�  ���
����	 , �������	�  �	��� -
��
������ . 

!�  ���	���
�����  �����
   .$. &�'	���	  �  # ., . 5���	  (1981), ����������	�  �
	������  
��*� , ����*�  �������(  "���������*����"�  �����	  �	'����.  ��������� , ��
�����  .���/��  
��	"�����*�����  ���'�	���  �������  	����'	���  �
��	�	 , ������
 , �  ���
  �*����� , �����  �� -

�*��������  ���	�	�
��	��  �  ���������.  ���	'	��
�.  ����� -��'�*����.  ���(���  �  �����"�  �� -
���	 . &	���  �	��  ��
�  ���	'	�� , *��  ���  ����/����� , �	�  �����(  ���������	���  ��*� , �
� -
����  �����	��  ��������  �
	"� - �  ���
������	  �  ������������	���  ��*����� -�	�����
���.  
��������� , �������  �  ��'����(  �  ���"�
����(  ���	����  ��������  �  ���'�����	��
  '���  	��	 -
���  �  ��"��������(  �	��	�
�������  �  �������������  �	'�����  ��������� , �  ��
��  ($���� , 
1990). �	  �����	���  �
���
���.  ���
����	��( , ����������.  �  �	'
�*��.  ��"���	.  ,�����(  �  
%����	
���(  �'�� , ��
�/������  �*���.  �'  �	'��.  ���	�  ���/
�  �  ������  '	�

*���
 , *��  
�	'�����  ���������  «����/���� » �
�  «���.	��� » 
	��/	����  �����.����  ��  ��
���  ��  ��� -
*���  	������"����"�  ��'��(�����  �  	����'	���  �
��	�	 , ��  �  ��
�������  ���
����  �����"��� -
*����"�  ������	  ���.  �	������ . 

+ ���
�����  "���  �����	
���	��  �	'
�*��.  �*�������(  ����������  ���
����	���  ��  
������  �
�����  �
��	��*����.  	���	
�( , �  ���  *��
�  '	��. , �	  �������  �  
�����  ����������  
�����������"�  �����.�������  �  
���������(  �  ������(  '��	.  ,�����  �  2�����(���(  *	���  
&�����  (5�
������
�� , 2013; �	�����	 , 2014;  �'�"
��	  �  �� ., 2015). 

�����  �	����  ��  �"
��
����  �������	  ����/����  ��*�� -"������  �  �"�  ��"	������  ��' -
��(�����  ��  ��
���  �	  
�����
���  �'  ����
�  �	
�'	��*����"� , ��  �  �	  �������������  �  ���� -
��������  �	�����  
����  �'  Pinus sylvestris ��
�  ��
�*���  �	��  �  .���  ��
���.  �	���  �  2015-
2016 "" . �   	�"�'�����(  ���
�����  ��  �������  «��"�	�	���  
	��/	����  �   	(�	
�����  ��"� -
��� » ("�	��  4/2015/&$� -&))# ). 

�
�  ���
����	��(  �	��  ��
  ����	�  ����
���(  ��
�"��  «+��.��(  ��(��� » �  ������	� -
����  �	(���  &�����
���   ������  �	  �
	�����(  �����.�����  ������(  ���*	��(  ����	��   
��� -
�������  � .  	�"�'��  �  �"�  ������	  � . $	�"	 . - ���������  ��
�"��	  �
��	��
  300 �� 2 �����"��	 -
����  ��  ��
���  � .  	�"�'��  ��  ����"����"�  /
�(�	  #�	����"�  .����	  �  ��
��	�����  �����  ��  
500 ��  750 �  � .� .� . ,�"
	���  �	���  �����������  ���
����	���� , �����.�����  ��(���	  ���� -
��	�
���  ����(  �	�
����
  ��
�"� -��
�����
  �	�����  �  ������ -��
����  ��
�����  �	�	��
� -
*����.  �
� , ����������	���.  �	  ������ -������ , �  �
������
  ������ - �  ��
��'���������  ��� -
�	�� , ���"�	  ��  '�	*���
����  �*	�����  �  �����.������.  "���'���	.  ��	���(  ������(  ��
�  
(��  30%) �  ��'�*����(  "
���  (��  37%) (���"����  �  �� ., 2016). !�  �	����  �������	����  0� -
"�(�� , �
��	��*�����  ��
����  .	�	�����'�
���  ��'��(  ���������	
������
  ��  ������"�����(  
������	����(  ��  -3,8 ��  -4,10 , , .�
����(  '���(  ��  ������(  ������	����(  ���	��  -30,0-31,60 ,  
�  ��	�����
���  ��������  �	����  
����  ��  ������(  ������	����(  �

�  +19,20 , . ����

���(  
�	������  ��
�����
���.  ������	���   ��'��.	  �  ��*����  ���.  
����.  �������  �����"	��  +37,00 
, . ,�����"����	�  ����	  ��	����  ��  �����/	��  300 �� , ��
�/	�  *	���  ������.  (61%) ���	�	��  
�  �
�� -	�"���� . �	������  ������*��  �
	"�(  �������(  ������ , ��"�	  ���	�	��  ���"�  7-8% 	��� -
������.  ��	���� . �	  �����	���  �	�*��	  ������	  	��������  ��  0	�����	 , �
�  ������	  ��"��	 -
���  ��  �����  �
	����������	����  ��  	�����"�  (< 15) �  �	�  ��  ����	�����"�  (15-24) �  �
��  �  
�������� -	�����"�  (25-30) �  	�"���� . #  ��
���  �  �

�  �"�  '�	*����  �����"	
�  �
�"�	 -
"������"�  (30-35) ������  (���"����  �  �� ., 2016). - 	���  ���	'�� , �����  ��
�  ������
	"	�� , 
*��  �
����/����  �
��	��*�����  ��
����  ��
�������  ������	��	  ��
	������  �  ������.  ����� -
�	���  ���
	"��������  ��  ��
���  �
�  ����	
���"�  ������������	���  ��������
��(  ������ -
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��(  �	�����
������  �'  Pinus sylvestris �  Populus balsamifera, ��  �  �����	���
����  '��	
���.  
�������.  ���������  �'  Stipa krylovii, Agropyron cristatum �  Cleistogenes squarrosa. 

����������������� , ����
����  ����� , ����"�	  ������	�
��/��  ����(  ��"	���  �	�� -
������  �"���� , �  ���	����  ���/
��  ��
�  �	��	.	�� , 	  �  �	*	
�  1990-.  "" . �  ���'�  �  �'������ -
��  ����	
��� -�������*����(  ����	���  �	.�����  �"����  ��
�  '	���/���  �  ����/
�  �  '	
�� -
���  ($������ , 2006). �  �	��������  �������  �����	������
����  ��������  �������(  �	�����
� -
�����  �����(  �	  '	
��	.  ��
���  '	���
�
���  �' -'	  �����������"�  �	'�����  ��.��� -

�/	(������"�  ������	 , 	  ���/	�  �	�����
������  ������	�
��	  ����������(  ��	���(  �'  ���� -

����.  ��������������.  ��
���( : Artemisia scoparia �  A. sieversiana, �����������  ��������  
������.  "��  ��  "��	  ��
���  �������� , �	������ , ��  2-3% �  2015 " . ��  30-40% �  2016 " . �	  �"� -

����( , �
	��'	������	���(  �����.�����  ��	���*����  ���"����  �	'���	����  ����������  �'  
��	��������"�  ���	  Elytrigia repens �  ���������  (��  3-5%) �����������  ��������� . 

+����*�	�  *	���  ��
�"��	  ������	�
��	  ��*��	����  �������.  
����  �'  Pinus sylvestris, 
'	
���(  �  ���/�*��.  �*	�����  �  ������( , ����  ��"�	�����	���( , ������(  �	�����
������
 , 
������	�
����(  ���������	��  �'  Carex duriuscula. ,
�����  �������� , *��  �	  ���.  �	����	.  '	 -

����.  '���
�  ��.�	��
���  �	'����'�	�����  ���"��������  (��  3 ��  5) 
�����
���  �'  ����
�  
�	
�'	��*����"�  �  5 �	������  ������������  �����	���
����.  ��������'�	����.  �������.  
�	�	�����( . !�  ������  ��'�������  ��������
  ��������(  ����  �  
�����
��	.  �'  �	'�	���.  
�����  ��
���  �	'
�*	���� : ��  �����/�.  ��  ����. . !�  �������
�����  ������.  ����
�( , �.�� -
/����  ��'�����"�  ���������  ����
���.  
�����
��  �����
�	����  �  ��*����  ���
����"�  ������ -

���� , 	  �	����	�  "���
�  �������.  �	�	�����( , ��

*	�  �  ���������  
��	 , ����'�/
	  '	  �*���  
�������(  ������ , ������(  ����	
  �  ��������  �	/�.  ���
����	��( . �������	�  �	�����
������  
�	  ���
����	��
�����  ��
�"���  ������	�
��	  �  ���.  �������.  ����	. : 1) �*	����  �������.  

����  �����������"�  �����.������� ; 2) ��
�'	������  
�����
��� , ��'�	����  ���
�  25-30 
��  
�	'	�  �  ���������  �'  ����
�  �	
�'	��*����"� , �����  �����������(  �  ��"��/�(  �  �	��������  
�������  ��� ; 3) ��������(���  ��
����  �������  �	  '	
��	.  �  �������	
���  �����  �	  ��
��� . 

��������  ����	���  ���
�
���  ������������  
�����  �	����	�  �  
�����
��	� , "��  ��� -
����
���  �	��	�������  �	����  ��  ����
���
  ���������  �������� . !��
�  �����	�����  ��
� -
���.�'�(�������"�  ����
�'��	���  '���
�  +��.��"�  ��(���	  �  �	*	
�  1990-.  "" . �����	��
��  �  
�.��  '	  ��
�'	�������  
�����
��	�� , �������  �  ��
����.  	����'	���  �
��	��*����.  ��
���(  
 	�"�'�����(  ���
�����  �	*	
�  ��"�	�����	��  �  �	��	�	���� , ���*��  �������  �.  �	��	�	 , �	�  
�
�����  �'  �	/�.  �	�

����( , ���"��������� . ,�������  
��	  �����������"�  �����.������� , 
����'�	��	
��� , "
	����  ���	'�� , �  	���������.  ��
����.  ���
�  ��
���  � . $	�"	 , �����	�	 -

�  
����  2015 " . ��  �������(  '	��.�  �  	���	
���  ������.  ������	��� , �  ��'�
��	��  *�"� , �	�  
��  ������
	"	�� , ���  �	*	
�  ���.	��  ���  �  �����  2015 " . �  �	��������  �������  ���	�  ����	 -
���  �  ���.	����  
�����
��  �  �����������.  �*	�����  
��	  ��  ������  '�	*���
  �����  �*��	����  
���
�"�*�����  ��������� . �
�  ������  ���������  �������.  ����������  ��
�  '	
�����  6 ���� -
��.  �
��	��(  �	'�����  50 .  50 � : 2 �  ������������.  ���	��	.  (+�  23 �  +�  23	 ) �  4 �  ���� -
�������  ���������	�/�.��  
����.  �	����	.  (1�� -1, 1�� -2, 1�� -3 �  1�� -4). �	  �	���(  ������(  
�
��	��  ��
�  ���������  �	��	�������  �	����  ��  ��	��	����(  �������� . �����  ��"� , �	  ��� -
���	
���  ���������  ���.  ��������  ��  7-�	

���(  /�	
� : 1 – ������  ��'  ���'�	���  ���.	��� , 2 – 
���.
�  ��  25 % .��� , 3 – ���.
�  26-50 % .��� , 4 – ���.
�  51-75 % .��� , 5 – ���.
�  ��
��  75 % 
.��� , 6 – ��"��/��  ������ , 7 – ��	��(  ��.����( . &�'�
��	��  ������	�
���  �  �	�
���  1. !�
�� -
���
  '������.  �	�	�����(  �	  ����������  ��
�"��	  ��  ��.�	��
��� . �	��  �  ��������
���  �
	 -
"���
�*��.  �	�	������.  �  "
�����  �����������"�  
����"�  �	����	  �
�'  ����  $	�"	  ����*���  
���'�	��  ���.	���  �  '�	*���
���"�  *��
	  �������� , 	  ��  ���������  ���  ��"��
�  ��	���*����  
��� . 

�������  1. 
�&��"','*'#$'  ,'"'4;'4  �!�#�  4 ,"'4!�%!03  �!  �&%'1!"$0)  �!�%!0#$0  

!����	�  
�
��	��  

�	��"��� �  ��������� , % 
1 2 3 4 5 6 7 +��"�  

+�  23 0 1,7 1,7 1,7 3,4 84,7 6,8 100 
+�  23	  1,9 54,7 28,3 6,6 7,5 0,9 0 100 
1�� -1 0 17,4 33,3 14,5 13,0 15,9 5,8 100 
1�� -2 0 0 0 3,0 9,1 84,8 3,0 100 
1�� -3 15,7 43,1 33,3 3,9 1,9 0 1,9 100 
1�� -4 0 0 0 0 0 100,0 0 100 
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��������  �	  �� , *��  ���.	��
  ������"
���  �������  ���.  ��'�	���� , �����  �������	�� , 
*��  ��������  ��
���  �����	�	
  ������� , ������( , �� -�������� , �' -'	  ������	��*��  �	'����(  
�������(  �������  ��  ��"  �����	��  �
	"�  �'  "
�����.  ��*�����.  "���'����� . �	  ������.  
�
��	��.  1�� -2 �  1�� -4 ��  ��"��  ��
�����
 , �	  �
��	��  1�� -3 ��"��
�  35-40% �������	  �  
���
�  15% �	.������  �  ��	���  '	��.	��� . �	  �
��	��  1�� -1 �������  ��  '	��������	� . !�
� -
'	������  
�����
���  �'  ����
� , �  ��
�� , �	.������  �  �*���  �
�.��  ��������� . �	  '�	*���
� -
���  ����������  ���  ��
�����
  ��"��
�  ���  ����	��*��  �	���  
���  �	.������  �  ���������  
�	��	�	  �  �����	��� . !�"��	
���  �������  ����(  �	
�  �����
�  �'  �����.  ��*�� . !��	���  
�	���  �	
�  �������
  �����
� , �����	�  ���"�	  �	�������	������  �	  10-20 �  ��  
�����
��� . 
&	������
����  ����
�  ��  �	��"�����  ���������  ��	(��  �'���*���  �	  �	'��.  ������.  �
��	 -
��. : ��  �����
	�	���  ����.  ��������  �  �����
�  ��  ��	���*����  ��
�����
  ��"��/�.  �*	�����  

�����
��� . �	�

�	����  �	'
�*�� , �*������ , ������
�
���  ��
�*������  ��������(  ��*��� -
��(  �
	"� . ��  �
�*	(��  ��	"�����  
�����
��  �	  �*	���	. , 
�/����.  ��.��� -
�/	(������"�  
������	  �
�'  �'�  �  �	  �'�	.  ���
����  ������	
�  �  '	�����  
�*/��  ��������� , *��  �  ���"�.  
����	. , �  ���'�  �  
�*/���  ��
������  �
�  ����	*��	��� . �
�  ����
����  ���*��  "���
�  ����� -
��.  
����  �  ������������.  
�����
��  �'  ����
�  �	
�'	��*����"�  �  �����  �����������( , 	  
�	���  '	������  �����������"�  �����	���
����  ����*��  ������(  �	�����
������ , *���'  ����  �� -

�"��  �  ������ -������	  �	  
"� -'	�	�  ��
	  ����	�	  ��	�����	  �
���(  20 �� , �	  ������(  '	
��� -
��  30 ��*�����.  �	'��'��  "
�����(  ��  2,0 �  �  �����������  �����
�"�*����"�  ����	���  �  �'� -
����  ���	'���  �
�  ������
����  "�	��
������*����.  �  .���*����.  .	�	��������� , 	  �	���  ��� -
����  �����.������(  ����	*��	������  �  �����������(  �
	������  ��*�  ����  ���������	���(  
*	���  ��*�����"�  �����
� . &	������
����  �����������(  �
	������  ��  ������	
�  ��*�����"�  
�����
�  �����  ��� , ��
��  �
�   �����  ����	
���(  �
�  ���*	��.  ��
�  ��
���  �	  '	
��	.  �  �� -
��
����(  ��
���
 , ����*	�����(  '	
���  (�  �	���	��  �����"�  ����	 , �	  �������  ��*�"�  ��  �	� -
��� ) �  �	  ����	.  �  ������������  ��������  
���� . +�  ���.  ���	
���.  �
�*	�.  ����  80 ��  ������  
��"� , *����  �	���  �  "
�����( , ����������	�  �
	������  ���	����  ��'��(  (1-2%). �	��  �
�  *� -
���.  ������  �  �.  �	
�(  �	����	
���(  "�"�������*�����
  ���  �
�'��  �  �
	������  '	���	��� . #  
���  �  �	
���	���(  ������  �  �	��������  ��	���� . ��������  �	  ���"�*��
�����  ���
��	���  �  
'�	*���
���(  ����(*������  �����  �����������(  �  '	��.	�  ��  ��	�����
  �  ���"���  
������	 -
'�
����  �����	�� , �	������  
����������(  ��������(  �  ������  (Dulamsuren et al., 2009), �� -

�*�����  �	����  ��'��
�
�  �	�  �������	���  ��
	"	�� , *��  �  ��
����.  
���������(  �  �	����(  
'��  ,������"�  !���	(�	
��  �  �	�������  �����  �
���
���  �	���  ���
�"�*�����  ��
���� , ��"�	  
���	���	��	�  �  ��*����  ���"�.  ����*�
���(  	�	��	���  ��  ��	�	���	��  �	��  �  �	��"�  ����� -
������"�  ���	  �	�  ����	  ����������	� . �*����	� , *��  �.	�	�����'��	��	�  ����	���  �  "��� -

�
  �������.  
����  ����*��	  �	��  �	  ��
��  '�	*���
���(  ���������� , ��

*	�  
"� -�����*���  
��
���   	�"�'�����"�  .����	 , �����  �	������	��  �	���
  ����
���  ��  �  �	*�����  
��	
���(  
���
�"�*����(  �	�	������ , 	  �	�  ����
���  ��"���	
���"�  '�	*����  �  ����  ���	�����(  ��� -
������(  �  �.�	��  ����.  ���������(  ,����� . 
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&�,- �+,��?  � 1�,-#  

��	���
��
  � .
 ., +�.�����
  � .$. 
/)��&  -�	��
�0��&  ����������� , ��
	����  ��������  �  �������������  �� . � .� . ��
��������  

="� -�����*�	�  *	���  &��������(  ��
	���  ���������	  �	'����
  ���������  ���������	��� . &	�*��  
������	  	��������  �  ����	
�'��	���"�  ������	  	��������  (��  0�'������ -+���"�	���� ) ���	'	
 , *��  
���
�����  10 
��  (2005—2015) �
��	�  ��"���	  .	�	�����'�����  �	�	��	����  '	��/
������ , ��  �����  
���	'	��

  ��
�/������  �	(����  ="� -+�����	  &��������(  ��
	���  ��������  �  ������	������ , �  ��  
�����  �	�  �	���  (2003) �
��	�  '����  ������	
��  �	�  ��������  	�����( . 

�*9-'4�'  �*!4& : ���������	��� , �������  	�������� , ���
����  '	��/
������ , &�������	�  �� -

	���  

���������  ���  ��  ������  �  ���������	����  ������
���  ���  ��
����  �	�  ��"�	�	��
  
'���
�  �  '	��/
���. , ��
�'	��/
���.  �  ��.�.  ���"������.  �	(��	.  �  ��'�
��	��  ��(�����  
�	'
�*��.  �	������ , ��

*	�  �'�������  �
��	�	  �  �����
������  *�
����	 . ��"	��'	���  ��3 -
��������.  �	��(  ���
���  �*���  ��
�/��  ����	���  ����
���  ������  �  ���������	���� , *��  
����
��
���  �	�/�	������
  ���"�  �������	  �  *��'��*	(��(  �"�  ��	������
 . +  &����(���(  
)����	���  ���������	����  �  ��(  �
�  ���(  ����  �.�	*���  27 ���3�����  ���	��  �	  �
��	��  
��
��  100 �
� . "	  ($����	��������(  (�	����	
���( ) ���
	� …, 2011). ���������	���  '���
�  
��
�����  �  �	�������  �����  �����  �'  �	���
��  ����������.  �  /�����  �	�������	�����.  ��� -
������  �	  '	��/
���.  ����������.  
"	  &����� , "��  ����
���  ���  ����"	  ���������	��� , �	' -

�*	
�����  ��  �
��	��*�����  ��
����� , �������  ���������	���  �  ��"�	�����	������  '���
�  
(�	�
 . 1). !����(  ����"  – ��
��� - �  ������	�����(  – ��

*	��  �	"���	� , �	
����
  �  ����	 -
.	����
  ��
	��� . !��*���  �����
����  ���������	���  �  ����  ����"�  – �����*���  '	��
���� , 
������*�����  �  �	����	�  !���	���(���(  ��'�������� , ����"	�  ���  �  ����.�	��
�� , ������ -
���  ���  ���/����  (17 �
� . "	 ). �	  ������  �����  �����  ���*��  – ���'��  �  ���
���� . 9����  
�������	��  �.�	*���  ����"����  �  "�����  �	(���  �	"���	�	 , 
"� -�����*���  �	(���  �	
�����  
�  ����	.	����(  ��
	��� .  5����  �	  �
��	��  3,2 �
� . "	  �	���
����	  ����������	�  ������(��	�  
������� , ��'���/	�  �	  �����  *����'���
���� -��'
�����"�  �	�������"�  ����
���	 .  

 
�������  1  

	"$,#!�%;  $ �%'�'#;  !���%�#$4&#$0  �'*;3!:�1!,$( , % !% ! <'(  �*!<&,$  (�! :�&*$ '�!4� , 2000) 

���������	����	�  ������	  #�����  	��������  
,������  ���������	���  

,�
��	�  ,������  ,
	�	�  
&�����
��	  �	"���	�  0,2—0,4 34,2 33,4 32,4 

&�����
��	  �	
�����  0,19—0,50 33,1 30,1 36,8 
����	.	���	�  ��
	���  0,20—0,35 17,3 27,8 54,9 
+�
"�"�	���	�  ��
	���  0,30—0,50 14,3 18,6 67,1 
,	�	�����	�  ��
	���  0,50—0,55 4,0 21,9 74,1 
,	�	���	�  ��
	���  0,55-0,60 8,3 16,1 75,6 

&�����
��	  - 	�	���	�  0,55—0,65 0,5 18,2 81,3 
 
,���	�����(  ����"  ���������	���  ��

*	��  ,	�	������
  �  +�
"�"�	����
  ��
	���  

(21,5 �
� . "	 ). + ����  ����"�  '��
�  �	  ��
�����.  �*	���	.  ��������	�� , �	  	


��	
���.  �	� -
���	.  �  �����	'��
���.  �
	��  – ���
����	��  �  �
	��(  �  ������(  ������� .  - ����(  ����"  �.�	 -
���	��  ��.��  ���"�������  ����������  ,	�	����(  ��
	���  �  ������
���  - 	�	���	�  (12,1 
�
� ."	 ). ��"�	�	���  ��
�.�'�"���(  '����  ����  '	  �*��  ���������  ���'�� . !�������  �������� -
�	���  �  �	�������  �����  �	�

�	
���  �����������  �  �  &��������(  ��
	������
��	���  �  
�	��	�
����  �  '	�	�	  �	  ������  ��  �'�����"�  ����   �  2�"�������(  ��'��/������� . �	���
��  
'	�����  ����  �������  �  �"�  ���
�������  �����
�
���   �  5	��������� , &������������ , ����� -
���� , 5�������������  �  ��
������  �	(��	.  &��������(  ��
	��� . ��������  ��������
��  ��� -
������	���  �  &��������(  ��
	���  – 	����'	���  �
��	�	  (����/����  �����  "�����.  ������	 -
���  ���'����.  �
���  ��'��.	 , ����/����  ������	����  ��*�� , ���
�*����  ���	��������  �  �� .) 
�  ���	����	
����  ���������
�'��	��� . !�  ���"��'�  $$�  (,	��� -!�������" ) �  &��������(  �� -

	���  �  �����������  "���  �������  ������	���	  ��'��.	  �	����  ������  
��  �����  ����/	����  
��������  �	  ��
"�	���	 . �  2050 "���  ���
�*����  �����"���  ��������  2,5 "�	���	 . +�'�	����  
�����
����
������  �  �������������  ��
�  ���
	 , ��"�	  ������	���	  
����  �
���
����  �����  
�����  �����/	��  30 "�	����� .  ���
	"��������(  ���"��'  �  ����/����  �
��	��*����.  ����	� -
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�
��.  �������  ����������	���  ���
����	��(  ��  �'������
  ���(���  ��*�  �  ����.  ��
����. , 
�	�  �	�  �   �	�������  �����  �������(  ���*���(  ���������	���  �  &��������(  ��
	���  ��
�����  
���	����	
����  ��'��(�����  *�
����	  �	  ������� . + '	���������  ��  ����
���	  �������� -
.�'�(�������.  ��
���(  �  �	����  �'  �	(���� , �����������.  ���������	��
 , �	  �����(  �
	�  
������	
�  �	'
�*���  ���*���  �
�  �.  "����� . �	������ , �  '	�	���(  *	���  ��"���	  �����
	 -
�	
�  ��������  ��"�	�	���  ��*�����"�  ������	 , �  �����*��(  – ��"������  ��	������  �	  ������ -
��.  �������.  �"����. . ���	�  �
��	��  '���
� , �.�	*����.  ���������  ���������	��� , ��  
�	����  ���  «=�"����'�� » �  &��������(  ��
	���  ����	�
���  5 789 200 "	 .   ,�����	��'	���  
�	'
�*��.  	������"����.  ��'��(����( , ��������.  ���������  ����
����  	�����.  ������� -
��(  �'  ���������  �	�������� ,���	'	
	 , *��  �	���
��  �	�������	�������  ���*��	��  ��"�	�	 -
���  ��*� , ����/�����
����  �	'����
  ���������	��� , �	  ����������  =��� -&�����(  ������(  
���������  ��
�
���  ��������  �����(  ���'�� , ��
��������  �  ����� -������(  ���������  ��� -
����	��  ���
�����	���  (�	�
 .2). 

�������  2 
2"&1)'#%  ��$��&  �"!4$#/$(  $ !�"�1!4  �!  !���%�#$4&#$9 : ?+#! -�����&0   

�%'�#&0  �"!4$#/$0  (�! :���% , 	#,"''4& , 2012) 
����"  

>  $��"�	��*�����  �	'�	���  &	�/�������  �	'�	���  
1 ;����� -0���������(  �  �����
	�	����  ���������  �����(  ���'��  �  � �������(  �  �*���  ��
���(  �������  

2  ��
"� -������(  �  �����
	�	����  ���������  �����(  ���'��  �  � �������(  �  ��
���(  �������  

3 ��*����� -������(  �  �����
	�	����  ��	������  ��������	���  ��'	����
����.  �  �	'���	���.  � � -
���.�����(  

4 %��
�����(  �  �����
	�	����  ���������  �
	��(  �����(  ���'��  �  � �������"����
�����	���  

5 ����� -������(  �  �����
	�	����  ���������  �����(  ���'��  �  � �������(  �  ��
���(  ������� , ��
� � -
�����(  �������	��  ���
�����	���  �  � �������(  �������  

 
���	��  �  
"� -�����*��.  �	(��	.  &��������(  ��
	���  ����	�  ���'��  �	'���	����  �	  �"�	 -

��*����.  �
��	��. , '����  �����
	�	
�  ��������  �������(  ���'�� , �����  �  ����	��*��  ��
� -
���  ���
�����	����  ��'�	
���  ��������
��  �
�  �	'�����  ���������	��� . 5�	*���
����  
��
����
���  ����	��
  �	������  ��
�����  �  �
��	� . !��  ����  ����.�����  �������� , *��  	�� -
	
  '���
� , �����������.  	����'	���  ��  �
��	��*�����  ��������
�	� , ���	��*�� : �  �	���
��  
'	��/
����  "���  (1975, 1979, 1984, 1986, 1991, 1994) 	����'	���  �.�	���	��  ����� , '	�	�  �  

"� -'	�	�  +�
"�"�	����(  ��
	��� , ��
  ����	.	����
  ��
	���  �  &�����
���  �	
����� , 
"� -
������  &��������(  ��
	��� , ������  ,�	�����
����"�  ��	� , �������
  *	���  �	"���	�	 . + "���  �  
�	����	
����  ��
	�������  (1977, 1992, 1997) 	����'	���  �"�	��*��	����  
"��  ����	.	����(  
��
	���  �  
"� -��������  �	
�����  ( 	�����	 , 2013). !�  ���������"�
�����  �	����  2.+. 5�� -

����	  (2003) �	'��
�
	   ��  �������  	��������   ="  &�����  �
���
���  ���	'�� : 

·  	������  ����������  (�����  �  
"  ����	.	����(  ��
	��� , �����*�	�  *	���  &�����
���  
�	
����� ); 

·  ������	������  (�����	
��	�  *	���  �	
����� , �������(  �	"���	� , �����*���  ,�	����� -

�� ); 

·  ��������  	������  (�����  �	
����� , %����	
����  ,�	�����
�� , !����	��	'�� , 
"� -
�����*�	�  *	���  &��������(  ��
	��� , 
"� -�����*�	�  *	���  +�
"�"�	����(  ��
	��� ); 

·  �
	��	������  (������ -'	�	�  +�
"�"�	����(  ��
	��� , '	�	��	�  *	���  &��������(  ��
	��� , 
'	�	��	�  *	���  ,�	�����
����"�  ��	� ); 

·  �������*����  	������  (��	����	����(  ��	( , 
"� -'	�	�  &��������(  ��
	��� ). 
�	���
��  /�����  �	�������	������  ���	'	��
��  '	��/
������  �
��	�	  ��
�����  ������  

��.����  (	�������� ), ���	��  ��������
�  �	'
�*���  �������  �"�  ������
���� . - 	� , ��  ������ -
�� , ����������	���(  =�2! , �	�*��  ����'�������  ��  �����
�  � = P/2, "��  & – "����	�  ����	  
��	���� ,2 – "����	�  �������	
��	�  ��	����	�����	��� .  #�����  	��������  ��  ��  0	������  
������	�
���  ����(  *	�����  ��  ��
����  "�����(  �����  ��	����  �  ��  (&) �	  �����  ������(  "� -
����(  ������	����  (T), ���
�*����(  �	  10: I= &/(T+10). �
�  ����
��	��*����(  ������  	����� -
���  '	��/
���"�  ����	  &�����  /�����  ����
�'�
�  ������  	�������� IA, ������	�
�
��(  �� -
��(  ����/����  "�����(  �����  	���������.  ��	����  �  �����  ����������*��.  ������	���  �  
	���
�  ��  �������  (0�'����� , 1969). ������	����  ���"�  ������	  �	�*��	��
�����  ���	��	�  '	 -
���������  �����  ������  	��������  ��  ��������  �  ���
�*�������*��
����"�  ���	'	��
�  
	��������  ��  �����
� . !������  ��*��
�����  ����	
�'��	���(  ������  	��������  (NIA) ��  
+. . +���"�	����  (1995):NIA=1 – IA. !��	'	��
�  NIA '	���������  ��'�	��	��  ��  ����  ���
� -
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���  '	��/
������  ���������( .!�  ����	
�'��	�����  �������  	��������  ����
�
��� : 	������  
����������  – NIA��
�/� 0,70, ������	������ NIA=0,6—0,7, ��������  	������  –0,5—0,6, �
	 -
��	������ –0,4—0,5 �  �������*����  	������  –NIA  ����/�  0,4. �	��  ��
�  �	��*��	��  ���  
���	'	��
�  '	  2005—2015 "" .�
�  
"� -�����*��(  *	���  &��������(  ��
	���  (5	��������( , �� -
������( , 5������������( , +�
"�������( , ��
�����(  �  &�����������(  �	(��� ) �  �������(  *	 -
���  ������
���  �	"���	�  (��"	(���(  �  - 	��������(  �	(��� ). �	  ������  ��
�*����.  �	���.  
�����  ��	�����  	��������  ��"�����  (�	�
 .3).  

�������  3  
�#,'���  &"$,#!�%$  ,*0  91! -4!�%!�&  �!�%!4��!(  ! *&�%$  $ �'4'"#!(  -&�%$ �'��� *$�$  �&1'�%&# 

���������	������  �	(���  
=+  &�  IA NIA ���������	������  �	(���  &�  IA NIA 

5	��������(  0,38 0,62 ��"	(���(  0,18 0,82 
&�����������(  0,35 0,65 -	��������(  0,18 0,82 

��������(  0,43 0,57    
5������������(  0,42 0,58    
+�
"�������(  0,44 0,56    

��
�����(  0,46 0,53    
 
�	����  �������
�����
� , *��  ��
�  �����  &�����
���  �	"���	�  .	�	�����'�
���  ��  �����  

���	'	��

  �	�  	����	�  ���������� , ��  
"� -������  &��������(  ��
	���  ���������  �  �����  ��� -
����	
���(  '��� . !��*��  	��������	������  �	(���  ��
	���  �	'
�*	
���  ��  �����  ���	'	�� -


 : 5	��������(  �  &�����������(  �	(���  .	�	�����'�
���  �	�  ������	������ , �  ��  �����  �	�  
���	
����  �	(���  ���������  �  ��������  	������ .  

- 	���  ���	'�� , 
"� -�����*�	�  *	���  &��������(  ��
	��� , �*��	�/	���  ��������  	�����(  
(5��
����	 , 2003), ��  ��'�
��	�	�  �	/�.  �	�*�������������������  ������	����  �	�  ������ -
	����	�  ���������� , *��  �������
�������  �  �	�	��	���  '	��/
������  '	  ���
�����  10 
�� . 
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�������  
 .� ., (���
1��  ' .� . 
���� �� ��  ��������  ���  ��� , �
���� 
����&  ����	
��� �����&  ��������� ��  

,��	��"�*����(  �������(  ������  �  ���������	����  ��
�����  ��.�	�����  �	'�����	'��  ��3�����  
����(  ������� , �.  ����(*������ , ��������������  �  	��	
��  �	�������	����� . +���
��	  ��������  ��' -
��(����( , ����������
��.  ���������	��
 , �	'�	���	��  ���������  ���	�	
���  ���	'	��
�(  ����� -
���	���  ��������.  
	��/	���� . !��������  ��
�*���������  ���	'	��
�  �	��"���(  	�����.  '���
�  ��  
*	����  ����	 .  

���	���
���  �	�	�����  �	'�����	'��  ��*� , �	�����(  ������� , ��.�.  �����( , �	�	��  �  �.  ���'�  �  
����������  ����	
��� -�������*������  �	����	�� . +���
���  ��
�*��  �
��	��*����"�  (�����*��"� ) 
���������	���  �����*����( , ��������*����(  '�� -��'����'	��� , �  ������( , ��
���������( , 
�"��� -
������( , '�� -��'�������	��� . �	  ������  ��
�����(  �
	���	���(  ���	��"��  �	'�	���	��  �	����	
����  
���"�	���  ��"�����  ��  ������  �  ���������	����  �  ����"�	���(  ���������(  �	  ������  �����	������(  
�����
������ . 

�*9-'4�'  �*!4& : �
	���	��	�  ���	��"�� , 	�������	 , �	����	
����  ���"�	��� , �
��	��*����� , 
	������"�����  ���������	��� , �	'�����	'��  ��*� , �	�����( , �����	�����	�  �����
������ , 	������  '�� -

� . 
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�4' ,'#$' . + ����������.  ��
����.  �  ��
�/�(  �������
  �����������  �����  ��������� , 
*��  �  ,�������  ��
�/	���  �  ���
�����  50-60 
��  �	�

�	����  �����  ���	�����  ��	����  �  �' -
�������  ������	����  ��'��.	 , �������  ��'��
�
�  ������
�����  ������
  ��������
  �.��/� -
���  "���������*����"�  �����	  (4) ���*���(  ���
������  ��  �����  ��
�*����	  ��	����  �  ��� -
���	����  ��'��.	  �����  �������  �'�������  �  �������  �
	���	���(  �����
����  	��������  ��  
'	������(  ��  ���"�.  �	������ .  

�  >'�%  $ )'%!,�  $��*',!4&#$0 .  #'  ���������  ���������.  �  ���������	��
  �����  
����*��
��� :  

1. +������
  ���'�
  ��*� , ��
���.  ����  �  ��.���. ;  
2. )�������	���  	"
����	��(  �	��
����.  �������  �  �����/
����.  �������  �  '���
� -

����  �����	�� ;  
3. #�*�'�������  �  ��"�	�	���  �	�����
���"�  ������	  ��������.  �������.  �"���( ; 4. 

#���/����  ��*�����"�  �����
�  �  ��'�
��	��  ���	�����  �  ��	�����	���  �	�����( ;  
5. !	�����  ������  "�������.  ���  �  ���.	����  �����.  ����*����� .  
,�������  ��'��(����(  ����*��
����.  ���������  �������  �  �	'��/����  ���
�"�*����"�  

�������	
	  '��
� , *��  ��������  �  �	�/�����
  ���������(  ���
��.  ��������(  ���  ��*�  �  
�	�����
������  (3) �������  �	���
�����  ���  �
��	��*����"�  ����	  ������� . #'  ���"�  ����*��  
��  ��

*���  ��������  ���
�"�*����(  ��"�	�	��� , �������  ��  �	/���  �����
  �/���*��  
��

*	
���  �  �������  ���������	��� . �  ������� , ���  ���'
����	��� , �����*���  '	��
����  
���/	���.  '���
� , ����	�  ���'��  ��*� . + ���(  ���'� , ����
��	  ���������	���  ��.����  '	  
�	���  ��"���	  �  ����	����  �  �	'�	�����  �	�*�� -�������	���(  ������  �����"���	
���"� , "
� -
�	
���"�  �	�/�	��� .   

�' :�*;%&%�  $ ! ��+,'#$0 . !���
�����  ���������  �	  ������  ����������  ���
����	��(  
���������  �	���
����"�  �	����	
	  �  �
	���	����  �	�/�	��  (�	�
 .1).  

 
�������  1  

�!#/'�/$$  ,$. . '"'#/$&/$0  1$,"!%'")$-'��!1!  "'+$)&  �!-4  ���%�##�3  *&#,5&.%!4 . 
>  ���������  ,�����	���  

1. 
5	��
����  	��������   +'��/���	�  ��
�  �  �	��������  �
	"�(  ��'��.�  ���	�
���  �� � -

���������  ����  ��'��.	 , ������������ , ���	�	�
��	��  ��	���  

2. 
�
����� -���
�*����  ���	� 	 -
��
���(  �����������  '��
�    

&	�/������  �
��	��(  ��*�  
�/����.  �	�����
���"�  ������	 , 
���
����  �������  ��.�"�  ��'��.	  �  ���'����.  �
��.  	��������  

3. 
�������  �
	"�  (���	����� , 
��	�����	��� )  

�����/����  �	�����
���(  �	���  �  �
	"�  �  ��*��  ������	�
� 
 -
���  *	���  �����	���.  ��	����  

4. 
;�'�(������	�  �����
������  
*�
����	   

!���/����  ������	���  ��������  �"
����	  �  ��'��.� , ��	'�� 	 -

���  �����	��
����  �
�����  �	  ���	�����  ��	���� , �	"���	����  
���'����.  �
���  	��������  

5. 
����"�	���  �  �����������  
����(  �
��	��  ��/�  '��
�   

����������(  ����  *��
�������  �	��
����  �  ���
���
���  
�����/�����  �����������
��.  �
��	��(  ��*�  �	  1 *�
����	  

 
 ���
�  �.  "� ��  ��������& -���������  ��
�  �  ��
��	��(  �	���  	�������� , �����	�	  �	  

���	���(  ���'�  �����  ������	��  '��
���
�'��	���  �  ��"������  ��
������ . ��	  ���	'��	�� , 
*��  �'��/���	�  ��
�  ������	�	���  �  �	��������  �
	"�(  ��'��.	 , �'������  ������	�����(  
"�	����� , ���	�
���  ������������  ����  ��'��.	  �  ������������  ���	����
  ��	���� .  

'� ��
�  ���������  (	
����� ) ���'	�	  �  �	�/�������  �
��	��(  '���
�  
�/����.  '�
�� -
��"�  (�	�����
���"� ) ������	  �  �  ��'�
��	��  �	�������"�  ����
�'��	���  '���
� . !��  �
���
� -
��(  �  ����������(  �	����  ����	  �  ����������	���(  �	"��'��(  �����.�����  ��*��  
�/	����  
�	�����
������  ���
������  ����	��  ������
������  �������������  �����	��  ��*����� -
���	��*����.  ���
����	��( . !��  ����  �	�/�������  ������	�  ��'	������	�  �	�����
������
  
�
��	��  ��*� , 	��	
�  ������.  '	�����  ���
�*��	
���  '	  50-60 
��  �	�������"�  ����
�'��	 -
��� . ���
�*����  ���	�	��
���(  �����������  ��*�  ��������  �  ���
���
  ��������  �  ������  
��'��.	  �	�  �����.�����
  '��
� .  

*���0� -���������  �
	"�  ������
�����  �����/�����  �	�����
���(  �	���  �  ������	����  
�
	"�  �  ��*��  ������������  �  �����/���
  ��
�*����	  ��	���� , �	�  �	� , *	���  �
	"� , ���	�	
 -
�	�  �  ����  ��	����  ������	�
���  ��  *	���  �����	�  ���	������  �  �����.�����  ��*�� .  

(�� ���� 
�  ���������  �������	��  �
�����  *�
����	 , �  ��'�
��	��  ������"�  ���
�*��	�� -
��  ������	���  ��������  �"
����	  �  ��'��.� , ��	'��	
���  �����	��
����  �
�����  �	  ���	�� -
���  ��	����  �����������  �	"���	���  	�������� .  
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,�����	���  ��������(  ������	�
���  ��������	
���
  ������  �
	���	���(  ���	��"��  
������  �  ���������	����  �  �����  ����  ����
����  ��'�
��	�	��  ���
����	��(  ���������.  �  
	�����.  ��"���	.  ���	 . �����  *����  �	������
����  	�����.  '���
�  ��  *	����  ����	  ���	'� -
�	�� , *��  ��������  	��	
�  (��  700/0) �������  �	�������	����  �  �����	
���(  �  �������(  ���� -
�� , ���	
��	�  *	��� -�  2��	'�� , �����	
��  �  �	  ������	�����  ���������� .  

���	��*�����  �'�������  '	  20-
�����(  ������  �


������
�  (�	�
 .2) '	������  ���
� -
*����  �
��	��(  ��"�	�����	���.  '���
� , ���  ��
�*�
�  �	�������	�����  ��*��  ��  ���.  	��� -
��.  ��"���	. .  

�������  2.  
�!*$-' �%4'##�'  �!�&:&%'*$  "&��"!�%"&#'#$0  &"$,#�3  :' )' *;  )$"&  

!��	'	��
�  
,�/	  '��
�  

2�����	  �'�������  +��"�  
�  ���  *��
�  ��"�	�����	���.  

1980 " . 2015 " . 
5	���	��	�  �
��	��  �  
����  2��	'��  
,�����	�  ������	   
�����	  
�����	
��  
&�����  
�	"���	�   

14.8 
4.0 
2.1 
3.2 
2.2 
2.8 
5.03 

2.9 
1.7 
0.4 
1.4 

2.1/25.4 
22.0 
2.1 

3.0 
2.0 
0.7 
1.8 

2.4/27.1 
2.3 
2.2 

�
��  "	  
�
��  "	  
�
��  "	  
�
��  "	  

�
��  "	 /�
�  "	  
�
��  "	  
�
��  "	  

���	�  ���������  �	�/������  ��"�	�����	���.  �  ��������.  '���
�  �	�

�	����  �  �� -
����  �  2��	'�� , �  ����	�  ������(  �.����  �  ����������  �	/�(  ���	�� . !�  �	����  )��  
=�2,�� , ������  �  �	/��( , �	�����	�� , 
�"	��  *�
����  ����
�'���  ��  25-300/0 ��/� , 	  ��� -
����������  
��	��  50-550/0. ���	
��	�  *	���  ��/�  �  ����
�  ��
�*����  ���
�"�*����(  ��� -
������  ����
�'�����  *�
������  ������	��*�� . 0����  ��� , ��	��
���  ��"	��'��	����  ��
�����  
�  
�����  .�'�(���� , ������������������  '��
���
��  ���"��  ������*���  
�����	��
  ���"�.  
�����	��
���.  ��
���(  �  ��'��
��  ��

*���  �  ����'�������  ��
�/��  �
��	��  ����  ����
�� -
��.  ��"�	�����	���.  '���
� .  

#'�*����  ��*�  ��"�	�����	���.  ��������� , �.  ���	����  �  ��.	��'�	  �����
����  ��"	 -
�����.  ��'��(����(  	������"����"�  �  ��������"�  �	��	�
���� , ������	�
���  �������������
  
'	�	*�  ���
����	��( . #�����*����  �
����/����  �	'��
����  	�����.  ���������(  �����  �����  
��������  ������	��  	�����"�  ����
�'��	��� , ���/	����   '��
���
��� , ��"	����  .�'�( -
�����  �  �	��������  ���������������  - ����
��
����  ������(  '	  ����	( , '	  ����/����  �
� -
�������  ��*�  �  �	����	
����  �.  ����
�'��	���  (9). 5�	*���
��	�  *	���  �	.����.  �"���( , 
�	.�����.��  �  ���������  ���������	���  �  ����  (250/0)��	'��	��  �	  �� , *��  ����  �����������  
��	���������  '��
���
��  �  ��������������  ��	'��	����  ����	��
�'���
���  �	����	��  �  
���
�"�*�����  �
	��  (�	�
 .3).  

 
�������  3.  

�&%'1!"$$  &"$,#�3  :')'*; , !�"','*09<$'  ��!�! �  $3 $��!*;:!4&#$0  

�	��"����  '���
�  
���	�  �
��	��  '���
�  (�
��  "	 /0/0) +  ���  *��
�  ���������� � -

���  ���������	��
  ���"�  �������  '��
�  
,�/	  '��
�  
!	/��  
1�"	  �	�����	  
1�"	  ������������  
- �.��"����(  ������  
!��*��  (��������� ) '��
�  

14.8/100 
1.5/10.0 
26/11.2 
4.1/27.6 
1.6/10.9 
1.2/8.1 

3.1/36.4 
0.5/33.1 
1.9/10.3 

0.05/0.02 
1.1/0.8 

- 

16.0 
25.0 
39.0 
4.5 
- 
- 

 !������  ���������
����  ���������  ����*��(  ���������  ��  ���"�.  ���	�	.  ������  �  

���(  �������  �.��/�
�  ��
����  ���	���	���  ��
����.�'�(�������.  ��
���� .  

��	
�'  ����������"�  ���������  ���������(  �  ���� , �	���
����(  	����	�  ��  �����  ��� -
�������  �������������.  �	���  �  ���	�	.   
����"�  +�����	  �  ������ , ���	'��	
� , *��  �*	"�  
��
���(  �  �*���  ��
���(  ��"�	�	���  �  ����.  �
�*	�.  '	���	
�  '�	*���
����  �
��	�� , 	  �  
���"�.  ���
�  �"�	��*�����  �	�������	����� .  

- 	���  ������/����  �
��	��(  ��3�������� : �	'��(  �������
  ����(*������  ��*�  �  �	��� -
��
���.  ���������  �  ����/����  ����.  �  ��.  ��  	������"����.  ��'��(����( , �	�������	��� -
��.  �  ��"���� ; ��� , *��  �  �	����  �*	"�  ��*������  �  �	�����
����  �������  ����
�'��	
���  
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������	�� , ��  ����*	
����  ������	����  ��������
��.  �	���  ��������� , �  ���'�  �  *��  ��*��  
�  ���������	  �	�����(  �  ����	�����  �������	
��  �  ����.  �	����	.  �����	�	
�  ��
���� , *��  �  
���"�. . ������  '�	*����  �  ����������(  ���	����  	�����.  '���
�  ���
�  ���*��� , ���'	����  
�  ����.��������
  �"�	��*����  �
�  �'3����  �'  ��	�����  ��  	�	������	���.  �  �������  ��
� -
����  ��������  ����
�'��	���  '���
� , �	�  �	�  �  ��
����. , "��  ����������  �"��'	  �	'�����  ��� -
����(  ���'�� , '	��
���� , ���
	*��	��� , �������������  ���

*	��  �	�/������  �	.����.  '� -
��
�  (1).  

#�.���  �'  ���"� , �
�'���  �	���
������  �  �������  �	��
�����  �����	� , ����
����  
��
�/�"�  ��
�*����	  ������"�  ��"	��"�  ����	 , *��  .	�	������  �
�  ��������.  
���	�����	� -
���.  ���	� , ��	�������  ����������� . !��*���(  ���������	��� , 	����'	���  ��
�����  �
��	�� -
*����(  �	����  �  �������  	������"�����  �	"��'��  �	  �������  �
��	�� , ����������  �  �'���� -
��
  ��*�����"�  �
��	�	 . + ������(���.  ���	�	. , "
	���(  ���*���(  ��
�����  �������������  
����������	���  	������"����"�  ��'��(����� , ��	'��	
���  �
�����  ��  ���  ��'�	��	
���  
�	�/�	�� .  

�����  �������� , �	��(  ���  ��������(  �	���� -'	��
����  �
�  ���'�� -�����  ����� , �  �  
�	���  ��'���  ���  	�����'���
��� . �����  ��"� , ����.�����  ������
��� , �	����  ������	��  
������  ��������/�.��  ��  ��.  ���  �������  �
�����  ����
�'��	��  �	��������  �"���� . &�/����  
���"�  ������	  ���'	��  �  ������'	���(  �	"��'��  �  ��.��
�"�*�����  �������	����  (2,6). &��� -
���������  ����
������ , ��
����  �������	����� , ��"��  ��	'	����  ������������  ��
�������  
����������  �������*����.  �������� .  

2�
�  �	���	����	��  ��������  	����'	���  '���
�  �  ���������	���  �  �������  �	�/�	�� , 
���
��	���  ��  ���������  �	'��.  ���	� , �����  ����
���  �����  �	�����  ��(����
���  ����� -
������  ��"
	���  �
	���	���(  ���	��"��  ������  �  ���������	����  '���
�  (8). #'�������  �� -
����"�  �	'�����	'��  �	�����(  �  ��'�
��	��  *��'�����"�  ���	�	  ����	  /�����  �	�������	���	  �  
'��	.  ������� , ��.�.  �����(  �  �	�	�� , "��  �	��������  �������������	  ��
�����  �����  �'  �� -
�����.  �����  ����
�'��	���  ��*�����.  �������� . 9���  �������  ���'	�  �  ��'��(������  ���� -
	
��� -�������*����.  �  ��������.  �	������ , ��(����
��.  �  �	'��(  ������� : 	 ) ���
�*����  
��"�
����  ����	  �  ���
����  �	"��'��  �	  �	��������  �"����  ��  �
	����  "���  ���"�
����.  
���
��  �  �����	��
�����  ��'�
��	�	�� ; � ) ��"�	���  �	���
��  �������������(  *	���  �	��
� -
���  �  �����/
�����  ������ , ����������  �  ������	���  �	��*�(  ��
�  �
�  �	����	
���(  ��"	 -
��'	���  ��
����"�  .�'�(���	 ; � ) ����(  ����  *��
�������  �	��
����  ���������	���  ���
�*��� -
��  ��"�
����  ����	 ; " ) ����������  �	�*��.  �	'�	�����  ��  �	����	
�����  ������
  ��
����.� -
'�(�������.  ���	�
�(  �  �*����  ��������(  ���
�"�*����(  ��������������  
	��/	����  (12).  

���
����  ���'�� , ���
����  '	��/
���.  '���
�  �  ���	����	
����  �.  ����
�'��	���  ���  
��"	����  '��
���
��  ��'  �*��	  �����������(  ��*�����"�  ������	  �  ����	(�����  ��'��
��	� -
��.  ��
����  - /�����  �	�������	������  ��
���� , ��������  �  '��	.  ��
�������� , ��.�.  �����(  
�  �	�	�� , "��  ���	����	  '���
�  ��  �
	����  "���  ��������  �  ���
�*���
  �����	������� , ���� -
���� , �	'��/���
  ��*�����"�  ������	  �  ���
�����  ���������  '	��
����  �  ��
�����	�����  
(10). 

+����*���  '	��
���� , �����
	*��	���  ���/	���.  �  ���
�"	
��.  �  ���  ��*�  ���  
��'����	����  �  ����	��
���  ��"	��'��	�����  ���/	����  '��
���
��  /�����  �	�������	����  
�  	�����.  ��"���	.  ���	  �  ��
�
���  ����(  �'  ����  ���������	��� . + ������  ���"�  ��
����  �  
���"�.  �
�*	�.  
��	�  �������*�����  �	�����  ��  ��'��
�
���  �������  �����������
��
  
��.��
�"�
 , ��������  ����"��������  ����	��� -��

��������  ������� . !
��	��  ���/	����  
'���
� , ������"	
�����  �	����  ��'��(����
  �"����� : �  ,���� -���
�  ��
�����  ���.  ���/	� -
��.  '���
� , 2"���� -��  300/0, #�	�� -��  150/0 �  �� . �	���
��  ����������  ��������  ��"�	�	���  
'	��/
���.  '���
�  �	�������	��
���  ��  ���	��	�  �	��/����.  ��������.  '���
� , "��  �  �
� -
�	��*�����  ���
�  .	�	������  *������	���  ���"�
����.  ��������
���  �
	���.  �  ��
��  ��.�.  
�������� . + �������  �  ��������
���  ��
�/��  ��
�*������  ��	����  �����.����  �	�/������  
��"	���"�  '��
���
�� , ���
�*����  ��"�
����  ����	 , ���������	���  ��
����.�'�(�������"�  
����'������	 . + ���
���
���  �������  ���������  ��
�  '	��	���	
��� , ���
�*�����  ��"�
����  
����	  ���������*��	����  �	  �"�	��*����.  �
��	��. . + ��'�
��	��  ���
��	
���  ������	�  �  
����	�  ���'��  ��*� , �	'��/	����  �	�����
���(  ������ , *��  ���������	����  �	�����  ����	 .  

�
�  ������
����  ���.  ���
������( , ���
��.  ������"���	
���(  .	�	���� , ��  ������� -
�	���  �����	����
��������"�  �������	  ���  1995-1997"" . �	'�	���	��  �  �������  ����������  
�	����	
���� , ��"���	
����  �  "
��	
����  �������  ��  ������  �  ���������	���� . ��������  
�	��	�
�����  �	'�	���	���.  �
	���  ��
�����  ����
�����(  ���.��  �  ����������  ��������	 -
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��(  ����"�����	���"�  ����
���	  ����������( , ��/��/�.  �  �����  '����  ����������( , ���
 -
��.  �����
	���	����  '�	*����  (11). 

 +	����  '�	*����  �����  �	'�	����	  ���

������.  �����  '	������������(  ��"�	���� -
��(  ���	����  
�"���	��������.  ��
�(  �  ��*�	.  ��
����� -	


��	
���.  �	���� .  �
��  60 0/0 
'	��
����.  ��*�  ���	  ���������	��  �  ��
����� -	


��	
���.  ������*��.  �	����  �	  �����	.  
�  �������  ������	����  ��
�(  (����	 ,1980; 5	��
�����  ��*��  &����� , 2006). ��
�*���
���(  
*����(  �.  ��
�����  ��"�	���  ��
�(  �  ������	
����  �	��	�
����  ��  �����

  ��*��  �  ���.� -
�����  �  ���.������  �	��	�
����. . 0�"�	�������  ������  �������
��� : ���.������  �  ��� -

�(  ������  "��	  (������� -
����( ) �  ��
����.  ������	��*��"�  ��
�*����	  ���	�	
��.  ��	� -
��� ; ���.������  .�
����(  ������  "��	  (������ -'����( ) ���  '�	*���
����  ��
�*�����  ���	 -
�	
��.  	���������.  ��	���� . + ��"�	��
  ���
��	
���  
�"���	���������  ��
� , ��	'��	�  
�
�����  �	  �	������
����  �����*�����  ��
�(  ��  ��*�������  �����

 .  

+ ��
�/������  �
�*	��  ��
�*��	  ��"�������(  �	���  ��
�(  �  	�����
�����	�  �.  *	���  
�����"	��  �	��.  ��
�*�� , �������  ��"��  ��������  ��*��  �'  ����(  �	�������*����(  �	��"����  �  
���"�
 , ��
�*	
��(��  ��  .	�	�����  ����
�'��	���  (5). + 	�����.  ��
	���.  ��
����� -
	


��	
���.  �	����  (!���	���(���( , !��	�	
����( ) ��'�����  ��
����  ��"�	��� , ������"	 -
���  �
����
  �
��	��*����.  �
����	��(  ��������  �  �
�*/���
  �	�����
������ , ���
�*���
  
����������"�  ��������  �  ���
�"�*����(  �������������� . ��������  �	  ����
����  ����.� , 
���
���  �������  ��"���	
����  '�	*���� , ���"����  �  ��������
����  ���.  ����������(  �  �� -
�����  �	�/�	��  ���	����  �������� .  

=�2!  ��������	���  ���
�  ����������  ������  ��
������  �  ���������	����  �  1984, 
1989, 2000 "" . ���	�	
	  ����	��� , *��  �������  ���������	���  �  ��
��  �  �������  �	�/�	��  
�����
�	��  ���"��������	�� . 7�������  '	��.� , ��������/����  �  1981, 1990, 1991 "" . � , 2010 " ., 
���  ��
��  ���"���
�  �.��/	
�����  ��
������ .  

��	
�'  ���������  �  ���

���  ��*�  ���  ���������	���  �����
  ������	��*�����  �	'���.  
'�	��(  ��  	����'	��� , ���������'	���  �  �.  �'	������'�  �  ��
��	�����  �
��	�	  �  �'������� -
�� , �����.�������  �  ���(���	.  ��*� , �	�����
���"�  �  �������"�  ���	  (7). ��  �	������"�  
�������  ���������
�  �	���� , .	�	�����'�
���  ��'��� -.���*�����  ��������  �	'�����  ��*�  �  
��.  �	��	��	. , �������  �����
�
��� : ���������	���  �
��	��*����� , �  �'��������  ��*�����"�  
�
��	�	 .  

9��  �	��	��  �����  �	���
�/��  �	�������	����� , �  ��������  ����
������  �	��  ���  
��
�����  �	'�	��� -	������"���� -�
��	��*����(  (�	�
 .4).  

�������  4.  
����%�#$4&#$'  $ �*$)&%$-'��$'  $:)'#'#$0  4 &"$,#�3  "'1$!#&3 . 

>  -��  ���������	���  )	�����  
�
��	��*�����   

����	  &	�������	�����  

1 
�
��	��*����(  (��� -

��*��( ), ��'����'	���  

- �����	���	  ��'� � -
.	 , ��	���  �  �.  �� -

����/����  

- ����*����( ,  
��������*����(  

��������(  

�����	 , 
��	�  
������	 , �����	 -


��  

2 
�������"���� -

�
��	��*����( , ��'�� -
�����	���  

�
��	��*�����  	� -
�����"�����  

�������� -���
�( , 
��
���������(  

2���	'�	����(  
���������  

3 
�������"����(  (��� -

��*��( ) 

+�'��(�����  *�
�� � -
�	  ��'  �
��	��*� -
���.  �'������(  

�������� -���
�(  
2����	 , +����*�	�  

�'��  

4 
- �.��"���� -
�	��/����(  

�������"�����  +�  ���.  ����	.  !����������  

 
�
��	��*�����  (�
�  �����*��� ) ���������	���  .	�	������  �
�  �����*����. , �������� -

*����.  '�� , "��  ��
����  �������  ���	'��	
���  ���
�  ����*	���  �
�(������	  �  ��'�
��	��  �� -
'����'	��� . ��������
���  ���
����(  ������� , �'��	���(  �
��	��*������  �'���������  .	 -
�	�����'���  	������"�����  ���������	��� , ��"�	  �	��/����  ��*����� -�	�����
���"�  ������	  
����  ���  �
������  ���	����	
���"�  ����
�'��	���  '���
���.  ��������  *�
������  �  ���	/ -
���  ������ . &	'��/����  �������  �  ���'
������  
	��/	��	  �����.����  ���  �	��	/��  ��
�(  �  
��
�.  ���	���	���  '������.  ��
���� , �������  
����  �  ����	������  �
�  ����
�'��	���  �  �	*� -
����  ������ , ���
��	 , ����(�	����	
�� .  

���������	��� , ��'�������	���  ������	
�  "��	'��  ������� , *��  ��'����'	��� , ����� -
�����  ������
���  �  ��*�����	'��	���  �  ��
����.  ������"� , 
�"��� -������"�  �  
�"���"�   ���� -
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��� . �������"���� -�
��	��*�����   �	��	�
����  .	�	�����'�����  ��
�/�(  �������������
  �  
��������������  '	��.�  �'��������  ��
�*��. , ���
����.  ��'�����  ��*�� , "��������	������  
�����
�  �  ����
�����  ����������  �����������(  �	�����
������  �  �������"�  ���	 . 2"�  	��	 -

�  �	�������	����  ��*��  ��  ���.  ��"���	. , ��  �����
	�	
�  �  2���	'�	����� , �����	�����  
���������	. . �
��	��*�����  ���������	���  .	�	������  �
�  �����*����. , ��������*����.  '�� , 
"��  ��
����  �������  ���	'��	
���  ���
�  ����*	���  �
�(������	  �  ��'�
��	��  ��'����'	��� . 
9��  ���
����(  �������  ��'��	���(  �
��	��*������  �'���������  �  ��
�  	���������.  �
�� -
��	���  �   �������*����.  ��������� .  

���������	���  �  ����
���  	�����.  '���
�  ���	  ���
�  �  ����	
��� -�������*�����  
'�	*���� . + ������  ���(  ����
���  �����
������  *�
����	  ��  �����  �"�  ����	�� , ����������� -
�� . �.��/����  ��
���(  ��'��  *�
����	 , �����	���	�  ��"�	�	���  �����	
��(  �����  ���  ��� -
������	���  ��
��
�  *�
���*����� . �
�  ���"�.  ���	�  ���	 , ��������  �	'���	
��.��  ���	� , 
������  �  1	������(  �������  �
�*/����  	�����.  '���
�  �  �����	  �  ���������	����  - ���� -
�
	���	��	�   ���"�	��	 .        

�*����	�  ����	
��� -�������*����
  �  ������� -�.�	���
  '�	*������  ����
���  ������  
�  ���������	����  �  ����
�'��   ��'�
��	���  ���
����	��(  �
�  �.  ����"�	���  �  �����	������(  
�����
������  �	'�	���	�	  �	����	
��	�  ���"�	��	  ��(����(  ��  ������  �  ���������	����  '� -
��
�  �  �	"���	�� . !�����  ������	�
���  ������  ����������  ����
	���.  �	���  ��  �
�*/���
  
���������  �  ����/����  ��������������  ��������.  �������.  �"���(  �	���
������.  �  ��
���  
- ����	  �  - ����� -������(  ��'�������� .  

��'
������  �	�����	  !���	���(���(  ��'��������  '	���	
�  
���
  ���	���  	�����.  
'���
�  &����� , ������	�
��  ������  ��������  �"����  �  ����
  ����
�  ���������  	������"�� -
��"�  ���������	��� . 9����������	
���(  ��
�"�� , "��  ����������  ����'������
����  �����	 -
���  �	���
�����  �	  ����������  ��*���(���(  ���������(  ��	����  !���	���(���"�  ��������	  
�����������  ��%  &�� .  

- ���������  ��
�"��	  �
��	��
  3,0 ��� .,  ������	�
���  ����*���  ��
����  .	�	�������  
'	��/
����  ��"���	�  
"	  &����� . ����  �	���
����(  ��  ��������
���
  ����������(  (���� -
��
���	��� , �	���
����  	���������( , �	�����	'��( ) �
	"�  �  ��*�	.  �����������  ��
��� -
�������"�  ����	�	 , ������'	���  �	�������.  �	"��'��  �������  �  �	*�����  ���"�	����"�  �� -
������	  �
�  ����������  �����	������(  �	���� .  

�	�*��(  ������(  ���������.  �	���  ���
���  ��'�
��	��  ���
����	��(  ����������.  
����'�������  �������.  ��������  #�������	  �������  ��  - �������� , +�#�10#  ("�� . +�
"� -
"�	� ), 
	���	�����  ���
�"�*����(  ��������������  
	��/	����  !# &  ��%  &�� . !���
������  
��  ����/���
  ��������������  ��������.  ���������  (��*� , �	�����
������ , �������"�  ���	 ) 
�������	��  '	��������������  ������	�
������  ��  ���
�"�*����(  ���������  ����
���  ��� -
������	��� , .	�	����������(  �	�	������  	�����(  ��"�	�	���  �  �����������  �
��������(  �	 -
'�  �	���.  ��  �*���  �����. , '���
���.  �  ���
�"�*����.  �������� .  

��4!,� . &	'�	���	��  ��������  ��
������  �
	���	���(  ���	��"��  ������  �  �������� -
�	����  �  �.  ��
�  �  ��'�	���  '	������������(  �	'�����  	�����.  ��������� .  

1. �	�	  �����	  ����������"�  ���������  ���������	��� , ����
��	  ������	��*�����  �	'� -
��.  '�	��(  ��  	����'	��� , ��������'	��� , ���������	���  �  �.  �'	������'�(  �  ��
��	�����  
�
��	�	 , ����������  ��*�����"�  ������	 , �	�����
������  �  �������"�  ���	 . ����	�	  ������� -
�	  	�����.  '���
�  �  ���	�	.   
����"�  +�����	  �  ������ , ��������	���  �
�  ��
�'��	���  ���  
�
	�������  ����������  �  �*����  ��'����"�  �	������
����  ��	����  �  ��	�����������.  ���
��  
�
��	��*����"�  �����	 .  

2. ���	���
���  �	�	�����  ���������  ��������.  �����  ��*�  �  �	�����
������ , ������ -
�����
��.  '	  �����
	��  �
��	��*����"�  ����	  ������� . !��	'	�	  ������	����	�  '�	*������  
�	'�	�����  ����
���  ���������	���  �  ����.��������  ��'�	���  �	����	
���.  ���"�	��  ��  
��"���	� .  

3. !���
�����  ���������  ��  ��������	��
  "���������*����"�  �����	  ��*�  ������ -
��.  
	��/	���� , ��	��  ����������  �
	���	���(  ���	��"��  ��  ����
����  ���������	�  �  �*� -
���  ��������� , �	��	�
���(  �	�/������  �
��	��(  ��"�	�����	���.  '���
� .   ������
���  
�	��"����  
	��/	����  ��  ��������
  	�����.  '���
� , �������������	��  �������  �.  ����
� -
'��	���  �  '	���������  ��  ����(*������  ��*�  �  �	�����
���.  ��������� .  

4. ���	���
���  "�	�	���  ��
�*�(  ��������"�  ���������	���  (��'����'	��� ) ��  	���� -
��"����"�  (��'�������	��� ), ����	��  ��
����  �.  ��������	���  �  	��	
�  �	�������	����� . 
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�
�  �������.  ��"�����  	�����.  '���
�  
"	  &�����  �	'�	���	�� , �	����	
����  ���"�	���  
��(����(  ��  ������  �  ���������	����  �  '	��.�( .   
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+���	�%��  ' .' ., ��	��
  6.+. 
'������  �� . � .� . 3��� � ���
 , � . �����
  

!��������  ��'�
��	��  ���"�
����.  ���
����	��(  ��  �	'�	�����  ��.��
�"��  ����/����  
��������������  ��"�	�����	���.  ��
����.�'�(�������.  �"���(  �������	��  ����
�����(  ��
���	��� , 
������*��	
��.  ���
�"�*����  ��'��	����  	�	�������  '��
���
�'��	���  �  	�����.  ��
����.  �	
����� . 
,���	�
��	  �	��	  ��������������  ��
����.�'�(�������.  �"���( , �	  ������(  �
�  �	'
�*��.  �����  ��*�  �  
	�	������ -
	��/	����.  ������  '��
���
��  ���	'	��  ��
�*���  ������������"�  �������	
	 , 
������*��	
���  �	���
�/�(  �������"���*����(  �����������  ���  ����������  ����
�����.  
��
���	��( . &	'�	���	��  �	����	
����  ����
����  ��
���	���  ��  �������� -��
����.�'�(��������  
'��	�  �	
����� , �������  ������*��	
�  �	����  �  ��
�*�����  �
	�������.  ����	�� , ��.�	�����  �  
����/����  �
��������  ��*� , ������
  ����(*������  	"���������'��  �  ��	��
���  �
	"��������
  
���
�"�*����
  ����	�����  �  	"��
	��/	��	. . 

����
��
  ����� : ��"�	�	��� , ����
����	�  ��
���	��� , 	"��
	��/	�� , ���
�"�� , �������� -
��������(  �������	
 , ������
���	��� , 	�	�����	�  ��.��
�"�� , ����	(����� , ������  ���/���� . 

�4' ,'#$' . + ��
�  ����"�  "��"�	��*����"�  ��
������  &�����
��	  �	
�����  ���������  �  
��	(��  	������  �  ��
���  	������  �����������  ������(���(  *	���  &)  �  �����������	��  
	��������  0,11-0,30 [1,8,12,13,15]. �������  ����������  .	�	�����'�
���  ���
	"����������  
�������� -�
��	��*������  ��
������ : '	��/
������
  �
��	�	 , ��'���  ���������  �
����� -
����  ��*� , ����
��������
  ��*�����"�  ������	  �  ������(  ��
�(  '	��
����.  �  ��
�����	��.  
��*� , �������  '	�	���  ��
�(  �  ��*������  �����
�  �  '���  	��	��� , ������(  �������
  ���
� -
������(  ��	������  �  �� . +��  ���  ������������  ��'��(  �������  ����(*������  ���"��������  ���.  
������(  �  ����
���.  �.  ����������.  �
�������  �  	������"������  ��'��(����
 . ,	��(  ���� -
�'��(  ���
�"�*����(  �  ����	
��� -�������*����(  ����
���(  ��
�
���  ��������  ���������	 -
���  '���
� , ��������  �.�	*���  ��
��  80% ����������  �	
����� . ���������  ����	�
�
����  
�������	  ���������	���  ��
����.�'�(�������.  '���
�  ��
�
��� : �	������	�  ��"������ , ��� -
���	�  �  ����	�  ���'��  ��*� , �.  ��"������	���  �  �����*���  '	��
����  [4,7,11,14,15,17].  
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��������	
���(  ������(  ������  �  ��"�	�	���(  '���
�  ��
�����  ��	
	������	����  ��' -
��(�����  ��������.  �  	������"����.  �	������  �	  �������  «�
��	�  – ��*�	  – ���	  - �������(  
���  - �	������ ». &�'�
��	��  �������*����.  ���
����	��(  �  �	���
����(  ��	���*����(  ����  
�������
�����
� , *��  ����/����  �������� -��������"�  �������	
	  ��"�	�����	���.  ��
���� -
.�'�(�������.  �"���(  �  ���/	���.  �  ��"	���.  ��
����.  ��'�����  �	  ������  ����
�����.  
��
���	��( , �	��	�
����.  �	  ��������  ��������(  '	��
������� , ��
�����	�����  �  ����
��� -
�	���  ����
��������  ��*�����"�  ������	 , ��������������  �����*��"�  '	��
���� . �����  ���.  
�������.  �	��	�
���(  ��
���	���  ("������.��*�����  �  .���*����� ), �  ����
����  �  ����  
��
���  ����  '	��(�����	��  �  ������  – ������
���	��� , �����	�  �������	����  �	  ����
�'��	 -
���  ���
�"�*����"�  �����	������
���"�  �������	
	  �	�����( , ������*����  ��
�
��"���  "
	� -
���  ���
�"�*�����  �	������  ��*�����	'��	��� .  

+ ���'�  �  ����  �	��  ��������  ����
���  ���
����	��(  ��  �������*������  �������	��
  �  
�	'�	�����  ��.��
�"�(  ����/����  �������� -��������"�  �������	
	  ��
����.�'�(�������.  
�"���( , ������*��	
��.  ���
�"�*����  ��'��	����  	�	�������  '��
���
�'��	���  �  ��
����.  
&�����
���  �	
����� .  

�&%'"$&*�  $ )'%!,� . �
�  ����/����  �������� -��������"�  �������	
	  ��"�	�����	� -
��.  ��
����.�'�(�������.  �"���( , �	��  ���
����	��  �
���
���  ������  ��'��(�����  ��� -
�
�����(  ��
���	��� : ������
���	���  �����������.  �	����� ; ��������  �����*��  '	��
�� -
��.  ���/	���.  '���
�  �  ����
�'��	����  ����	��������.  ��
���� -�������
�( ; ����������	 -
���  ��
���� -��
���	����  �
�  �����	���
����  �
���
���  ����
�'����.  �  �������  �����������  
'���
� . !�  ��������  +�##�10#  �	��*��	��  �������  ��"�	�	���  (#� ) '���
�  ��
����.�'�( -
�������.  �"���(  �	
����� : 

  

 �
�������������7
	0��7
�
�
����������%
��0���
)���
�

��
,

100, ´
=

.  
!��  '	�
	���  �  ����������  ��
���.  ������������� , ����
�����  �	�

����( , �*����  �  


	���	�����.  ���
����	��(  ������������	
���  ������*������  ��	'	�����   .� . �����.��	  
(1985); +�##  ������  �� . +.&.+�
����	  (1987); +�,;�#1  ��  �������"���*����(  ������  
�������������  ��.��
�"�(  �  ���/	����  '��
���
��  (1989); ������*������  ��������	�����  
��  ������  �������������  �������������.  ��������  ��
���	���  ��
����.�'�(�������.  '���
�  
(2003). $�����	��*�����  ���
����	���  �������
���  ��  �����������(  �������� , �'
������(  �  
III ����  «!�
���(  "�����	���� » (!��������	� , 1964). ���	����	  ��'�
��	���  �������������  
�������
	��  �����	��  �����
�������"� , ��"���������"� , ������������"�  	�	
�'��  ��  
��������   .� . �����.��	  (1985), �  ������
  ���"�	���  STATISTICA 6.0 �  ���������	  
�
��������.  �	�
��  Microsoft Excel XP.  

�' :�*;%&%�  $ $3 ! ��+,'#$' . ����
����	�  �����	  ��������.  ��������  �	
�����  ��' -
��
�
	  ���	������ , *��  ����������  �	���
	"	��  ��"	��(/���  �	��	��������  (47,2 ��	
 /�� 2) �  
���
�����  (Bt >10 > 36000, ) ������	�� , ��  �������  ���	��������  �  3…7 �	'  �����/	��  ��
� -
*�����  ���	�	
��.  ��	���� . +����������  '	��/
���.  
��  �����/	��  30%. !�*�����(  ������  
.	�	�����'�����  ��
�/�(  ��������(  �  ����������  ��������� .  �
��  80% ���.  �	.����.  '� -
��
�  �  ���/�  60% ���/	���.  ������	�
���  ����
���	��  ����
� -�	/�	����.  �  ����.  ��
� -
��������.  ��*�  �  ��
���	��  [3]. + ������
���  �'  6264 ��� . "	  ��
����.�'�(�������.  �"���(  
77,9% ����������  �	'
�*���  ���	�  ��"�	�	��( , �'  ��.  ������
	������.  – 93,96 ��� ."	 , ��� -
�����	���.  – 526,18 ��� ."	 , ���
����	���.  – 1753,92 ��� ."	 , '	��
����.  – 2505,6 ��� . "	 . 
�	���
�/��  �������  ���
�������(  ��"�	�	���  ����*	
���  �  
"� -�����*��.  �	(��	.  �	
�� -
���  (#� �  31,7…71,1 �	

 ), *��  ����
��
���  ����������  (���
�����  	��������  �
��	�	 ) �  	� -
�����"������  (*��'����	�  �	������	�  �	"��'�	 ) �	����	�� . #�����  ����	���(  ��"�	�	���  
��
�����  �������'��/����(  �����(  #�  �	/�� , �	����� , ���������  �  ���"�.  ��
����.�'�( -
�������.  �"���( . #� �  �	���"�  ���	  �"���(  ��
	���	����  �'  ��������  �.  ��"�	�	���  ��  ���
� -
��� , ���'��  �  '	��
���� . !��  ����������  �����
����  �����
���.  ����  ��"�	�	��(  �"���(  
'�	*����  #� �  �����  �����/	��  100 �	

��  [14]. ,������  ��"�	�	���  �	  ����������  �	
�����  
�	�������  �  '	���������  ��  �������� -���������	
���"�  ����
���	 : �*���  �
	�	�  �  �������  
(#� �  18,3…21,4 �	

	 ), �  ��.��������  – �������	�  (#� �  60,6…76,2), �  ��
����������  – ��
� -
�	�  (#� �  62,1…83,0) �  �  ���������  �*���  ��
��	�  - ��
��  100 �	

��  (��� .1). 
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&�� . 1. ,���	����  �������  ��"�	�	���  '���
�  ��
����.�'�(�������.  �"���(   ��  &�����
���  

�	
�����  (#� ) 
 
�	���
�/��  �	�������	�����  �  �	
�����  ���
�  ��"�	�	��� , ��'�	����  ����"	������ -

.�'�(�������(  �����
������
 . + �	�������  �����  '����  �	���
�����  ����  ������.  ������� -
��
��� -�������
���.  ������  (,	������	� , �	
����� -����	.	���	� , !�	�� -2"��
����	� , 4�� -
��'���
���	� , �	���(��	�  ��, ), �������  ����
�	����
���  ��
��  40 
�� . ���	�  �
��	��  �� -

�������	���.  '���
�  ����	�
���  90,3 ��� . "	 , �  ���  *��
�  53,1 ��� . "	  ��"�
����"�  ���/����  
�  37,2 ��� . "	  
��	���"�  ���/���� . �����  ��"� , �'  ���.�'�(�������(  �������
���(  ����  �� -
���������  1167,2 ��� . "	  �	�������.  �"���(  [6,7,9,10]. +�  ���.  '��	.  ������
���  �������
� -
���  ��
���	���  ��
�
���  �	���
��  ��(��������  �	������ , �
��
���  �	  ����	(����� , �� -
���������  �
��������  ��*�  �  ��
���� , 	  �  ��
���������(  �  ��������(  '��	.  - ������������  
"	�	������	����  ���������  ����(*������  ��
����.�'�(�������"�  ����'������	 . ��������  �	  
�� , *��  ���  ����
��
�  ����
������  '	�	*�  ����������  �  ���/���� , �  ��.��*�����  ����/����  
���  ��  �����/���� . !�	���*����  ���  ����  �	"����	
���. , �	������
���
���.  �  �������.  �	 -
�	
��  ����
���	  �  '��
����  ���
�  ��'  ���������
���	������.  ���	��� , *��  ��������  �  
��
�/��  �������  ���� , ��������  �	  
�"��.  "����	.  (�!�  ������  ����	�
���  0,6…0,7), �	'�� -
��
  ���������  �����*��"�  '	��
���� , ���
�����	��� , ������
����  �  '	��
	*��	��� . !��	'	�� -

�  ��
���	�����"�  ���������  �
��	��(  ��"�
����"�  ���/����  (��  �$+  �  '	��
���
 ) �
���
 -
��� : .���/��  - 1,8 ��� . "	  (3%), ����
��������
����  - 16,7 ��� . "	  (31%), ������
��������
� -
���  - 35 ��� . "	  (66%).  

�	��  �������  ���
�"�*�����  ���������  ���/	���.  ��*�  &�����
���  �	
�����  ��  ��
� -
*���  �
��	��  �  ������
��������
���(  ��
���	�����(  ����	�����(  �  �������	.  �  �
��	��  
���/	���.  '���
�  ��"���	  (�	�
 .1). + ������  ������  ��
�����  �������� , �	'�	���	����  ��  
+�##$�0�  �  +�
��##$�0� . �
�  .	�	����������  �
	����  ���
�"�*����"�  ���������  ���/	 -
���.  '���
�  ����
�'��	
�  ������
���� , �	����  �  �	���	.  � .) . $
	'�����"� , � .# . ���������*	  
�  �� . (1991) �  � .# . !	�������( , � .0 . &�/������(  (1995), , .� . #�	���(  (2004). +���
��� , *��  
����
��������
��	�  ���
�"�*���	�  ����	���  �	  ���������
��� -�������
���.  ������	.  �	
�� -
���  ��
	���	����  
�/�  �	  �
��	��  14,8%, �	  ���	
���(  �
��	��  (63,8%) �	'���	����  �	�	 -
������*���	�  ����	��� , � .� . ����������  	������"�����  �	"��'��  �����/���  ��  ���"�  �	' , *��  
��������  �  �	'����
  ��"�	�	������.  ��������� . 9��  ���
�����	��� , �����
	*��	��� , �
��� -
'	���  �  ��"������	���  ��*�  �	  ���/	���.  '��
�. ; ������
���� , '	��
	*��	���  �  '	��
����  
'���
�  �	  ���
�"	
��.  �  ���/	����  �*	���	�  �  �	�	
	�  ����������.  (�  ���  *��
�  �	��
A� -
��.  ������� ); �	��/����  ����  �  ��
���(  ����	���  �	�����(  �  �������. ; '	"��'����� , '	��
� -
���  �  ���������  ������.  �����.  ��������  (�����.������.  �  ���'����. ).  
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�������  1. 
��!*!1$-'��$'  �$%�&/$$ , ��*&,�4&9<$'�0  �"$  $""$1&/$$  �!-4  �&*)��$$  

�����������  ���
�"�* � -
���(  ����(*������  

2� . 
�'� . 

���������
��� -�������
����  �������  ������
 ���  
!2��,  4��,  ,��,  ��&�,  ���"�  

0…0,5 
�	�	������*�����   

"	  1186 16379 9315 6099 32979 
% 24,4 70,5 61,5 72,0 63,8 

0,5…0,7 
���'�����  

"	  190 2461 4953 1888 9492 
% 3,9 10,6 32,7 22,3 18,4 

0,7…0,8 
����
������  

"	  - 691 - - 691 
% - 3,0 - - 1,3 

0,8…0,9 
�	���������  

"	  148 252 - 480 880 
% 3,0 1,1 - 5,7 1,7 

0,9…1,0 
����
��������
����  

"	  3340 3435 891 - 7666 
% 68,7 14,8 5,8 - 14,8 

 
- ������*�����  ���
����	���  �����������(   ��������	���  �  ������������	���  ������ -

�� -	������"����.  
	��/	����  	�����(  '���  [2,4,10,11-16] ��'��
�
�  �	�  �	'�	���	��  ��� -
�����
  ����/����  �������� -��������"�  �������	
	  ��"�	�����	���.  ��
����.�'�(�������.  
�"���(  �������	��  ����
�����.  ��
���	��(  �  ����
�'��	����  ������
���	�����.  ��.��
� -
"�( . ��������	
��	�  ����
�  ���	�	��  ��.	��'�  ��
���	�����"�  ��'��(�����  �	  ��"�	�	���� -
���  �������� , ������	
���  �	  '��
�.  ��
����.�'�(�������"�  ����
�'��	���  ���  �
������  
��������.  �  	������"����.  �	������ . 

�
�  ����/��"�  �������  '��
���
��  �	  '��
�.  ���.  �	��"���(  �������	��  �	����	
����  
����
����  ��
���	���  ��  �������� -��
����.�'�(��������  '��	�  �	
����� , �������  ������ -
*	� , �	����  �  ��
�*�����  �
	�������.  ����	�� , ��.�	�����  �  ����/����  �
��������  ��*� , 
������
  ����(*������  	"���������'��  �  ��	��
���  �
	"��������
  ���
�"�*����
  ����	�����  
�  	"��
	��/	��	. . !�  ��'�
��	�	�  ���
����	��(  �
�  �	
�����  ����	�
��	  �	��	  ����������� -
���  ��
����.�'�(�������.  �"���( , �	  ������(  �
�  �	'
�*��.  �����  ��*�  �  	�	������ -

	��/	����.  ������  '��
���
��  ���	'	��  ��
�*���  ������������"�  �������	
	 , ������*� -
�	
���  �	���
�/�(  �������"���*����(  �����������  ���  ����������  ����
�����.  ��
���	 -
��(  (��� . 2). 

�
�  �.  ��	���*����(  ��	
�'	���  �	'�	���	�	  �
	������	���  ������
���	����  �	'
�* -
��.  ���
�"�*����.  "���� , �����	��	�  �	  ����
�'��	���  '	������������(  	�	������(  ���	�� -
"��  ������������"�  �������	
	 , �����������(  ��������	'�
��(  �  �����������'���
��(  
�������  �	�����( .  

 

��
�����  ���'�	*���� :  
 - "�	����  �������� -�
��	��*����.  '�� : ,  – 
�����	� , ,,  – ��.������	� , !!  – ��
��� -
�����	� , !  – �������	� ; 
 - "�	����  ���������
��� -�������
���.  
������  (I – 4����'���
���	� ; II – ,	���� -
��	� ; III – �	
����� -����	.	���	� ; IV – 
!�	�� -2"��
����	� ;  V - �	���(��	� ; VI – 
������(  ���� . �������	��	�  ��������� -
�����  ��
����.�'�(�������.  �"���(  &����� -

���  �	
����� , ��� . � .�� ./"	 : 
- 3,0 – 4,0 (��
����  �  ����
����  �  
������  ��
�����������  �  ����
� -
�	/�	������  ��*�	�� );    
-  4,0 – 5,0 (�����  ��
����������  
��*�� );  
-  5,0 – 6,0 (����
� -�	/�	�����  ��* -
�� );   
-  6,0 – 7,0 (����� -�	/�	�����  �  �	/ -
�	�����  ��*�� );  
               7,0 – 7,5 (*����'���  ������������ ) 

&�� . 2. 9
�������	�  �	��	  ���
�"�*����  �������	���(  ��������������  ��
����.�'�(�������.  �"���(  
&�����
���  �	
�����   

�

�
� �

�

�������  ��	
�

��
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 &	'�	���	�	  ��.��
�"��  �����	���
����  �������� -��������"�  �������	
	  �����*��  '	 -
��
����.  ���/	���.  '���
�  �  ����
�'��	����  �����	����	 , ��
�
��"���  ����	��������(  
��
�����( -��
���	���� . - �.��
�"��  ��'��
��	���  �����	����	  �	  '	��
����.  '��
�.  ���  
�
�'��.  "�������.  ���	.  ��

*	��  �������������	���(  �����  ���/����  ��  �	'	�  �	'�����  
�	������  �  ���.�������  ����
�'��	���  '�
���(  �	��� , ������*��	��  �������
  �������
���(  
����  �	  30 %, ��
�*����  ��  20 � /"	  � .�� , �
�*/����  ���(���  ��*��  �  ����/����  ��  �
����� -
��� .  �
�  �����'�	���  �  ����/����  ��������������  ��"�	�����	���.  �	�������.  �������'��  
�	'�	���	��  ��.��
�"��  �.  �������"�  �
�*/����  �  �����������  �	  ����.  
�"����"
������.  
��
�����	��.  ��*�	.  ������	  ��������"� , 	  �	  ����.  �����*	��.  ��*�	.  – ������	  �������� -
"� , ��'��
�
���  ��
�*	��  ��������������  5,3…8,2 � /"	  �  4,7…6,9 � /"	  '�
���(  �	��� . !��  ����  
���	���
��� , *��  �	  ���*	��.  �  �����*	��.  ��*�	.  ��
������	'��(  �  III ���	��  ��������  - I �� -
�	��  �������  �����	��  ������  ��������(  �����(  �����	  6,0…6,5 �
� ./� ./"	  �  �������������  
���������  	'����.  ��������(  N30…40 �" /"	  � .� . �	  ��*�	.  ������"�  "�	��
������*����"�  ����	 -
�	  �
�����  ����
�'��	��  ������  ��������( , ������(  ��������  �	'���	����  �	��  ���  �*���  
��
����  .
�������  �  ��
����  ������ -.
�������  '	��
���� . !����  ����'�������  �  ������� -
������  ���������  N20…30 �" /"	  � .� . �  III ���	��  �	��	  – I ���	��  	���
� , �����(  �����	  5,5…6,0 
�
� ./� .  

,  ��
�
  �
�*/����  ���
�"�*����  ��'��	���"�  ������������	���  ������.  ��
���	��� -
��.  	"��
	��/	����  ,	�������(  ��'��������  ��������	  ����������	���  ����������	��
� -
��.  ���������
��.  ��
���� -��
���	����  ���"���
���"�  �	'�	*����  ("��*��	  �	������	� , 
�	��  �����( , �����
��*��� , 

����	  ����"������	� ). &	'�	���	��  �  ������'����	��  ��.��
� -
"��  �.  ��'��
��	���  �	  ���	��*��.  ���
�  ���	  '	�	�	.  �
	"�  (��  320 �� ) [5]. ���	���
��� , *��  
�	���
�/	�  ��������������  �����  �����"�  �	��	  �  "��*���  �	�������(  (2,0…2,5 � /"	 ) ����� -
������  ���  �����  �����	  2,5 �
� . /� ./"	  �  �����������  30 ��  �	  ����  ��������  N90…120P60 �" /"	  
� .� .. �
�  ��������	���  �	����	
���  ��'�����"�  ����	�  

�������"�  ���	  ����.�����  ��� -
������	��  �
	������  ��*��  ��  ����  – 75…80% �+ , *��  ������*��	��  ��
�*����  �  �����(  "��  
��'��  ���.  ������  �  ����(  ����	(�����
  4,62 � /"	 , �	  ���	��*��.  '	�	�	.  �
	"�  – 3,75 � /"	 ; ��  
�����(  �  �����(  "��  ��'��  ��
�*���  ��  *�����  ����	  '	  ��"��	�������  �������  (���  ��
���  
10,24…11,68 � /"	 , �	  ���	��*��.  '	�	�	.  �
	"�  – 8,11…8,64 � /"	 ). 

���	���
��	  �������  	"����
���	�����"�  �
�����  ��
���� -��
���	����  �	  �
��������  
��*�  ������.  ��
�( . !��  ��'��
��	���  ���������
��.  ��
����  �  �������  �����������  
�
�*/	
���  ����� -��'�*�����  ���(���	 . - 	�  ���	�  ����������  �  ����������  	��	���  
���
�*��	
���  ��������������  �	  5…7% �  9…12%; �
�������  �
������  �����/	����  �	  
7,52…10,3%; ��
�*�����  �	���
��  	"������*����  �����.  	"��"	���  ��*��  (0,25…10 �� ) 
��'�	��	��  �	  9,95…16,04%, 	  �����������  �������������  ���
�*��	����  �  0,9 ��  1,7…1,9; 
����	����  �������  "�������.  ���  �  ����  ������
����  ����������  �	  35%.   

�&�*9-'#$' . �
�  ����/����  �������� -��������"�  �������	
	  ��"�	�����	���.  ��
� -
���.�'�(�������.  �"���(  &�����
���  �	
�����  �	'�	���	��  ��.��
�"�� , �������	
�����  �	  
����
�'��	���  '	������������(  	�	������(  ���	��"��  ������������"�  �������	
	 , ��������� -
��(  ��������	'�
��(  �  �����������'���
��(  �������  �	�����(  �	'��(  ���
�"�*����(  ��� -
��	
�'	��� . ,���	�
��	  �	��	  ��������������  ��
����.�'�(�������.  �"���( , �	  ������(  �
�  
�	'
�*��.  �����  ��*�  �  	�	������ -
	��/	����.  ������  '��
���
��  ���	'	��  ��
�*���  ��� -
���������"�  �������	
	 , ������*��	
���  �	���
�/�(  �������"���*����(  �����������  ���  
����������  ����
�����.  ��
���	��( . !���
�����  �	����	
����  ����
����  ��
���	���  ��  
�������� -��
����.�'�(��������  '��	�  �	
����� , �������  ������*��	
�  �	����  �  ��
�*��� -
��  �
	�������.  ����	�� , ��.�	�����  �  ����/����  �
��������  ��*� , ������
  ����(*������  
	"���������'��  �  ��	��
���  �
	"��������
  ���
�"�*����
  ����	�����  �  	"��
	��/	��	. . 
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�"�*����"�  ���������  �����������.  .�����.  �  ������(*� -
��.  	�����.  �  ����	�����.  ��������� , ��������� , �������  �  �����  ��  �	'�����  �  '�	*���
� -
��(  ����  ���'	��  �  .	�	������  �  �
�������
  �	���
����  �	��
���� ,  �"�  ����"�	��*����(  
���������( , ���	��'	���( , �������������
  �������  .�'�(���	 , �������
  	������"���'	���  �  
��	������	���  "�������� . 

�
�  	�����.  ��'����� -�	������.  ���������(  �'���	(��	�	  .	�	�����	  ��
�/	�  �
�� -
�����  �	���
����  �	��
���� , ���������  �������  '����  ��
��  ����������  �'������  �  �	'
�* -
���  ��
�������  �  	"��
	��/	��� . �	  �	������.  �  ����"����.  ����������.  ��������  �  !�� -
�	���(����  ��"����  �	���
���  ���
�  6 �
� . �	��
����  �'���	(��	�	 , 	  �������  �	���
�/�(  
��������	���  ��
����� , ����*�� , ��/�������(  ��
������� . 

���"�( , ��  �����  �	���(  �����������
  ��	'	���"�  �������	  ��
�����  ��'�	���  �  ��� -
��*��.  ��������.  
	��/	��	.  �
�������  ������������(  �����  – "�������(  �  ��
����(  '	 -
������ , "������.��*����.  ���������( , ��	��������.  �  ���"�.  ���������.  ��������	��( , 
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������"	
��.  ��"�	�	��� , �	�  ����
����  ����������  
	��/	��	 , �	�  �  "������
���� , �  �� -

�� . 

!��  ����  �	���
  ��
�  �"�	��  ������(  �������  ���	��'����	������  	�����.  �  ����	 -
�����.  ����"����.  �  ���"����.  �	���� . ,������  ��"�	�	���  �  ��	������	���  
	��/	����  
'���  ����������  "��  �  �	���� , �	����	
����  �'�������  ��
��	  
	��/	����  ������
�
���  
«"��������( » �  �
�������
  (��������	���( ) "�������.  �  ��
����.  �	��
����.  ������� , �� -
����  �	��
���� , �������������
  �  �����
����
������
  .�'�(�������(  �����
������ . 

!��  ��'��(������  ����������(  	������"���'	���  	�����. , ����	�����.  
	��/	����  
���	 -��	'���( , ,	��� -����*�����(  �	���� , ��/�������"�  ��
�������	  �  /�����	�������(  
.�'�(�������(  �����
������  �	��
����  �	  ���.  ����������.  ��
���  ��"�	�����	��  �  ��	�� -
��������	��  �����*���   ���������  ��
����������  �  �������  
	��/	��� . ��������  ����� -
�����  �����
���  �  ���*������  ��"	(�� -�����*���  �  "���������� -�	�������  
�����  
	�� -
/	��� , ��	����������	����  �  �	'
�*���  �����*���  	������"�����  
	��/	��� . 

+ ���'�  �  �	'������  ���/	���"�  '��
���
��  �	  ���	 -��	'���(  ��'��������  �  ������� -

����(  ������  '�	*���
���  ������	����  '���	
�  �����	
�'��	���.  "�������.  ���  �  '	
�"	��  
�	  "
�����  1-2 �  (�  ��/� ) ��  �����.�����  �	����� . + ��'�
��	��  �  ��
����.  ������(  ���
� -
������*�������  �  ���	��������  '����  �����.����  '	��
����  ��*�����"�  ������	  �  "	
�����'	 -
���  
	��/	���� . ,
��������  ���"�  ��
�����  �����/����  ��������������  ��
����.�'�(����� -
��.  ��
���� , ��������	���  ����.  ��
��*	���  �  �	�/������  	��	
��  �	'�����  ��	��.  ��
�� -
*	��� . !	.�����  '��
� , ��	����������	����  �  ��
��*	�� , �' -'	  ����������"�  '	��
����  ��*�  
�	���
��  /�����  ������	�
���  �  !���	���(����  �������  ���	 -��	'���(  ��'��������  - �	  
����������.  ,	
������"� , #��/
�����"� , �����*	
�����"� , ,	���	�	����"� , ,		�
�����"� , 
�����	��
����"�  �  �� .  �	(����  ������
��� . 

+ ���������	���  
	��/	����  �'���	(��	�	 , ������ , 	�����.  (��
���������.  �  ��.� -
������. ), �  ����������� , '�	*���
��	�  ��
�  ����	�
����  �	'����
  �������������	 . ��������  
�	  �	
�*��  �  ������
���  �  �  ��  �����*���  – !���	���(����  �������  – '�	*���
���.  �
��	��(  
�����������.  '�����*��.  �  
����.  �"���( , ���  '�	*���
���  ��"�	�����	��  �  ����������  �  
��'�
��	��  �����������"�  ���	�	  ����	  �  ����"��'�� . !������  �����������  �.  ���������  �� -
�����  ��  �����  ������*���  ����  ������  ��  �����  '������  �  ���	�	  �	  
����.  ������"���� -

�"���.  �	�����	. , *�� , �  ���
  �*����� , �����	��
���  �
����  �	  ����  ��"�
����  �  �"�  ������ -
��������  (&��  1.). 

�������(  ���*���(  ��'��(  ����	(�����  '����.  �	�����  �'���	(��	�	 , �	���
���� -
��.  �  ��������(  ���������  (�	  0�
����( , 0�"	����( , 6���	����(  �	����	. ) �  $�����	�� , �	  
,	��� -����*�����(  �	�����  �  ��/��������  ��
�������� , ��
�
���  ��
����������  ��*��� -
�� -�
��	��*�����  ��
���� , ��'�	
���  ���
	"��������
  �����  �
�  �	'�����  "����"�  ��	������ . 
���"�(  ���	
��	���(  ���*���(  ��'��(  ��������������  �	�����  ��
�����  �� , *��  ���  ����
� -
'�
���  �����������  �  �  ����"��'��( , 	  �	���	
����  ����  ��  �.  �.���  �  �
�*/���
  ��  ����� -
��
��� .  

 

 
&�� . 1. 1�����  �	������  �  ���
�������  �������
���.  �	���  �  	
���(���(  '���   �
�/�"�  �	��	'	  

(6	.�	" -$�'�
"	�����(  �	���� , 2016) 
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+�
�������  ���"�  �	  �	�����	.  �'  "��	  �  "��  �����/	����  �*	����  �����.  ����	���.  
�������.  �	�����( , ��'�	��	��  '	����������  �	�������� -������	�� , ����	��  �	�/���
���  
�
��	��  ��
��*	��� , 	���	  ��(�����  �������(  ���'�� , 	  �	���    �	'�����	����  ��	�����(  �	  
����  ����"�  ��������  ����	(����� . - 	���  ��
��  ������  �  ��'��  ������������  �	��������  
�*	���� , �  �������� , ��������	
���  ���  ��
����.  ��"��	. , ���
�  ���(���  �  ��������*����� . 
�	   �"	'���(  �	����� , ��/��������  ��
��������  �  ���"�.  �*	���	.  �	���(���"�  ���������  �  
���'�  ��  ���	�
��	����  �  ��������
  ���*	��.  �	�����  ��
��  ����������  �����.����  ��������  
�����	��� , ��������  �
	��  '	����
����.  ������ , ���	�����.  �
�����  "���	�� . 

�  "
������  �'��������  
	��/	���� -���
�"�*����.  ��
���( , ��"�	�	���  �  ���������	 -
��
  	�����.  "��������  �  !���	���(����  ��"����  �'���	(��	�	  �	���  ��������  ����*	  
�����  �  "	'	 , �	'�����  �������
����	  �  ���"�.  ���	�
�(  �����/
������� .  

�����	��
����  ��'��(�����  ����*�  �����  �  "	'	  /�����  ������	�
���  �	  ��/��������  
��
�������� , �  ����� -!����������� , $�����	�����  �	(��	. . �����"	'����  ������������� , �  
�������� , ������*���  �  �������������  '��	�  �  �	���
�����  �  �����
	.  	�����.  ��'����� -
�	������.  �  ����"����.  �	(���� , .	�	�����'�
��.��  ������(*�����  �  �
	������(*�����  �  
���/���  ��'��(������  ��
�����������  �  ��.���������   
	��/	������  ����
���	�� . 

��������  �	  ���  ����  ����������������  �  ��������  ���������*� , �����	�����  �  ��  
��	������������ , �	�

�	
���  ��
����  �*	"����  '	"��'�����  
	��/	���� , .���  ���  �  50-.  
"��	.  ��
�  ���	���
��� , *��  �  �����  �  ��.��	.  �������(  �����/
�������  ������	���  ��"	�� -
*�����  ���������� , �������  �  ��'��(  ��������	���  ��
�
���  �����
����	��  ����	  ��
���� -
��.  �	�����( . ���	��  �����  �  �������������  ������(  ��������	���  ��
�
���  '	"��'����
� -
��  
	��/	���� . !��  ��'��(������  �����'	"��'�����  �  ��"����  �	'���	����  � .� . ""��.���*� -
����  ���������	��� ", �������  ����	'����	��  �'����*���  ������	���  �  ��*�� , ���� , �	����� -
���.  �����	.  ��������.  �����*����.  ������
������� , ����������
��.  �	'����
  �	�����
� -
����� , ���  �	���  ��������  ������������  
	��/	���  (�
�'	��  9.� ., &���	���  $.# ., �������	  
9.� ., 2015). 

!�  �	����  $����	��������(  �������(  ����	���  �& , ��
���  
�/�  �	  ��/��������  �� -

��������  �������  ���
�  7 ��� . ���	��� , �'  ������.  5 ��� . ��
�
���  ��(����
���� . ������� -
���	
�	�  �����/
�������  �	'�����	  �	  �
��	��  ��
��  20 ��� . "	 ., �'  ��.  10 ��� . "	 . '	"��' -
����  �  '	
���  �
	�����(  ����(  �  �����
 . + ��
����.   	�����"�  �
��	�	  ��������  �	���*��� -
���  ��*��  ��  �������"�  '	"��'�����  �	'����  �*���  �
	�� . 9��   ��������  ����  �����
���  ����  
���  ��
�/�(  �	"��'��  �	  ��*��  �������"�  '	"��'����
�  ������(  ��������	��� . + �	�������  
�����  �  ���'�  �  ����������(   �����"	'�����*�(  ��"�	�	���  �  ���������	���  ��
���������.  

	��/	����  ���  ��'��(������  �������.  '	"��'����
�(  ������	
�  ��
��  ���"�������
��(  �  
�"���	
��(  .	�	���� .  

+ ���
�����  �����  �������  ��������  �"
����������.  ��������  �	  ��/��������  ��
� -
�������  �  �  /�
�����(  '���  �	���(���"�  ����  '�	*���
���  ��'��� . + �	�������  �����  ���	�  
�
��	��  '	"��'�����.  �����
  ���������(  �	  ��/��������  ��
��������  ����	�
���  33,3 ��� . 
"	 . ,	���  '	"��'������  �*	����  — ���  ����������  ����
���   	
	.	�� ,  ����(�	� , ,��	.	�� , 
,	���*� , &	�	�	  �   ��	"	�� . �	����  ����������  �����  ����	
���  �  �*������  �  ����
����	 -
���  (&�� . 2, 3).  

 

   
&�� . 2, 3. !�
����������  
	��/	���  ��/�������"�  ��
�������	 , ��
�����
  ���	���/��  ����  

���������  �����������  �  ��'�
��	��  '	"��'�����  ���������  ��.��	��  (��� .  	
	.	��  �  &	�	�	 , ��/� -
������(  ��
������� , 2014) 
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!�  �	�/�	�	�  �����/
����"�  ����'������	  ��/����  �	��(  ������(  �������*����(  
�	(��  ������
��� . �	  �"�  ��

  ���.������  ��
��  70% ���������  �����/
����"�  ����'��� -
���	 , 60% ���������*�  �	  ��/� , ���  ����������	����	  �  �����.���� , ��
��  80% �	/������� -
����  �  ���	

��"�� , 30% ����'������	  �
���������"�� , ��
��  75% ���������	����� , 40; ���� -
��(  �����/
������� , 50 % 
�"��(  �����/
������� , 70% �����/
�������  ����(�	����	
�� . 
+��  ���  ��	'��	��  �	  �� , *��  	������  ����������  ��/�������"�  ��
�������	  ����	
���  �  
����������  ����
����.  �����	������
���.  �	��� . 

,�"
	���  ������  ���
�"�*����(  ����	�����  ����������  ��  �������  �	��/�������  	��� -
��.  
	��/	����  ��
�������	  �����  ����
���  4 �.  ��������� : 

-  ����
��������
����  ���������  — ��*����� -�	�����
���(  ������  ��  �	��/��  (���
�  
6% ���������� ); 

-  ,������	��/�����  ���������  — ��*����� -�	�����
���(  ������  �	��/��  ��'�	*���
� -
��  (���
�  40 % ���������� ); 

-  �����*�����  ���������  — ��*����� -�	�����
���(  ������  �	��/�� , ��
���  �'�����  (28 
% ���������� ); 

-  �	�	������*�����  ���������  — �'������  ���  �
������  
	��/	��	 , �	��/���  ���  
������
	��/	�����  ���'�  (7% ���������� ). 

+ ��
����.  ��/�������"�  ��
�������	  ��
������	'��  ���������  ��	��
��	��
  ���� -
�������.  
	��/	����  �  �
���
��.  �	��	�
����. : 

-  �*������  ��*�  ��  ����� - �  �������������� ; 
-  &���
����	���  ��*�  (��.��*���	�  �  ���
�"�*���	�  ��	��� ).   
+ �	��/����  �  �.��/����  
	��/	���� -���
�"�*����.  ��
���(  �  �	'
�*��.  	�����.  

�	������.  �  ��'��"����.  "��������	.  !���	���(���"�  ������	  �'���	(��	�	  '	�����
  ��
�  
�"�	��  �	���  �����������  �	'�����  �����/
�������  �������
���.  �	����	
�� , ��������� -
��
��(  �	  �	'�  ������.   �����.  �����	
��� -�������.  �������� :  �'��������� , ������ , "�	��� , 
"
�� . ��
�*�����  �	��.  ����������  ����
�	�������.  ������������(  �������
���.  �	����	 -

��  ��
���  �	  ��/��������  ��
��������  ����	�
���  ���
�  40. 

��	
�'  �	'�������  ������������(  �������.  �����	
��� -�������.  �������� , ������� -
��  �.  ����
���.  �����  �  �.  ���������	
���.  ��*��	��(  ���	'��	�� , *��  /������	�/�	��	�  
����*	 , ����'������� , ��	�����������	  �������
���.  �	����	
��  (�	��� , ����	 , "�	���  �  �� .) 
�
�  ����  "�	���������
����	  �  �� . ���������.  ���������(  '	�����  �.��/	
�  
	��/	���� -
���
�"�*�����  ��
���� , ��������  �  ���*������
  ��*����� -�	�����
���"�  ������	  � , �  ����* -
���   ���"� , �  ���������	��
  ���.  "�������� , ������ , 	�����.  �  ����	�����. , �  ����������� . 
#'  "��	  �  "��  �  ���'�  �  ���
�*�����  ��
�*����	  �	'
�*��.  �	������  �������
���.  �	����	
��  
�	�	��	
�  �
��	��  "
�����  �	��/����. , �����������.  ���������( , ������	�
����.   "
�����  
���	�������  ���
��	�	�� , ��������  �
����  �	'�������.  �  �����
	.  ��/�������"�  ������ -
���  �	���(���"�  ���� . 

+ ����  ����	
��� -�������*����.  �	������ , ����
��
��	
��.  �������  ���������	���  
	�����.  �  ����	�����.  ��������� , ��������  �����  '	���	��  ��	������ , ������ , 	�������
� -
��( , �  *	������� .  

+ �����
	.  ��
���������.  �  ������.  
	��/	����  �	����  �  ��'��"���( , ����
�'����. , 
�  �������� , ���  '�����  �	�����	 , ���
�����  ���"�*��
�����  ��'	�
	�����	����  "��������  
����"� , "����  �������	
���  ���������
  ���
�  �  ������� . 1���"����
  ������  	�����.  �  �� -
��	�����.  
	��/	���� , �  �������� , ����	�
�
�  ���*	���� , ��"
���� , ��"
�������  ���*	���� , 
������(*����  �  ��.	��*������  	������"������  ��'��(����
 , �������  "��������  	�������
� -
���  ����"�  �' -'	  ���������	���.  ����������(  ��
�
���  �����"������  �
�  ����'�	 , �  �'  "��	  
�  "��  ����
�
���  �����  ����  «"�������.  ����" ». �	  ���"�.  �*	���	.  0�
����( , 0�"	����( , 
,	
������( , 6���	����(  �	���� , ="� -+����*��(  6���	�� , ��
�
��.��  ����	�����  *	�����  
���	 -��	'���(  ��'�������� , ,	��� -����*�����(  ��'�������� , ��/�������"�  ��
�������	  �  
$�����	����"�  ��'��"����  "�����	  ���
	"����������. , ����'��
���  ��'�	���.  "�������.  	� -
������
���.  ����"  ����	�
���  3-4�� \�� . ��  �  ��
�� . 9��  ����"� , �  �������� , �������
�  �
�� -
��  �	���
�������  ����� , '�����  ���(���	  ����	  �  ��
�����  �	��
�����  ������ . 

���	�� , ��
�  	�����	������	  �  ��������  ��"�	�	��� -���������	���  ���������  ��  '	�	� -
*��	����  ��/���	'	�����  ����
��	�� . 2���  ���"	�  �������	�  ��	������  – «��
�(  ���" », 	� -
������
����  ��.
���  ���	���	���.  "	'�� , ������	���  �����  �"
����	 , �����  	'��	  �  �����	 . 
!�  ����������
  ��������.  ���
����	��
�( , �  ��
���  /�����(  150-300 �  ��  ���  �������  ��  
	������	��  �  �����������  ���������  (2000 �  ��
��  	�������
�(  �  *	� ) ��  ��
���  ����  �	' -
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������  ��
����.�'�(��������  �"���� , ��  ��
���  ����'��������  ���	�  ����	 , �	�  �	�  '����  
�	���
���  �
�/���  ���"�  �����	 . + ����  ����/����  ��
��  ��
�/�(  �����	���
���������
  �  
��"�	�	���  �  ���������	��
  .	�	�����'�
���  ��
���  	����	"����	
�( :  	�� -&����� ,  	�� -
���	�	 ,  	�� -- ��
���  �  �'
	��  �	���
�/�"�  '	"��'�����  �  "����	.   	�� , ,��"	�� , 6���	� , 
,	
���� , ���	�	  �  �� . 

+��  ��/��'
�������  ��	'��	��  �	  �� , *��  ���������	���  	�����.  "��������  - ���  �� -
'�
��	�  ���"�"�	���"� , ����
�����"�  ��'��(�����  �	'
�*��.  �	������  �  �.  ������	��(  �	  
���  
	��/	��� . !������  �����	  �  ���  ��
��	 , ������  ���"� , �	*��	����  �  ����������  ���"�  
�������	 , '	�

*	
��"���  �  ��������
����  ���	  �����
	���*����.  ���  �  ����/����  '���
� , 
�������  ���  ��  ������"
���  ���������	��
  �
�  �������  ����������  
�/�  �  ��'�	*���
���(  
������� . - 	���  ����.�����  ����
����  ����������  ��.��*�����  �����������  �
�  �	���"�  "�� -
����
���	 : �  "����.  
����.  �  
�������	�������.  
	��/	��	.  – 
��������	���
���� , �
�*/� -
���  �	�����  �  ���	�
����  ��� ; �  	�����.  ��
���������.  - '	����
����  ��������.  ������ ; �  
���/	���(  '���  – �����	���
����  �  ����/����  �
�����������  '	��
����. , ��"�	�����	���.  
'���
� . $
	����  ����	���  ���  ������  �  ����  ���������  ��
���  ����  ���
���  �	���  �
�*/� -
��
  �
��������  �  �����	���
���
  ��*� , 	  �	���  �.�	��  �  �	����	
�����  ����
�'��	��
  '�� -

�  �  �����.  �������� . 
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�
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�*9-'4�'  �*!4& : ������� , ������	���	  ������
	
��(  �����.����� , ���
���(  �	
	�� , ����	 . 

���	   �'   �����.  ����
��  �������������  - �'�������  �
��	�	  5��
� . ����������� , *��  
���*���(  ����/����  "
��	
���(  ������	����  ��
�
���  �	��������  "	'� . �	/�  �����	
�����  
���
����	���  ��'��
�
�  ��  - �����  �'"
�����  �	  ���*���  �'������(  "
��	
���(  ������	���� . 

����	
����  ���������  ���	'��	����  �	  5��
� , "��  �"�	��*��	
�	�  ��
�  ������	����  
�  �	'�����  ��"	��'���  �	���
��  '	����	 , ��
�
���  ������� . ������	�  �����������  ������
	 -

��(  �����.�����  �  $���  �  1940-�  "��� , � . � . =�	���  (1950) ���*�����	
 , *��  �	  ���  ������ -
��  �  �������  ��	'��	
�  �
�����  ��'�*�����  �	�����  ����� . @������� -�	������	�  �����. -
�����  ��*��  ("	�	�	 ) ���	���	  ��*��
��� . ��	
�"�*���  ���	'��  ��"
���
  .��  �����������.  
���������  �  �  �	�	���	. , "��  ����������  ��������"�  �	�����
���"�  ������	  �����������	
�   
'�	*���
�����  ���	����
  ��
��*��(  �	��	���  ��  �����.�����  �
� . 

 ,�����  60 
��  ����	���  �  �������.  %����	
���(  �'��  ��
���  �'����
	�� . 
+  $���  �  1978 ��  2015 "" . ����	��
���  �
��	��  ��'  �	�����(  ��  ��
���  �	  "	�	��  �  �  

�	(�	. , �� , �  �	  ��
��	.  "����.  ����( . + �	*	
�  �	/�.  �	�

����(  �	   ��'��
	���	.  ����� -
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��� -�	�������(  �	�����  ���
 , �����(  ������� , 	  �  �	�������  �����  ��"
����  ��
���	�� - �	 -

���� , �	������  �����*	
���  ��  ��
���  �  �	(�	. , ��  �  �	  ����	(����.  ��'��
	���	.  (,
����� , 
$���� , �	'	����	 , 1994). �	  ����������  4����.  ��	
  (�����   �
"	� ) �  2013 " . ��  ��������	
�  
�����������  �	��	�
	  ��  ��������  ��	
  ��  �.  ���/�� , ��  '	��������  ��
����  ������  
���� -
�	� . + �	��	�
�����  �	  
"� -�������  $��� , ���  �����������  ��������  15% , ����*	
�  ��
�* -
���  ��'�����
����  �	��	�
	  - 140-160 ��' ./"	 .  

+ ���'���  ��������.  �����(  �  1952 ��  2013 "" . ��
�*�����  �����  �	�����(  ���
�*�
���  �  
1,5 �	'	 , �����
���  11 �	���  ��  ����*����.  ����� . �����  �����������  ��������  ��'���
�  �  2,6 
�	'	 ; ����	��	  �	�����(  �����"
	  26-60 " /� ² (�	'	����	  �  �� .,2015). 0��"�
����(  �  $���(���(   
�
�	(  .	�	�����'�
���  ���
�*�����  ��
�*����	  ��
���(  "��'����  �  ���.��(  "�	����  �.  �	� -
������	����� .  

,.�����  ���	'��  �����
�
�  ����  ������������  ��������  �  �  �	�	���	. . !����������  
(1952-1984 "" .) ��
�*���������  �*���  �	�����(  �  &����������  ����������  '	���������  �  �	� -
.	���.  �  ��"����� -�	�.	���.  ����	.  ���	'	
� , *��   *��
�������  �������� , ����	������  �  �
� -
�	��  ���"�
����.  ��	�������.  �	�����(  ���
�*�
	��  ��  2 ��  7 �	' . !
��	��  Carex physodes �	  
�������.  �*	���	.  �  �	�.	���.  ����	.  �	  "���	.  '	  14 
��  ��	
	  ��
�/�  �  5-10 �	' . ,  ������	  
����
����  �  �
'����� -�	�������	.  �	  �	�.	���.  ����	.  �����.  ��'���
����  ��
�"�  �	��	�
	  
��  ��������	���  ��.��� -�
	����.  ��
��	��	�
������  �	  ��"�����.  ����	.  ���.����  ������ -
��  25-30 
�� . 5	�	��	���  �	�.	���.  ������  �	��������  �����
�  �  ��*�'������
  *�����	� -
�	�
������ , �  ���'�  �  ����������  
��'  ������.  ���  (������ ,1989). 

- �����	���	  ������
	
��(  �����.�����  ���������  �  *��
�  �������(����
��.  ���
� -
"�*����.  �	������ . + ���'�  �  ����  �  �
�� -��������  2012-2015 "" . �  ����	��  ���
�"� -
"�����	��*����"�  �����	  ,��������(  &����(���  - 0��"�
����(  ����
�����(  ���
�"�*����(  
����������  &��  &)  �  ��0   �	��  ��
�  ���������  ��������������  �	���� . #.  ��
�  - ������ -

���  '�	*����  ��
�*��  �  �	'����  ������	����  ������
	
��(  �����.�����  �  ���������	.  $��� , 
	  �	���  �������  ��
�  �����  (�	������ , �������� ) �  ��  �'������� . ,�	�����	���  ������	����  
����
��
���  �����  ��*�*��. , �
��	���.  �  ������	��������.  �'������(  �  ����
�'��	����  
����������  «)���� » , -300(«-2;���, », &����� ) �  ���������	��  «EXTECH», USA , �  ������  
�  07 ��  22 * . ������"�  ������� .  

,	�	�  ��'�	�  ������	���	  �	  �����.�����  ��*��  (+3°, ) ��
	  '	��������	�	  �����  17 
	�"���	  2015 " . �  ������� -����
����� -
������  ����������  �	  ����������  �����	  ,�����  �  �� -
������(  ����� . �	���
��  �����	�  ������	���	  +69.1° ,  ����*��	  �  22 	�"���	  2015 " . �  ���*	 -
���  �	�����  �	  
"� -�������  $���  �	  �����.�����  ��	�	  ����	������  �  ��
�����	���*���  ��� -
�� -����"�  ����	  �  16 * . ��	  ��	'	
	��  �	  5.1 °,  ��/�  	���

���"�  �	������	  ������	����  �	  
�����.�����  ��*�� , '	��������	���(  �	  �������	����  �	
	�'	�"	� , �	*��	�  �  1936 "��	  ( � -
������	 ,2006). !�  �	/��  �'��������  ������	���	  �	  �����.�����  ��	�	  ���"�
����.  �	�����(  
��
	  ��*��  �	  15 °,  ��/� , *��  �	  �����.�����  ����	 . + 	�"����  2013 " . �  16 * . �	  ����������  
�����	   �
"	�  �  �	��	�
����  ����������  �	  �
���.  ����	.  �  �	(���  4����.  ��	
  �	��  ���� -
*��	  �*���  �����	�  (+68,4 °, ) ������	���	  �	  �����.�����  �����/�"�  ����
	  Haloxylon am-
modendron *����"�  ����	 . &	'
�*��  ������	����  �	  �����.�����  ����
	  �  ��*�� , �������(  
������  ��
���	��  - �	
���"�  ����	 , �����"	
�  22 °, . + $���  �  	�"����  �	����	
����  '�	*����  
������	����  �	  �����.�����  �����/�.  ����"��  �������� -����	�������.  �����  �  ��	�	  ���"� -

����.  ��	�  ���/
�.  
��  ��"��  �����"	��  +68+69 °, . - �����	���	  �������� -�	�������(  �  
���*	��(  �����.�����  ��*��  ��'  ��	�	  �	�����( , ���  �
������  �����.  ��
��*��.  
�*�(  
+55+56 °, . 

���
�*����  ��
�*����	  �	�����(  �  �
��	�� , '	����(  ��� , ��������  �   ����
���
   ��	�	  
��  ��
���  ���  �	�������� , ��  �  �	  ��
��	.  "�� , "	�	�	.  �  �  �	(�	. , *��  ������������  ����
� -
��
  �  $���  �������  �  ��
�/���  �����	��	��  ������	���� . - 	� , ������	���	  �	  �����.�����  
"	�	��  ��'  ��	�	  �	�����( , �  11 ��  15 * . ������"�  �������  �	������	
	  �  ��	�	'���  ��  + 38.0 
��  +56.3 °, , �������  �'  24 �'������(  +48.2 ±4.8 °, . - �����	���	  �	  "	�	��  �  ��	���  �	  8-12 °,  
��/�  (+46.7 +67.9 °, ), �������  �'  25 �'������(  +56.0±6.7 °, . &	'���	   ������	���  �����  "	 -
�	��(  �  ��	���  �	�����(  �  
�/������  �"�  �*	���	�  �  $���  �	�������  ��  6-7  °,  ��  20-30 °, .  

5	������  �
�������  �  �	�����
����  �������  $���  ��
�����  Allium polyrrhizum. !��
�  
�����	���  ��  ���������  ������������  ����� -����*����"�  ����	  �  ������	����( , '�	*���
���  
�����/	
��(  ������	����  �	  �����.�����  ����� . !�  �'��������  �  ��
������*��  - ���	��� -
���  �	�����  '	�	'���	  «#.  �	�� » �  �����  	�"���	  2015 " ., �  12 ��  13 * ., ���  ����(  �  ��'������ -
��(  ��"���  �	����	
��	�  ������	���	  �	  �����.�����  �����/�(  �������  
��	  �����"	
	  +50 
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°, , �������  �'  ������  �'������(  ����	�
�
	  +42.2±2.6 °, ; ���  ����  ������	���	  �����  ��
	  + 
35.0±.1.0 °, , 	  ��"�����
��.  �����(  
��	  +27.8 ±1.0 °, . 

,��������	�  �����.�����  $���(���(  �������  ��
�����	  �	'�����	'����  ����	��  
�	����
���	  �  ����  ��"���  �
�  ���*	��.  ���  ���   �	�������� , �������  �
��
�   �	  ������	����  
������
	
��(  �����.����� . + 	�"����  2015 " . �  13 * . ���  ����(  �  ��'��������(  ��"���  ����� -
�	���	  ����	  �	  ��
���  ����������"�  ��"�	  Achnatherum splendens �����"	
	  +62.9 °, , �	  ��� -
����� -���*	��(  �����.�����  �  �	(�� , ��	  �	  20 °,  ����/� . - �����	���	  
������  *��  ��
	  �	  34 
°,  ����  ������	����  ��*��  �	  ��
���  ����������"�  ��"�	 . 

+	����  �	������  �
��
��� , �	  "
��	
����  �
��	��*�����  �������� ,  ��
�
���  "�� -
���  �������  �  $��� , ��
	�	
���  ��
�/�(  �
��	��
  ��"
������  �  ���	�����  ��
��*��(  �	 -
��	��� . - 	�  �� , �	�   �	  ����	(����.  �����	'��
	.  �  �  �	(�	. , �
��	�� , '	�����  
�/	(���� -
���� , ��	���������  �  ����	���������  ���������	��  �  "��	.  ���
�*��	
��� . 9�� , ��'��
���� , 
�
����  �	�  �	  ���������  �	��	������"�  �  ���
���"�  �	
	��	  "����.  ��������� , �	�  �  �	  ����� -
�	����  ������
	
��(  �����.����� . !���
����  �	�����(  �	  ��	
	.  ��������  �  �	���
���
  
��	�	 , *��  ��	'��	��  ��
����  �
�����  �	  ���	�	��
���
  �����������  "����.  ������  �  ����� -
�	����  �����.�����( . !�  �'��������   �	  "����.  ��
��	.  �  '	�	'����  «#.  �	�� » (�����  ,	( -
.	���
	� ) �  �����  	�"���	  2015 " . �  �������  *	��  ������	���	  �	  �����.�����  ��	�	  �����"	
	  
+ 41 °, , �	  �����.�����  �	�����(  ��	  ��  �����/	
	  +23 °, . !��  ����  ������	���	  �	  �����. -
�����  ��	
  �  �����  ��'  �	�����(  ����	�
�
	  +34 °,  �  +36 °,  �������������� . 

,�����������  �	������ , �
��
���  �	  ������	����  ������
	
��(  �����.����� , ��
� -
����  �����
������  ���"�*��
����.  ������  �  "��'���� . ,
���  �.  �	����  '	�����  ��  ������ -
�	�  �  ����  ��������  "����	  ��
���	��  - �	
���"�  ����	   �	  ������� , ���  �	'
�*����  ���	��  
�	�����(  �  �	  �����.�����  ��
���( . #'�������  ������	����  �	  ������	.  "����	  �������.  �  
'	�	'����  «#.  �	�� » �	  
"� -�������  $���  �������
�����
�  �  ��� , *��  ������	���	  '����  ��/� , 
*��  �	  �*	���	.  ��'  �������� . 0	����	
��	�  ������	���	  �	  ������	.  "����	  �  �������  *	��  
����	�
�
	  +50 °, , *��  �	  6 °,  ��/� , *��  �	  �����.�����  ����� . - �����	���	  ��'��.	  �  "
� -
����  ���  �  �������	.  �������.  �	������	
	  �  ��	�	'���  ��  + 17 °,  ��  + 28 °, . �	  �����.�� -
���  �����  – ��  + 15 °,  ��  + 46°, , 	  �	  �����.�����  ��������  "����	  �'  ���  �  ��������  – ��  + 
20 °,  ��  + 50 °, . ,
����	��
��� , ��
�	�  �����
������  �������. , �  ����(  ������� , ������ -
������  ���
���
  �����	�������  ������	��� , 	  �  ���"�( , ��������	��
  ��������  �  ��
��  ���� -
��(  ������	����( , *��  �  ������	. , ����*��.  �
�  $��� .  

5	������  ���	'��  �
��
�  �	  ������	����  ������
	
��(  �����.�����  ��"�����
���  
�	������ . - �����	���	  �����.�����  �	�����(  �  $���  �  �������  *	��  �	  5- 34 °,  ���� , ����� -
�	����  �������� -�	�������(  �����.����� , 	  �  ��*��� , �	������ , �	  1-6 °,  ��/� .  

,
����	��
��� , ������	���	  ������
	
��(  �����.�����  �  ��������(  '���  %����	
���(  
�'��  �  
�����  �  �������  ������  ����������	  �  �	�������  �  /�����.  �����
	. . + �������  *	 -
��  ��	  �����	
��	  �	  �����.�����  ��"�����
��.  �	�����(  �  �	  ��*��  ���  �	�������� , �	� -
���	
��	  �	  �����.�����  ��	�	  ���"�
����.  ��	�������.  �	�����(  �  �������� -����	�������.  
����� . ��*�
  ������	���	  ����	������  �����
���  ��/�  ������	����  �����.�����  ��*�� , �� -
�	�� , ���  �	'
�*��  ��  ���
�  ��
���  �	�  ���� . 

5	  ���
�����  50-60 
��  �  �������.  %����	
���(  �'��  �����
���  �  �	�/���
���  �
��	��  
�	�����
���.  ���������  �	  ��'��
	���	. , �  �	(�	. , �	  �
�	.  �  "����.  ��
��	. . +����
�  ��
� -
*�����  ��
���(  "��'���� , ���
�*�
	��  �	��	  ��	�	  �	�����(  �  �
��	��  '	���	�  �� . #'����
��  
�
�����������(  �������  ������.  �  ��������.  �	�����
���.  ��������� , 	  �	���  �����'�*�����  
.	�	����������  ������
	
��(  �����.����� . !����
���  �*	"�  ��'��(  ������	����  �	�  �����. -
�����
  �	�����( , �  ��
	���  �  �*���  ������(  ������	����(  �	�  �����.�����
  ��	�	  �  "��	. , �	  
"	�	�	. , �	(�	. , �
�	. . ����
��
���	�  �����  �������	��  ��	"����	���  ��������  ���
�*��	��  
�������	
������ , �	'����  �  ����*��
  	��
�����  ������	���  �  �������.  �'�� . +��  ���  ��������  
�  ���
���
  �����
��������  �  ���'�����  �
��  ��'��.	 .  

&�'�
��	��  ���"�
����.  ���
����	��(  �  �	�	���	. , ���	'	
� , *��  ���  ����
����  �  �	� -
����
���.  ���������	.  Tortula desertorum �	����  �  ���*��������  Carex physodes �  ����	��� -
���  �  2 �	'	  �����/	����  	
�����  �����.����� , ���
��	����  ���
������  �  ��*��  (������ , 1989). 
���	�	��
��	�  �����������  �����
���(  �����.�����  �����/	���� , 	  ��"
������  ��
��*��(  
�	��	���  ���
�*��	���� . +�'����� , ������� , �  "������  ���
�  ���
���(  �	
	��  5��
�  ����	 -
����  ��  ��
���"�  '�	*����  �  �

������ . 

1��  �
	����  �'��������  ��  ��
���  ���  �
������  	������"����"�  �	����	 , ��  �  �  .���  
�����������.  ���

������.  ��������� . �	  5��
�  �������  %����	
���(  �'��  ������	�
�
�  
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����(  �����(  ���  
	��/	��	 , ������(  .	�	�����'�����  ��������
���  �������  ������  �	'�� -
��� . !��
����	��
��	�  ����	  �����������(  ���

���  ������	��  '����  ��  ��������
 , ��  ���"�  
�	'  ������.�����(  ��������  �	'�����  �  ���"�.  ���	.  
	��/	���� . &	����  ��	���  ���

���  
�������  ���"��  ��

����  
��  �	'	�  ������	
�  ���  ��(������  ��'��� -"��"�	��*����.  �	��� -
��� : �����	�  �	�����������  ��
��*��(  �	��	��� , ����� , ��.����  ��'��.	  �  ��*��"������ , �� -
��
�/��  ��
�*�����  	���������.  ��	����  �  ���"�  ���"�� . !���.��  ��  �	���.  ��	��(  ���

 -
���  �  ���
���
���  ��	�	�  ����  ��  '�	*���
���  ��
�/�(  ��������
 . 0�  ������
	"	�� , *��  
����	  (�	������ , �������� ), '	�����  ���
��/	�  ����  �
�����  �  ��*����  ���
����"�  ���
����  �  
�������.  %����	
���(  �'�� , ��	'��	��  ����������
���  ��'��(�����  �	  �	��	�
�������  �
� -
�	��*����.  ���������  �  ��������  *���'  �'�������  ������	����  ������
	
��(  �����.�����  �  
���������  ���
���"�  �	
	��	 . !����.�����  ����"�	  «*����"� » ��  �	�����(  ��������"�  ���	�	 -
��
�  5��
� , ��	�������  ��
��  «�����( ».  

 

$%'"&%�"&  

1. +�������
  � .� . �
��	��  	�����(  '���  �'�� : 0 .: «�	��	 ». 2006. 286 � . 
2. '�&����  $ .' .,3�.0�����  ' .� , �
	.�������&   .� . �  �������  �  ��������  �����*��(  ��	���"����(  ��� -

������  �  
	��/	���  ������"������.  ������  +����*��.  �	�	����� // !���
���  ��������  ������� . 
1978. >  5. , .1-67. 

3. ��	���  ' . . 9��
�"�*���	�  ��/	  �  �����(  �	
	��  �����	����  ��������.  ��������'�� : 1 .: #'� -��  
1$� . 1989. 262 � . 

4. 3
.
����
  * .� .,+
)
  $ .� .,�����   .� .,�
�)
���
  ! .' .,��	���  ' . . �����1��  / .� , ���
�)
�  ( ., 
5
��

�
�  $ . 0��"�
�����  ���	���	  �	�����
���.  ���������  ��.�.  �  ��������.  �����(  %�� -
��	
���(  0��"�
��  (�	  �������  ����.	�"	(���"�  	(�	�	 ) //  ��	��*����(  ����	
 . 2015. - .100. >  3. 
, . 249-270. 

5. $������  � .� .,�����   .� ., 3
.
����
  * .� . �  �������  �  ������������  ��������  ��'�����
����  �	��� -
��(  - �����	����  �  ���������	.  �������  0��"�
�� // &	�����
����  ������� .1994. - .30. +�� .4. , .1-5. 

6. /�
���  � .� . ��������  *����  �	�����
���"�  ������	  0��"�
����(  �	�����(  &�����
��� . - � . 0��" . 
��������  ��  ,,,& . 0 .: #'� -��  ��  ,,,& . 1950. +�� .39. 232 � . 

 
 
 

 �&<2&8  �!�,-8�#+��#=  5���1<��?  &�,-#-21<��,-#   
+ �&#���?  5��2  ��5�;,- ���  

3���%���
  , .8., ��� ���
  , .� . 
���� �� ��  ��� 
����  �  -�� ���� ��	����� , ��� 
� � , 3
.
��� 
�  

�	  �������  ���"�
����.  ��	����	���.  "�����	��*����.  �  ���
�"�*����.  ���
����	��(  �  ��
��� -
"�  �	���"�	�����	���  �  �	'	.��	��  �	���	����	����  ������������  ��.�	�����  �����	����  ����	��(  
�����'���	�����(  �	�����
������  ���  ������  ���������	��� . ���	�	�
��	����  ��������	
��	�  '�	*� -
����� , ����"  ����(*������  �  �	��/����� . !��*�����	
���  ��������  ������	���  �  ��/���
  ����
��  
������  �  ���������	����  �  ���������  ���������  ��� . 

 �*9-'4�'  �*!4& : '��	
��	�  �	�����
������ , �����	��� , ����"  ����(*������ . 

+ �	'	.��	��  ���������  ���������	���  �.�	*���  ���
�  70% ���������� . + ��������(  
'���  ��
��	�  �  �*���  ��
��	�  �������  ���������	���  ���'	�	  �  *��'�������  	������"������  
�	"��'�	�� , ������	����  �
	"�������*������� , �	��/�����   ��	����(  '��
���
�'��	���  �  
��
����.  *	����(  �������������  �	  '��

 , 	  �	���  �������/�������  �  ������	��*�����
  ��� -

�"�*����"�  ���������"	  �  �	���"�	��*����"�  '��
������(���	 . 

 ��"�	�	���  �	�����
������  ���*��
�����  �  �
��	��*������  ���������	��
  (������ -
���	���  '	��/
���. …, 2009), *��  ���*�����	��  ����������������  �*	����  �	�����
������  �  
���"�������  �������	  �  ����"�� , ��������  ��
��*��(  ����"��  �  ,� 2 	�������� , ����������� -
���  �������� . + �	'	.��	��  �	*	
����  �	����  ��  ���������	��
  �������
���  �  80-.  "����  
���/
�"�  ���	  (�	��	  	������"����"� …1990;�	��	  ���
�"�*����"�  ���������  �	����� …,1991 
�  �� .) 

+ ��
����.  ����*��(  ���������   �  2000-2015 "" . �����
�	����  
��	
����  ��
����  ��� -
������	���  ���  ����������  	���	
���.  �������	�/�	���.  �	���"�	��*����.  �  ��	�����*� -
���.  �	���. . ,���	�
��	  ��
���	�/�	��	�  �	��	  ���������	����	�����
������  �	  ������  �� -
�	��*����.  �	��  ���������  �  �	�����
������  (&	*�����	� …, 2010;�"	�� , &	*�����	� …, 2010). 
,  �*����  �������.  �����	�����  ���������	��� , 	�	
�'	  �����  �  �������  �	  �	���  �������� -
�	���  �	�����
������  ����
���  �������*�����  ���������	
����  ������� , ������	�
�
���  
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���	����  �	�����
������  '	  ������  2005-2010 "" . (����*���	 , 0	��
�����	 , 2010;�������	  �  
�� ., 2010).+ �	'	.��	��  �	'�	���	�	  �����  �	��  ��  ��������
  �����	
��(  �����  �  ������  ��� -
������	��� . +������  �����  ������
��  %����	
���(  �'��  ����	�
��  ���.�����(  �	����	
� -
��(  A�
	�  (2010). 0	����	
�  ��
	�	  ���������  �  ����"�	���  &�����
��	  �	'	.��	�  (2010). + 
2010 – 2012 "" . �����
����  ���
����	���  ��  ���������	��
  �  �	'�	�����(  �	��  0  1: 500 000.  

+ ��/����  ����.  ��������  ��.�	�����  ����	'�����	'��  �	�����
������  �  ����
��  ��� -
������	���  ���������������  �	���	����	����  �.�	�	  �����  (�������  �	'�����	'�� ), ��������  
�  ��!- . + *��
�  �.�	�����.  �'  406��	���������.  �����  �	'	.��	�	  (��	��	�  ���"	 , 2014) 
��

*���  40. �
�  20 ��	'	�  ��*�*��(  	��	
  (#�	�����  �  �� ., 2010). ,�	����	����  ���"��
	 -
�����  ���
����	���  ��  ����	'�����	'�
 , ��������������  �  ���������	��
  �	�����
������  �  
�	��	.  ��������  =�2! , 0� , !&��� , ��� �  �����
�  ����.��������  ��

*����  �  *��
�  
�.�	�����.  ���������	  �	�����( , ����������  �  ����	���  �	�����
������  �  ������(  �.  ����� -
��� , ��'�������  �  	������"�����  ��'��(������ , *��  �����  ���  �	'�	�����  ����������(  ��  
������  �   ���������	���� . �	���
�/��  ����	���  '	�
����	
�  ����	���  �	�����
������ .  

#.  �����	��� , �	�  ��"	��'	����  ��3��������  ����� , ��������	'��	��
� , ������
�
�  
��������� , �	����"�
���
 , �������������� , ��������	
���
  �  ��������
  '�	*������  �  ���� -
���  �	'�����	'��  �  ������	.  �  '��	
������  �	�����
������ . ���	  �'  �����.  ��3����.  .	�	��� -
������  �
�  ,�������"�  ,�
'	  �	�	   .� .  ������  (1960-1965).  

�����	  '�	*������  ����	��( , �	�  �	������  ��  ��������	����
  ���������  ���������	 -
��� , �������  ��������	  �	  ��	����	�	.  #�������	  ���	����  ���	',,&  (1960-1990) �  ��� -
��������	  ���  �����  �������  ����
�'��	���  (2010-2015 "" .).  

 	�����  ���������	��
  �	���	����	
���  �	�  ����������  ���
�"�*�����  �����������  
��"�	�	���  ���������  ���  �	��/����. . ���  ���'	��  �  ������������	����  �����	����  �	��� -
��
������ . �
�  ������	  .	�	�����'�
���  ���  ��������  ����	��� , ������	�
�
���  '��	
���(  
�  "
��	
���(  �������  �
�  �������  �'�� : ��
�'���
�����
������  (Artemisiaterrae-albae), 
��
�"������  (Anabasissalsa), ��	���������  ����	���*����  (�  ���������	����  ��'"����  
(Calligonums� p.) �  ����	�������.  ������.  (Ammodendronbifolium, Astragaluss� p.). 
!���������  �	�����  (� -$) ���'	��  �  ���
�"�*������ , ������������  �  ��'��
�"�*������  
	�	��	�����  �����	����  �  �����  ����	���  �  '	����(  ��  ��"�	�	��� . 
� . )����������  �����	��	  �  ��������	����  ������
���  ��������	'��	����  ���������	. , 
����	���.  �  ���	.  �	�����
������ .9��  �.  �������	  �  �������	 .!�   .� .  �����  (1965) ��
� -
����	���*��  ��
���  �  ��
�"��  �����	��� –���������� , ��  ����  ���'��	
��� , ��
��	
 -
��� .���  ��
	�	
�  �	'����
����(  �������(  �������( , ��'�	
��(  �
�(  (���� ) "
�����(  ��  150 
(200) �� , �.�	���	
��(  ���"���'����  ����.  �	
�"������.  '��	
���.  ��*�  �	  /�����  ��  
��
����	  ������ . 9��  ������*��	��  �������
  ���'����
  ����	���  ���������  (&������  ��� -
����� , 1975). ,����������  ��
���  ��
�'���
���(  ��������	��  �����*���  �����  ������*��	��  
���'�
��
  ������  ���.��"�  �������"�  ����	 . ����������  �������	
�  ��"�	�	��
  ��*�  �  �� -
"�
���
�  �
	"������ . �
�"����'�	��  "
	����  �����  �  ��
��������.  �  "	
������.  ������	. , 
�  ����������.  
�/	(������. , �	��	�
���.  �  *�������
�*���.  ���������	.  ,������"�  
!��	�	
�� . 

!��*	���  ����	����� , ������(  ��
��  150 �� , ��'�	
�  �	'��������  �	�	������ , ��
�
� -
��  �����	��	��  – �	��
�����	��  (� .� . ��������������� ) ��   .� .  ����� . !�  �	������
���
  
�������.  ������  ��"��  ����������  �  �  ���������	� , ������*��	
���  �	����  �������(  ���'��  
�
	"��	��  "
�����  (��  1,5 � ) �  "���'���	
�����  �	���
�����
  ������.  �����(  �
���(  ��
��  
10 � .  

 .  	����  ����	'�����	'��  ��'�	����  '	  �*��  �	'�����	'��  ����� , ��������� , ���
�"�*� -
���.  �����  ���������.  �����	����  �  ����	���. . �
�  ������  '	����  ��  ��"�	�	���  ����
�'� -
����  ���������������  ��������� . �
�  ��
�'���
�����
����������  ���������	���  �	�

�	�� -
��  �����/����  ������"�  �	'�����	'�� , ��������  ���
��  �����	����  �  ��'�	��	���  ��
�  ��� -
��.  �����  (@�������	 ,1971; ���*���� , 1980; ������	 , 2004).  �
�'���
�����
������  �	��� -

��  ��������� , *��  .	�	�����'���  /�����  �.  	�	��	��� . 6����	  ������	  – �����������(  �	 -
����  ���������	��
  �	�����
������  �  ��*� . !��  �����  ��	�����������.  ��"����.  �
����	 -
��(�����
�
���  ��/�����  �'	������'�  �  ���"���  ���������	��  ���������  �  /����	  �	���� -
"�
���� .  �
�"������  �����  �	'�����	'�� , ��	���*����  ����������  �  "	
������ . - �����  
�����
�����  �'	������'�  �  ���������	����  ��*� . ��  ���*�����	����  �.  ����	
������ , ��  – 
�������� ,��
��������� . �	������ , �
�  
�/	(������.�  �	��	�
�*�����.  (Arthrophytumpulvi-
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natum)��
�"�������  ��  *���	�  ,������"�  !��	�	
��  (+�����"�

�� , 1984; ������	  �  �� ., 
2016). 

!�	������������	������������	���  ���������� , �"�	��*���  ��
������  ���*	��.  
������� . 5��	
����  �������������  �  �	������  ���������	��
  �
����  ��������	  ������"�  
�	'�����	'��  ��  �	'���  ���*	���  �	����	� . ����*	����  �����.��������  �����	���
����  
�	�����
������  �  ��*� , �������  �.  ���������	���  �  �������  ��'��	�����  �  ��.������  
���������  ��������
 . ;	�	�������  '	�	��	���  �	'����.  ������  �����  �	���	����	��  �	���  
�	�  �	����  �	
���/�(  ����	��
�'	���  ����� , ��  ���  ��
����  ��������  �
�  ������  
	������"����"�  ����
�'��	��� . 

+. ���	
  ���������	��� .  .� .  ����  (1983) ���*�����	
  �	������  	��	
��  
���������	��� . +���
����  �.  �  �	*�����  �	����	  ��"�	�	���  �����  �	���	����	����  �	�  
�	����  ����(*������  �  ���������	��
 . �	  �	��	.  �	�����
������  	��	
�  
�	��	��(�	�����
������  �
��	�  �����	���	��  �������  ���������	��� , *��  �����  
.	�	�����'��	��  ��  ��������.��	�  ( ��	��*���	�  "��"�	��� ..., 2003). �	  �������  ,������"�  
!��	�	
��  �	��  ���
	�  ����� , *��  ���������	���   �	��	����	���.  �	��	��(  ������������  
����(*������  ����	'�����	'�� . #��

*����  ����	�
���  ����
����  �����������  '�	*���.  
����� , ������	
��.  �  ��
�  ��������	����  (Kochia prastrata, Salsola 
orientalis,Krascheninnikovia ceratoides,��������	'�
��.  Poa bulbosa, ����� Carex, 
Agropyronfragile,Artemisiaarenaria), �������  ��"��  ���������	��  �	  ��	���.  
�����	������
���.  ��������( .  
 $. )�������	
��	�  '�	*������ .&	���	����	����  �	�  ��������	'�
�	�  ��
�  �����	����  
�  �.  ��
�  �  ��������  (0	��
�����	 , 1992; ����*���	 , 2007; 2015; ����*���	 , ���	��� , 2007). 
������	����  �	�  �����������(*������  �	�����
������  ���  ���������	���  �  �	����  ��"	��� -
��.  ��'��(����(  (�	�
 . 1).  
 !���"  ����(*������  �  ���������	��
  ���	�	�
��	����  �	�  �	����  ����
�'��	���  �  
��
�
  ���	���
����  ����	����� . ������
��  ���������������  �
�  �	�������.  ��������� . ��  
�������������  �������  ��������"�  ���������	��� , ���  �	��.  ���	.  ��"�	�	���  �	� : �	��/����  
��������  ��������� ; '	������� , �����������
��  �����	����  �  ��������	���� . �
�  
����	�������.  �����	����  �	  ����	.  ����"  ����(*������  ���'	�  �  ��'�	����  �����  �  �.  
�����������
  �  	��������  �����
�����  ���	��	��
  ���
�  �����	� , ���	�
��	��� , ���	��� , 	  
�	���  �  ��'��������
  ��"��	�����"�  �	'�������� . 
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��  80-90 10-20 
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,� , 1� , +� , 
�  (- ) 

60-80 20-40 
�������	�  
�������  
���������	���  

!	�	���������  
����	���*����  

,� , 1� , !' , 
+� , 9' , &�, 
� , &, - , $, 

��� . 

,� , 1� , !' , 
+� , 9' , - , $, 

��� . 
70-90 10-30 

�
	�	�  �������  
���������	���  

��
�����  ���'�	*���� : 
,�  – ��������	'�
�	� ; 1�  – 
	��/	������	��
�'����	� ; $ – "	
���
���	����	� ;9'  – ���'�����'	����	� ; +�  – 
������"�
���
�	� ; &� – ��
������	��
�'���
�	� ; �  – ������	� ; & – �������	� ; -  – ���
���	� ; ,  – 
��������	� ;���  – �����	����	� . 

  
 - 	���  ���	'�� , ����
����  �	������  ���������	��
  ���'	��  �  ���	���
�����  ����� -
����� -��������	
���(  '�	*������  �����	����  ����	��( , *��  ����
���  �����	���  �	�  �� -
������  ������	�������  ��3����  ����	'�����	'��  �	�����
���.  ��������� .!�����������  �.  
����
�'��	���  �  ������  ��"�	�	���  ���������  �  ������  �  ���������	���� . ,�������	  �	���� -
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"�
����  �	�����
������  ���'	�	  �  	�	��������  �������������  �����	���� , �  ������
���  �� -
��"  ����(*������  �������	'��	��
�(  ����	��(  �	�����
������  �  ��"	������  ��'��(������ . 

 

$%'"&%�"&  

1. �������	  ) .7 ., #��	���  � .� ., ���	��  0 ., ., ����*���	  1 .: ., 0	��
�����	  $. . �  �� . ���������	 -
���  �	�  �������  ��"�	�	���  '���
� // &�����
��	  �	'	.��	� . �����	
�	�  ����	  �  ���
�"�� . �
�	 -
�� : Print-S, 2010. - . 3., . 197-254. 

2.  ��	��*���	�  "��"�	���  ,�����(  �'��  �  �	'	.��	�	  (�  �����
	.  ��������(  ��
	��� ) / !��  
��� .&	*������(  2.# ., +�
����(  2.� ., ;�	����	  + .� . ,!� .:  ����� -,����� , 2003. 424 � . 

3.  ����   .� . �����	���  �	�����
���"�  ������	  ,�������"�  ,�
'	 . �
�	 -��	 : �	��	 ,1960-1965. - . 1. 
315 c.; - . 2. 435 � .; - . 3. 435 � . 

4.  ����   .� . 9��
�"�*����(  �
��	�� . �
�	 -��	 : �	��	 , 1983. 215 � . 
5. +�����"�

��   .� . &�
����  �����"  �	� . �
�	 -��	 : �	(�	� , 1984. 88 � . 
6. ������	  1 .� . �  ����
����
���.  ��������.  ������  ���������  �  �����	���
����  	������"����.  

���������  // �������  ���������� . 2004. - .10. >  22. C.112-120. 
7. ������	  1 .� ., ����  � ., 1������+ .+ ., ,�
�	���	 .0 ., !�������	  + .� ., ,	����	���  &.2.&�
�������  

���������	  �	��	�
�*��	  ����/�������"�  (ArthrophytumpulvinatumLitv.)  �  ,�������  !��	�	
��  // 
#'� . ���  &� . ,����  ���
 . �  ��� .�	�� . 2016. >  2. , . 80-88. 

8. #�	�����  � .� ., &	*�����	�  2.# ., ,	����	���& .2. )
������*�����  �	'�����	'��  �  ������  ����  �	� -
����( // & �����
��	  �	'	.��	� . ����� 	
�	�  ����	  �  ���
�"�� . �
�	�� : Print-S, 2010. - . 3. , . 459-465. 

9. �	��	  	������"����"�  ���������	���  	�����.  ���������(  ,,,& . 1990. / !��  ��� .  	�	��	  � .$. 
�/.	�	� : - ������ . �$!$�$�  ,,,& . 

10. �	��	  ���
�"�*����"�  ���������  ��������.  �������.  �"���(  ��������(  '���  �	'	.��	�	 . 1991. 0  
1:2500000. 

11. ����*����  � .$. !	�����	  �������  �	'	.��	�	 . �
�	 -��	 : �	��	 . 1980. 274 � . 
12. ��	��	�  ���"	  �	'	.��	�	 . &	������ .  ���	�	 : ArtPrint, 1914. 4 . 1. - . 2. 452 � . 
13. ����*���	  1 .: . 0��������"  �  �	���"�	�����	���  ��"�	�	���  �	�����
���.  ����	��(  �  �������� -

�	.  	�����"�  !��	�	
��  // �������  ���������� , 2015, - . 21. > 4 (65). , . 5-21. 
14. ����*���	  1 .: . 9���������  // $
��	
���  '�	*����  ����� -��
�����  �"����  �	'	.��	�	 . �
	��
� -

,	�����
���	�  ������	  �'�� . �
�	�� : ����
��� , 2007.- . 3. , . 145-174. 
15. ����*���	  1 .: ., ���	���  � .1 . �  ��������  ����	�
����  ��
���	�/�	���.  �	��  ���������	���  // 

�������  ���������� . 2007. - . 13. >  33-34. , . 40-54. 
16. ����*���	  1 .: ., 0	��
�����	  $. . �	��	  ��"�	�	���  �	�����
������  // �	����	
���(  ��
	�  &�� -

���
���  �	'	.��	� . �
�	�� : �	'"����'�� , 2010. - . 3. , . 86-87. 
17. 0	��
�����	  $. . �	���"�	��*���	�  �����	  �������.  ������(  �	�����
������  ,����� -- ��	����.  

������� // !���
���  ��������  ������� . �/.	�	� , 1992. > 5. , .56-58. 
18. �	����	
���(  ��
	�  &�����
���  �	'	.��	� . �
�	�� : �	'"����'�� , 2010. 125 � . 
19. �"	��  � .! ., &	*�����	�  2.# . !��������  ����������  // �	����	
���(  ��
	�  &�����
���  �	'	.��	� . 

�����	
�	�  ����	  �  ���
�"�� . - . 3. �
�	�� : Print-S, 2010. , . 144-149. 
20. ���������	���  '	��/
���.  '���
�  &����� : �����  	������  	�	
�'	 , ��'�
��	�� , ����
���  / !��  

��� . ���
����	  + .0 . 0����	 : �0� , 2009. 298 � .  
21. &	*�����	�  2.# . �	��	  �	�����
������  // �	����	
���(  ��
	�  &�����
���  �	'	.��	� . �
�	�� : �	' -

"����'�� , 2010.  - . 1. , . 110-113.  
22. &������  ��������  (���"�  ��������.  ���
����	��(  ��  ������	�����(  ���
�"�*����(  ���"�	��� ). 

0 .: �	��	 , 1975. +�� . 1. 286 � . 
23. @�������	  # .# . ��������  ����  �	�����  ,������"�  !��	�	
��  // !�������������  �	�����  ,���� -

��"�  !��	�	
�� . 0 .: $��������'�	� , 1971. , . 96-128. 
 
 

 
  



53 

�#��0#��  ,-2!�8;  1���6�)- �+  �&�1� -5�+�17<:  ��  )��2  
�2)-2$�5��� 84#  !�  ,!�- �#��+80  ����80  

��%��
  3.' . 
���� �� ��  �� ���  4��  ���  

!�����	�
��  ��'�
��	�  	�	
�'	  ���	����  ������.  ���������(  ��	
� -5	��
���  �  �	(��	.  �����"	 -
'�����*�  �  ����
�'��	����  �	���.  ���������  Landsat �  Terra. ������	
���  �	���  ���	'	��
� , �	�  ��
� -
��������  �  ��	"��������	������  
	��/	���� . ��	'	����  �	�	�����  .	�	�����'�
�  ���������  ������.  
���������  �  	������  	�	
�'	  �	���
��  ��'����.  ������ . !��	'	�� , *��  �  .���  ������������	���  ����� -
"	'�������
��  ����	����  �������  ��
���������  �����	
��.  
	��/	����  �  �	'���	
���  ������(  ��� -
����  ��	"��������	������  ����������  �  ������  �����  ����	��� .  

�*9-'4�'  �*!4& : �����	�  '��	 , ����*	  �����  �  "	'	 , �'�������  
	��/	���� , ��
��������� , 
��	"��������	������ , �	����  ����	�������"�  '�������	��� . 

 
�!�%&#!4�&  �"! *')� . ��"�	�	���  
	��/	����  �  ��
�'	��/
���.  ��"���	. , �����.� -

���	� , �  ���  *��
� , �  ��'�
��	��  ���������  ����*�  �"
����������"�  ����� , ��
�����  "
��	
� -
��(  ���
�"�*����(  ����
���(  [1,2,7,12]. ,�������
���  ������  	�	
�'	  �  ���"��'	  "�����
� -
"�*����"�  ���������  �	��/����.  �����"	'�����*�(  ���������( , �	�  ��	��
� , ��  �*����	
�  
�	���  �������  �	�����  ����������	���  
	��/	���� , �	�  "��"�	��*���	�  '��	
������  �  ��� -
'	����  �  ��(  �������*�����  .	�	����������  ��������� . + �	���(  �	����  ����
	"	����  ��'�
� -
�	�  ����
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���  �  �*����  .	�	� -
������  �����������  ��'��(�����  �'�*	���"�  ���	  ���������
�'��	���  - ����*�  �����  �  "	'	 . 
+ .���  �	'�	�����  ������
�"�*����.  ���.���� , ����
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�*����.  ��'�
��	���  �*����	
��  ����  ���������.  ���
����	��(  	����	  �	  ����  	�	
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�����"	'���.  
	��/	����  ��
�'	��/
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��	�	 , �����
	�	���  ��'��������(  (��	�������( ) �	�����
������ . 0	
� -
*��
�����  �  ������(  '���  ��
�������  �*	����  ��
�
���  �	���(/��  ��'����	���  �
�  	����� -
���  �������  �"
����	  �  ����*�����  ����������	���  ���
����	 . #���	����  ��������
����  �� -
�����.  ������(  ��������  �	���  �  �	(��	.  �����"	'���.  ������������( , "��  �����������
�  
�	��
����  ���	�����  ���"	���  �������"�  "	'	 , ����������  �  ��"��	��
  ���
����	  �  �	�� -
����
  	��������  �������	��  �"��	��� , ���������������  �����	��  	'��	  �  �"
����	 . + ���
  
�*����� , �����������
  �����"	'������	
��"�  ����'������	  ��
�����  �	'�������  ����
���	  
������������.  ��*�*��.  �  
���(��.  ��3�����  �	  ��/����.  ����������. , ���������� , �	�  
��	��
� , �  '�	*���
����  ��.	��*�����  ������������  
	��/	����"�  ������	  �  ������(  ��� -
����  ��	"��������	������  '���
� . 5��
�  ���������  �	�  ���  �
��	����  ��3����  ����	����� -
����  (���	���� , ���	�����  ����	  �  ���"������  ����� , �	��
����  ���	�����  �  �� .), �	�  �  ���  

���(���  (��	���������  ��������	��� ). !	�	

�
���  �	��/	����  ������������  ���������  
�
�'
��	��.  �*	����� , ��  ���������.  �  �����	
����  ��
�'��	��� , ��  �	���  ������"	
��.��  
������������  ��'��(������  (��.	��*����� , .���*����� , ���
����  �  �� .). ���	�  �
��	��  
�	��/����.  '���
�  ����
��
��	��  ��'����������  �  �	'�����  �	��"�  ����'�����"�  �����	���	  
��.��"����(  ��	������	���  ����� , �	�  ��	"��������	������  
	��/	���� , ��������	�  �  ��� -
����
  ����	'�����	'��  ���������� . -	���  ���	'�� , ��
�  ��/���  ����
����  	�	
�'  ���	����  
��
���������  �  ��	"��������	������  
	��/	����  �

*���(  ����������  '	  ������  ������� -
�����	���  �����"	'���.  ������������( . ����
����
��� , ��'�
��	��  	�	
�'	  ��	"������� -
�	������   ��'��
��  �	��*��	��  ����  ��������  ����	'�����	'��  �	  ������  ������	  ������  ��� -
��  ����	���  [3].  
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+ �	*�����  ��.����.  �	���.  �
�  ������  ���	����  
���������  ����
�'��	
���  ����'��� -
���  �	���.  �������	  TERRA-MODIS �  ������	���������  �	'��/�����  500� /�����
� , ���� -
��	�
�
���  ����(  ��������(  ���   �'���	����(  ��"��	������.  ��������  NDVI. !���'������  
��������  MODIS (��"��	�������  ������� ) ������*��	
�  ������
  ��*�����  ������  �	�	��� -
���  �	�����
���"�  ������	  [6].  

�
�  	�	
�'	  ��
���������  �����	��  17 �'���	����( , ��
�*	���.  ���"����  9-�"�  �
�  10-
�"�  �
��  (�	�����  ������	  ��"��	���  �  ������(  '���  ��	
� -5	��
��� ), ���	�	
��.  ���������  
�

*���(  ����������  '	  17 
�� , �  ������  �  2000 ��  2016 " . #�����(  
����(  (�������� -
����	�������( ) �	�����
������
  �*��	
���  ��3���� , ���	'��	
���  '�	*����  NDVI ��/�  0,7. 
!�������  ��3����  ����
�
���  �  ����
���(  �
	�� , �"�  �
��	��  �	��*����	
	��  �  ���	�	
	��  �  
�������	.  ��  ����(  �
��	��  �

*���"�  �*	���	 . &�'�
��	��  ������	�
���  �	  "�	����  ������	  
1 �	'��
	  "&�'�
��	��  �  ���������� ". 

+ �	*�����  ��.����.  �	���.  �
�  	�	
�'	  ��	"��������	������  ����
�'��	
���  ���"�� -
�����	
����  ������  ���������  Landsat-5-0  (�
��  1987 " .) �  Landsat-8OLI (�
��  2014 " .) �  
������	���������  �	'��/�����  �������.  �	�	
��  30 � /�����
� . ,����������  ������  ���� -
��	��  �  �*����  ���"�������  �  �	
���(/�(  ���	�����  (��'�	�  ��
	*����� ,����������  ����.  �	  
�'���	�����. ). !����	����
��	�  ���"�����	  �������  ��

*	
	  �	��������*����
  �	
�������  
�  	���������
  ��������
 . �	
�� , �  !�  ENVI 5.1 �
�  �	���"�  ��.����"�  �'���	�����  ����
 -
��
���  ����
����  '���
� , �	��/����.  �����"	'�����*�(  (�	  ������  	�������(  �������� , 
����
������(  �  	��������	���(  �  ���������.  �	���	.  [5, 9]). + ��'�
��	��  �
�  �	���"�  
�'���	�����  ��
�  ����
���  2 �
	��	 : �	��/�����  �����"	'�����*�(  ����������  �  �����	
 -
��(  
	��/	�� . �	
�� , �  !�  Fragstats 4.2 �	��*����	
���  �	�	�����  ��	"��������	������  ��� -
������� , �  �*����  ������.  '	���  ����'����
���  ��*��
����  ������	  ������  �����  ����	���  $ 
[3]. !�
�*�����  ��'�
��	��   ����
�����   �  �	�
���  1 �	'��
	  "&�'�
��	��  �  ���������� ".  

�' :�*;%&%�  $ ! ��+,'#$' . �*	����  ���
����	���  �'�	*	
���  ��
�*	
��  ����/����(  

���������
  ��  ��	�����
  �  �����	
����  ������������  �  ���'�  �  �	
�*���  '�	*���
���.  
�
��	��(  ���	��� -�	
�*��(  �  ��(�����(  �	�����
������  (&������  1). 

 

 
&������  1. ���	���	  ��
������.  �*	�����  �	  �

*���(  ����������  ���
����	���  �  "�	���	.  

�����"	'���.  ������������(  �������"���(  ��
	���  

������
�����  �
�����  �	  '�	*����  ���"����(  ��
���������  ����������  ��	'��	
�  �� -
'�����  �������� -�
��	��*�����  .	�	���������� ; ���  ��  ����� , �����  ��������  ����(*���
  
��������
  �  �������
  ��
���������  ���������� , ����	�	
��
  �  ��������  ���������  �  
������������	���  �����"	'�������
�� . + .���  ����*�  �����  �  "	'	  �*	����  �  ��������(  �  
����	�������(  �	�����
������
  ��"��  ������"	����  �	�  ��.	��*������  (�������  �  �������� -
���  ���  �	'�������  �����"	'������	
�(  ����	��������� ), �	�  �   .���*������  ��'��(����
  
�  ��'�
��	��  �
�����  �������  ����  �  	'��	 , .	�	�����'�
��.��  ���"����������  �	'��/���
� -
���  ��'��(������  �	  ��������(  ������ . �	�  ���	'��	��  � .+. ��
*��� , �����	��
����  �
�����  
������������	���  "	'���.  �	��
��  �	  ��������(  �����
�����  �  �'�������  �������.  �	��	�� -
����.  ���	'	��
�( : ��������  ��
����  �  '	�	�	 , �����������  ��������"�  ��
�"	 , �������	  
����
���(  ��������� , ��'�	��	���  ��
�  ��.�����  �  �'�������  �������� , �����/����  �����	� -
��  ���
��	  �����  [8].  

!�����  ��������  
��������� , ���	����	����  ���
�*����  ��	"��������	������  
	�� -
/	����  �  �����
	.  �

*���"�  �*	���	  �	  ����������  �����"	'���.  ������������(  (- 	�
��	  
1). 
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�������  1.  
���	���	  ��	"��������	������  
	��/	����  �

*���(  ����������  ���
����	���  �  "�	���	.   

�����"	'���.  ������������(  �������"���(  ��
	���  
$��  4��
�  ����
����.  ��	"������  #�����  ������  �����  ����	��� ,  $  

1987 61 0,99 

2014 97 0,75 
 
�	�  �����  �'  �	�
���  1, ��	"��������	������  
	��/	����  ��  ����	���  �	  2014 " . '�	*� -

��
���  ��/� , �
��	��  �����������.  ���������(  �����������  ����	��
��� . �
�  ������(  '���  
��"	������  �
�����  ��	"��������	������  ���
��	����  �����������  ���������  �	�����
���"�  
������	 , *��  ������������  �	'��/���
  ���������	��(  ������.  ��������� , ��	���  ���  �"��'�  
�.  ��������	
���
   ��
��������  �  �����  ��������  �  ��"�	�	���  �	�  ����
���.  ����������� , 
�	�  �  ���(  �������  �  ��
�� . �
�  ��������	���  ������	�
����  �  ���'�  ������  ��	"������� -
�	������  ����������  �  ��������  ��  ����	'�����	'��  ����
�'��	
��  #�����  ������  �����  ��� -
�	���  (C), .	�	�����'�
��(  �����������  �����*�  ���.  �����(  �	  �	���	����	���(  �
��	�� ; 
�����*	  �����(  ����"�  ���	  ��
�����  ����.������  ��
�����  ��.�	�����  ���	  [3]. $ �����  
������	��  '�	*����  ��  0 ��  1: *��  ��/�  '�	*����  ������	 , ����  ��/�  �������  ���'	������  

	��/	����  �  ���  ��/�  �����������  �����*�  ���.  �����( . �	�  ����� , �  2014 " . �������  ���'	� -
�����  
	��/	����  �  "�	���	.  �

*���"�  �*	���	  '	�����  ���'�
	�� . 

��4!,� . + ��������  ������������	���  �����"	'�������
��  �����.����  '�	*���
����  
���������  �	���(/�.  "�����
�"�*����.  ��������  ������.  
	��/	���� , *��  �����  ��������  �  
��������	��
  �*	"��  "�����
�"�*����.  �	�	�����  ���  ��.�	�����   ��������
��.  ��������(  
���������
�'��	��� . 

!���
�������  	�	
���*�����  ���.���  �*����	
�  �	�  ��������  �������*�����  ������ -
�����  ��������.  ��
���(  ������(  '��� , �	�  �  �����������  ������������	���  ��3�����  
�����"	'�������
��  �  ��'��
�
�  ��3�������  �������  �	���
��  �	����  ������������  ����	� -

�
���  ��
�'	��/
���.  '���
� .  

&���������	��	�  ���������	���  �������������  .�'�(�������"�  ����
�'��	���  ������.  
���������  ��'��
���  ���������  ��3�������(  ���������"  ���������  ���������(  �  ��"���	. , 
��������
�
��.  ����*�  �����  �  "	'	 .  

�
��� 
  ��������
  �  �
� �
�  ������
  « ����	�
�  ���	
  /)����  4�
�
  �  ������� �  �.� � -
��#7�����  ���� 
�
  �  ��.�
��
#7���  
�� �����������  ��.	�&����� » � �� �������&  �����
� � �  
4�
�0�����  �� 	������  ��� . 
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9��1�$#42,��:  ;�&��-2&#,-#��  �,��+�8;  $&�!!  !,�00�)#1<�8;  
 2,!�5+���4�8;  �&#��8;  9��,#,-20  =$� -+�,- ���   21�&�,#  

��� ������&  � .� . 
��� ��0���&  ����	
��� �����&  � �	�������&  ��������� ��    

+ ��	���  ��������  ��'�
��	��  ��	����	���.  ���
����	��(  	����	  '	  2013-2016 "" . �  	�����.  
���������	.  
"� -������	   �
	���� . +������  ����������  ���
�"�*���	�  .	�	���������	  �������.  "����  
��	�����
���.  �����'����*��.  – ����	��
�(  ���*	��.  ��*�  �	���"�  ��"���	  �  '	���������  ��  ��
���(  
�����  ����	���  �  �.  �����*����(  �����	
�'	��� . ������  ����	���  ���
���  	�	
�'�  �����
�"�*����.  
���������
���(  ���	  �����  �����'����*��.  �
�  ����	���  �  ���*	���  "����� . 

�*9-'4�'  �*!4& : ��	�����
����  �����'����*��� , 	������  ���������� , ���
�"�� , 
"� -������  
 �
	���� . 

 
�4' ,'#$' . �������  ����������  (��  
	� . aridus – ��.�( ) – ���  ����������  �  '	��/
����  

�
��	��� , ���  �������  ��
�*�����  ���	�����(  �
	"�  ��
�/�  ��
�*����	  ���	�	
��.  ��	���� . 
�������  ����������  ��
��  .	�	������  �
�  �����( , ��
��������  �  �������  [16]. ���	�� , �  ��� -
'�  �  �
��	��*������  �'���������  ���
����"�  ������� , ���  ��	
�  �����*	����  ��
����  �	��� -
�	��  �  
����(  �  
���������(  '��	. . !�������  ��"��  �
�����  �����  ����.	
��"�  ��*��"�  
� -
�	  ��  ����"	�  ������.  ���  �  �	  ���	��	.  �������.  
���� . 

!����
���  �
�  �	���.  ���������(  .	�	�����	  ��
�/	�  ������	������  �  ��*����	�  �� -
���������	
�	�  ��
	 , �	
	�  �	��

�������  �  "
������  '	
�"	���  "�������.  ��� , �	�����
� -
��(  ������  '����  �
	��  �	'���  �  ������	�
��  ���������������  ������������  ����	��  [10]. 
+ ���
  �*�����  ���  ��
�����  ������	���  �
�  ��������	���  �������*����(  �	���  �  �����
	 -
�	����  ��	�����
���.  ����� , �����  ������.  ������
  ��
�  �"�	
�  �����'����*��� . !�	� -
����
����  �����'����*���  ������	�
�
�  �����
  "�����  ����.  ��"	��'��� , ����������� -
/�.��  �  �������*�����  ��
�����  ��'��  �  ����*�.  ��������.  ����	. .  
	"��	��  ������  �	' -
�����	'�
  �  ������(  *��
�������  ���  �"�	
�  �	���
  ��
�  �  	�����.  ���������	. . #'������ , 
*��  ����
����  ����  �  "���  �	�����"�  �	'��������  ��"��  ������
���  ��  30% �	�����
���(  
����	��� , ���  �	���  ��	'��	�  ������������  �
�����  �	  ���������  �  ��'�����
����  ������ -
��'��  [4]. �����'������  �.  '�	*����  �  �  ��������  �������(  ��������������  �	�����( , 	  �	���  
�  �	'
������  ��"	��*����.  ������� , ������	
��.  �  ��*��  [3]. + ��  ��  �����  	������  ����� -
�����  
"� -������	   �
	����  ��
�
���  �	����  �	
��'�*������  ���������	��  �	/�(  ������ -

��� . + 
����	����  ��  ��.  ���  ���  �	��� , �	�	
��.��  �	���(  ����
��� .  ���
�	  �����	��  	� -
��	
������  �	���"�  ���
����	��� . 

�' *;  #&�%!0<'(  "& !%�  – ��������  ���
�"�*����(  	�	
�'  �������.  "����  ��	��� -
��
���.  �����'����*��.  	�����.  ���������  
"� -������	   �
	���� . 

�&%'"$&*  $ )'%!,$�& . 0	����	
��  �
�  �'�*����  ���
���
�  �����������  �����  �  
�	�

�����  �  ��*����  ��"��	������.  ��������  2013-2016 "" . �  .	�	������.  ������	.  �	  ��� -
�������  $���
����(  ��
	��� . �
�  �	���(  ���������� , ������  ���"� , ���	�	�
��	
��  ����	�  
�����  ��  ������	��*�����  "����	�  �  �.  ��������
��	�  *��
������� . !�  .	�	�����  ���'�  �  ��* -
��(  �����'����*���  ��
�
���  �	  ������
�*��. , ��*�����. , 	������.  �	  �����.�����  ��*�� , 
��  �����	
��.��  �  ��(  �  ���
	"���������  �����  �����  �
�  "��	  �  ���*��  "����� . 5�	*���
� -
���  ����	���  ���
�
���  	�	
�'�  �����
�"�*����.  ���������
���(  �����'����*��.  �  '	���� -
�����  ��  ��
���(  �����  ����	��� . + �����
	.  ����
����.  ���
�"�*����.  "����������  �����  
�����'����*���  	�	
�'����	
���  �	���  �  '	���������  ��  �.  �����*����(  �����	
�'	��� . 

�' :�*;%&%�  $ ! ��+,'#$' . 5	  ������  ���
����	��(  �	��  ��
�  ����
���  �����"���	�� -
�� , �����������  �  4 �����	� : ��"�.�����	�  (Collembola), ������
��  (Diptera), �����	�  (Thys-
anoptera) �  ���	�  (Coleoptera). 0����"���	����  �  ���*	��.  ��*�	.  �����*	
���  �������� -
�������  ��  �
	����  �  ���.
	����  �����  "��	 , �����"	�  �	���
�/�(  *��
�������  �  �������(  
������ . !�����	�  �	  '�	*���
����  "
����� , ��*������  �����"���	����  *	��  �����*	
���  �  
������
��  �  ���.���  �
�� . !��	�
�
���  ��
�/������  �'  ��.  – �	����	"� , ���	
�����  �	'
	 -
"	
������  �	�����
�����  ���	��	��  �  �	'���	
��(��  �	  ��.  ������
���( . ,�"
	���  ����� -
��  ��'�����.  ����  ��"�.������ , ����
������(  , .� . ,���	���(  [11] �	  �����	���  	�	
�'	  �.  
�����
�"��  �  ���
�"�� , �  �'�*����.  ���������	.  ��������
����  ��
�
���  �����.������ -
���.��������
�*���  �  ������
�*�� -��*������  ����� . ,����  ������
�.  ��  *��
�������  ��� -
��
	�	
�  
�*����  "	

��  (, e� idomyiidae). 9��  �	���
��  "�"����
��	�  "����	  �����"���	��� , 
�����*	
�	���  ��*��  ���

*���
���  ��  �
	���(  �  ��
	������(  ������
�� . !�  .	�	�����  �� -
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�	���  ���  ���������  �  ���������
����  �	����������	"	� . ��
�  	�����
���.  �  .����.  �� -
���  ����
��	 . 

,����  ��'�"���	���  ���	������  ������	����
�  8 ������� : ��������
�.  (Orthoptera), 
�	������
�.  (Homoptera), ��
����������
�.  (Hemiptera), ���������
�.  (Coleoptera), ���*	 -
�����
�.  (Neuroptera), *�/�����
�.  (Lepidoptera), �������*	�����
�.  (Hymenoptera) �  ��� -
���
�.  (Diptera). 

- ���*����  ������	����
���  ��	�����
���.  ��������
�.  (Orthoptera) 	�����.  ����� -
����  
"� -������	   �
	����  ��
�
���  ���������	  "�
���
�	�  (Sphingonotus caerulans L.) �  "� -

������
	�  ����
�	  (Oedipoda caerulescens L.). �	  ���*	��.  �*	���	.  ��  ����"	�  ������.  ���  
����	��  ��������  �����������(  (Tridactylus variegatus Latr.). 

�����  �	������
�.  �	������.  (Homoptera) ��

*	��  5 ���������� . �  ���  ���������  �� -
�	�����  (Cicadina), 
�����
�/��  (Psyllinea), ��
����
��  (Aleyrodinea), �
�  (Aphidinea) �  ��� -
����  (Coccinea). +��  �	������
��  – �������  �	������� , ���	
�����  ���	��  ���/�. , ��� -
������������  ��������.  �	�����( . �	  ���*	��.  ����	.  ���	������  ��
���  ���	����� , ���
  
�	'�����  ������.  �����  ���'	�  �  �	�'������  *	�����  �	�����( . 

#'  �����	  ��
����������
�.  (Hemiptera) '	��"��������	��  ������	����
�  8 ����(��� : 
�	'������  (Lygaeidae), '���
����  �������  (Cydnidae), ��	�����  (Coreidae), ��
	�����  
(Rhopalidae), �������  (Pentatomidae), ������� -*����	/��  (Scutelleridae), .������  
(Reduviidae) �  �
��� -�.������  (Nabidae). !�  ������������  ���
�"�*����.  ���'�(  ��  �����(  
����	���  ��
����������
�.  �����  ��
����  �	'��
���  �	  ������
�*��.  �  ��*�����. . !��*��  
�	  �����.�����  ��*��  �	���  *	���  ����	���  ���� , �	'���	
�����  �	  �	������. . �
�  ������ -

�*��.  ����  �
����  .	�	������  �����
	�	���  ����� , ���	
��.��  ��	�/���  �
��	��  �  ���� -
�	��  �	�����( . !�*������  ��
���  �
���  ����(���	  Cydnidae ������	�
���  ��'��	"	�� , �� -
������  �����  �	�����( . &���  �����*	
���  '���	"� . &	������
����  �  *��
�������  �
����  �  
'�	*���
���(  ����  ���'	��  ��  �������
  ���������	������  ������
��  �  ��  ��"	��*������  '	 -
�	�	�� . !�����
�	  �  	�����.  ���������	.  
�*/�  ���	���	  �  '	����
����.  ����	.  ���  ������ -
���  �  ����	����	�� . 

7��������
��  (Coleoptera) �����  ��	�����
���.  �����'����*��.  	�����.  ���������  

"� -������	   �
	����  ��  ��������  �	'�����	'�
 , *��
�������  �  ��
�  �  ���"������'	.  '	�� -
�	
�  ����  �'  �����.  ���� . 

7���
���  (Carabidae) .	�	�����'�
���  �������  ���
�"�*������  ���'���  �  ��*��( . 1� -
*����  ��	���*����  ���. , 	  ��	"�  ���"�.  �����  ����
��  �����  �  ������
��  �
�  ��*�� . ,
�����  
�������� , *��  ��
�/������  ����
��  �*���  *��������
���  �  ��������  �
	"� , �  ���'�  �  *��  ���  
������*���  �  ���������	����  �  
�*/��  ��
	������� , "��  *	��  �����*	
���  ��  �
	����  �  
���.
	����  �����  "��	 . 

!�*������	
���  ����
���  .	�	�����'�
���  �	���
�/��  �	'�����	'���  ��'�����.  
����  �  ���
�"�*����.  ��/  �  ���'�  �  �	���
��  ��
���  ����
�'��	����  �����  ����	��� , /��� -
��(  �����*����.  ���'�( , �	'
�*����  �  ���
�"��  ��	"�  �  
�*����  �  �����  ���"�.  �����������(  
[14]. ,����  ��.  ����*����  ��	�����
	��  ��
�
���  
�*����  �  ��	"�  ��	�����  (Cicindelinae). 
$����	  ���������.  ��	�����
�������  ��

*	��  ����
��  �����  Omophronini (�  *	�������  
Omophron limbatum F.) �  ��
��������
��  ��
��  �����	���(  ����� , ��  ��
�����'����	�����  
������	��  �  �������  ��"	�� . 9��  ����  �	'���"	
�  ��.
�(  �����  �
����� , ���"
��  ��
�� , 	  
��"�  ��  �
��	�  ����"�  ���	  �����( . 

@�
����  (Elateridae) �	���
��  .	�	������  �
�  ���
�.  �  �
	���.  ���������	��( . + ��� -
'�  �  ����  �.  �	��	  �  	�����.  ���������	.  ��
�*	����  ��	�����
���(  ��������
 . ,����  ��
 -
�����  �	  ���*	��.  ��*�	.  '	��"��������	��  ����  �'  ���	  Cardiophorus. 

4������
��  (Tenebrionidae) – �	���
��  �������
����  �	�  �  
�*���*��( , �	�  �  �  ��	"� -
�	
���(  ��	���  ����(����  ����� . ,����  ��	"�  *������
��  ����
���  ���"�*��
����  .���/�  
��
���  �����  ���  ����
�/��  �*	����  ����*��.  ��*�����.  ���� , �����	
��.  ����  �  ��� -
���
��  �
�  �  ��*�� . #�	"�  *	��  ����
�'�
�  ��*��  �  �	*�����  ������� . !��	�
�
���  ��  ��
� -
/������  
�*����  *������
��  �	'���	����  �  ��( . !�  ����  ���	���  �'���
��  *������
��  ��� -
������������  ������������	"� , 	  �.  
�*����  – ��'��	����	"� . 

!
	����*	������  ����  (Scarabaeoidea) �  	�����.  ���������	.  ��  ��
�*�����  �����  
�����	
�  ��
���  *������
�	� , 	  ��  *��
�������  �  ��
�  �  ���"������'	.  ���"�	  �	��  ������.� -
���  �. . + ���*	��.  ��*�	.  ����	
�  
�*����  ���"�.  �����  .����( . - ���*����  ��	�����
	��  
��
�
���  ��	������  .����  �'  ���	  Polyphylla (�  *	�������  P. fullo L.). ,����  �
	����*	�����.  
����� , ��  , .# . 0��������  [7], �����  ����
���  ���  �������.  "���� : 1) 
�*���� , ��������  �� -
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�����  �  ��*��  �  ���	
�����  ������  �������  �	�����(  (Sericinae, Melolonthinae, Ruteliinae); 
2) 
�*���� , �������  �  ��*��  �  ����	.  ����
����  �	�����
���"�  ������	  (���������  ����  ���	  
Aphodius); 3) 
�*���� , �������  �  ���.
���(  ���������  (Lucaninae, Cetoniinae); 4) 
�*���� , �� -
�����  �  �����������.  ��*	.  �����	  �  ���	
�����  ��  (���"��  Aphodiinae); 5) 
�*���� , ��  ��� -
������  �������	��  ����  ����  �  ���	
�����  ������� , '	"����
�����  �
�  ��.  ���	��  (Geotru-
pinae). + �'�*����.  ���������	.  /�����  �	�������	����  �
	����*	������  ����  ���.  ��	'	� -
��.  "���� . 

1�������  (Chrysomelidae) ������	�
���  ���������������  ���	��  �������(���	  Eu-
molpinae, ��������  ��������  �  ��*��  �  ���	
��.��  ���������������  ��
����  ��������  
����/�	��  �	�����( . - 	�  �	�  ���	�
�
���  ��
�/������  
�*����  
��������  – �����	"�  �
�  
�'���  �
�"��	"�  [8], ��  �.  ���'�  �  ��
������  ����	���  �  '�	*���
���(  ����  ���������	��  *� -
��'  ��������  �	������ . 

��
"�������  (Curculionidae) 	�����.  ���������  ������	�
���  5 �������(���	��  ����� -
��.������.  (Phanerognatha) �  �
����.������.  (Adelognatha) ��
"�������� . ,����  ���
����.  
��
�/	�  *	���  �����  ����	�
����  �������(����  Cleoninae.  �
�/������  
�*����  ��
"����� -
���  – �
�"��	"� , ���	
�����  �	��������  ����"�  ���	  �
�  ����(���	  [13], �������  �.  �	���� -
���	�����  �  '�	*���
���(  ����  '	�����  ��  �	������
����  �������.  �	�����( . 7���  ���*�.  
����(���  �  �'�*����.  	�����.  ���������	.  
"� -������	   �
	����  �	
�*��
����  �  ������	� -

���  �  ��������  ��	��
��	��  (Staphylinidae), �	�	��'��	��  (Histeridae), �	
	/�	��  
(Melyridae), �
������	��  (Nit idulidae) �  ������	��  (Dermestidae). #'  �����	  ���*	�����
�.  
(Neuroptera) ����*����  ��	�����
	��  ��
�
���  
�*����  ���	�����.  
����  �'  ����(���	  
Myrmeleonidae (�  *	�������  Myrmeleon formicarius L.). 9��  .������ , ��������"	
���  ���
  
����*�  (���	����  �  ���"�.  ��
��.  *
��������"�. ) �  ����������	'��.  ���	.  �  ����� . �	  ��� -
*	��.  ����	.  �����  ������������  ���	������  ��  �����
���.  ��������  �	��.  ������� . 

4�/�����
��  (Lepidoptera) �  �.  
�*����  ��  *��
������� , ����	���  �  ��	������	���  
����"�  �	�����
���"�  �������	  �����  ���"�.  �����'����*��.  '	���	
�  ��'�	*���
���(  
���
���(  ��� . !����
	�	
�  ������	����
�  Microlepidoptera. ,����  ������.  �	��*��  ����*���  
��
���"�
����  (Hesperiidae) �  "�
������  (Lycaenidae). 

,����  �������*	�����
�.  (Hymenoptera) �����
	�	
�  ���	���  (Formicidae). 0��	���  – 
���	  �'  �	���(/�.  "����  ��*������	
��.  �����'����*��.  	�����.  ��������� . !��  '	�
	���  
"��'� , �	�/������  �  ���
�*����  ���'����.  �	���  ���  �������  '�	*���
���
  �	���  ��* -
��"������  �'  ����
��	��.  �
���  �	  �����.����� . 5	"��	�
��	�  ��
�/��  ��
�*�����  �
����  �  
�����  �	�����( , ���	���  ��	'��	
�  ������������  �
�����  �	  �.  '	�	��  �  �����	������
���� . 
�����'�����	  ��
�  ���	����  �	�  .�������  �  ������	"�� , ����	
��.  *��
�������  ���"�.  
�����'����*��.  �  �����	
��.  ������.  �	������.  [12]. !������*����  �*��	�  "��'�	 , ���  
�������  ���3�������  ���	���  �	  �����.����� , ���"	�	�  ���.���  �
��  ��*�� . $��'�	  ���	����  
�  	�����.  ���������	.  ���*��  ��  ���
�  �	�'����.  ���������(  �  ������	�
�
�  ����(  ����� -
��  ���'����.  "	
���(  �  �	�/������.  �	��� , ������	
��.��  �	����  �����  �
�  �����
�����  
�.������  ����������� , '	������
��.  �.  ���	�������  [6]. !��  ����  ��
�/������  ���	��(�� -
���  �  ���
����	���.  ���������	.  �	���
�����  �	  "
�����  ��  ��
�����	 . 

,�"
	���  �������  ��'�����.  ����  ���	���� , ����
������(  � .+. ����
���  [1] �	  ���� -
�	���  �'�*����  �.  "��'���	���  �  ����  ����*�  ���� , �  �	���	����	���.  ������	.  �����  �� -
��
���  �
���
���  "�����  ���	���� : 1) ���������������  ��*������  ("����	  "����� ) – ���	 -
���  �  ����*	  ����  �����.����  *	��  �  ��*�� , �	  �����.�����  ���  ���*��  
�/�  �  ������  
��	  
���
	��.  �����( ; 2) ��*����� -�����.�������  ("����	  "��������� ) – ���	���  �  ����*	  ����  
�����.����  �	  �����.�����  ��*��  �
�  �	  �	������. , .���  �.  "��'�	  �	���
�����  �  ��*�� ; 3) 
����	��
�  ���������������  ����
��  �  �����(  ("����	  ��������� ) – ���	���  �����.���� , �	�  
��	��
� , �	  �	������. , ��"�	  �	�  �.  "��'�	  *	��  �	���
�����  �  ����.  �  �����/�.  �������.  �  
����	����	. . + �����
	.  �	���(  "�����  ��  .	�	�����  ���	���  �����  ����
���  ���"����� : 
.������  �  ������	"� , �	����	"� , �������
��	"� , ���������
�  «�	�� » �  � .� . #'  ������
�.  
(Diptera) �  	�����.  ���������	.  ���*��  �����  (Asilidae), ����	
�  (Bombyliidae) �  �
����  
(Tabanidae). 1�*����  Bombyliidae �����  ���������������  �	�	'���*����(  ���	'  ��'�� , ��.� -
��  �  ��*��  �
�  ����
��	��� ; 
�*����  ���*�.  ����(��� , �	�  ��	��
� , �	����	"�  �  .������  [2, 
5, 9, 15]. 

,����  ���"�.  *
��������"�.  ���	������  �	������	'��� , ���"������  �  ������� , ��� -
*��  ���
�����  �����*	
���  ���

*���
���  �  ��
	������.  ����	.  ���  �	����� .  
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�&�*9-'#$' . - 	���  ���	'�� , �����������  ���
����	���  ��'��
�
�  ���	������ , *��  ��� -
��'����*��� , ����	
���  �  	�����.  ���������	.  
"� -������	   �
	���� , ��
	�	
�  �����  ���� -
.�������  	�	��������  ��.	��'�	�� , ������*��	
����  ��  ���������	���  �  �������*����.  
��
����.  �����  ����	��� , 	  �	���  .	�	��������  �������������  ������������  �  ��.
��  "��� -
�� . - ���*����  ��	�����
	��  �
�  ��
�/�����	  ���
����	���.  ���������  ��
�
���  ��	����  
(Cicindelinae), ��	������  .����  �'  ���	  Polyphylla, *������
��  (Tenebrionidae), 
�*����  ���	 -
�����.  
����  (Myrmeleonidae) �  ���"��  �������*	�����
��  (Hymenoptera). 

,
�����  �������� , *��  ���"��  ����  ��	�����
���.  �����'����*��.  	�����.  ���������  

"� -������	   �
	����  ���	�����	
�  ������  ���
�"�*�����  ���'�  �  ��
������  �����	
��(  
����� , ��
	���	
�����  �  ��*����  �
���
���"�  ������	  �.  ���������(  ���

��� . �	
���(/��  
���
����	���  ���.  ���'�(  ��'��
��  �  '�	*���
���(  ����  �	�/�����  '�	���  �  �	'
�*��.  ���( -
���	. , ���������.  �  �'�������.  	�����.  ��������� . 
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���1#5  &�,-#-21<��$�  !��&�+�  0��$�1##  !�  &�5��+&202��80  ,�#0��0  
LANDSAT (�	  �������  �	�.	����"�  ����
���"�  ��
�"��	 ) 

���� �
��
  2 .+., 2
������
  � .� ., �
�� 
��  ! .2 . 
+
&�
�0���&  ���� �� ��  �����	����0.��
���  $�  ���  

#'�������  �
��	�	  �  ���	����	
����  ���������
�'��	���  ��������  �  ��	������	���  �	�����
� -
��"�  ������	 . +  ��'�
��	��  �	����  �	  ������  ��/�������	���  �  �	���.  �	�����.  ���
����	��(  �	��  
��
	  ��
�*��	  �������	�/�	��	�  �	��	 , ���	�	
�	�  �����������  ���������  �	�����
���"�  ������	  �  
�"�  "���'���	
���
  ��������� , *��  �������	�
���  ����.�����(  �	����	
  �
�  ���������"	  �'������(  
�	  ����	����  �

*����  �*	���� . !�  �	'�����������  ��
���������	
����  �����	�  Landsat ����
��� -
�	����  ���	���	  �	�����
������ , ���'	��	�  �  �
��	��*������  �'��������� , 	  �	���   	������"�����  
��'��(������ . 

�*9-'4�'  �*!4& : ���������	��� , ����	����	�  '��	 , ��	������	���  �	�����
���"�  ������	 , ��� -
������ , Landsat, "�����	��*�����  �	���"�	�����	��� . 

+������  ���������	���  �  ��	������	���  ��������(  �����  ��  ����
�  ����(  	���	
��� -
���  �	  ����������  ���
����"�  ������	  
�� , �	'���  ���
����	��
�  �	���	����	
�  �	�  ������ -
��*����
  ��'����'	��
 , �	�  �  ����������
  ��'�������	��
  ���  ��'��(������  �����������.  
�	������  �  ��'�*����.  ��������� , 	  �	���  	������"����(  �	"��'�� . + ���
�����  ������
����  
���
��/	���  �	������	�  �	"��'�	  �	  ����������  �'����
	  ���������  �	��������  �  ���'�  �  
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����/����(  ��'�������
  ����	�����.  �  	�����.  ��������� , *��  ������������  �.  ��"�	�	���  
�  ���������	��
  [1]. + �	��	.  ����
�����  �	�*�� -���
����	��
����.  �	���  ��  �	'
�*���  
������	�  ,�  &��  �  !��'�����	  &��  �  2008-2015 "" . �
�  �'�*����  ���	����  ���������  ��"�	 -
�	���  �  ���������	���  '���
�  �  '	��/
�����  �
��	��*������  ��
������  �	��  '	
����  ���  
����
���.  ��
�"����  �  �

*���.  �*	�����  �	�����"�  ���������"	  "��������  �  �	'
�*��.  
/������.  '��	.  (51-44°� ./ .) ��  ��������	
�����   	(�	
� -$���(�������	������  (105-
107°� .� .). + '	�	*�  �	������(  �	����  �.���
�  �'�*����  ���������  �  ���	����  �	�����
���"�  
������	  ������.  ���������  ����	�����(  '���  – ,�����	�  0��"�
�� . 

�
��	�  ��.�.  �����(  0��"�
��  .	�	�����'�����  ��'��  ���	�����(  ���������	
������
 , 
���'	���(  �  ��
�������  ���	��  �  ������  2��	'�	����"�  �	�����	 , �  �����������  ���  �
���� -
��  ��
�"�  ���	  �	������ . !�
������  ��.�.  �����(  
����  50º � . / . ������������  ������
���
  
��
�/�"�  ��
�*����	  ��
��*��(  �	��	���  �  ��*����  ��"��	������"�  ������	 , 	  �'�
����	� -
�����  ��  �������.  ����*�����  �
	"�  ��������  �  	����'	���  �
��	�	 . ,  ���
�*�����  	����� -
���  �
��	�	  ��'�	��	��  �������  ��	���� [2], *��  ���'�����  ��	'��	����  �	  ����	�  �  �	*�����  
��������'�� . 

+ �	*�����  �

*���"�  ��
�"��	  �	��  ����	�  �*	���� , �	���
������(  �  3 ��  
"� -
'	�	����  " . �	�.	� . �*	����  ��
�/�(  *	���
  �	.������  �	  �	�*
������.  ��
��	.  ��'��"���(  
��.�� -;	�		"�
����"�  �������*��  (	���

����  �������  �����  810-870 � ), *	���*��  �	  �� -
���*��(  *	���  ����/��  "���   	�� -�	�	  �  II- �(  �	���(�����(  ����	��  � . ;	�		"�
 . !�  ���	�� -
�� -"��"�	��*������  �	(������	��
  �	���(  �*	����  ���������  �  0��"�
����(  ������(  ��� -
������  ,�����.	
.	���(  ������������%����	
���	'�	����(  (�	����� -0��"�
����( ) ����� -

	���  ������(  ��
	���  2��	'��  [3]. + �
��	��*�����  ����/����  ����������  �	���(  ���������  
.	�	�����'�����  ��������(  ���������( , �����	�  ��3��������  �	���
�������  �"�  .������ : '�� -
���  ������ -'	�	����  ����� , ������  ��  �����	  	'�	����"�  	������
��	  ��  �"�  �����*��(  ���� -
����� , �����
���  ��
	�
�
�  ����  ����/	
���  �  ��.�
	���	
���  �
����� , 	  �����*���  
�� -
���  ����� , ���.������  ��  - �.�"�  ���	�	  ��  ������ -�����*��(  ���������  ��
	���
�  �  ����� -

�  
�����  ������	���� . !�  �	����  0��"�
����"�  "����	��������"�  �	����	
���"�  ��	����� -
*����"�  �������	  �	  ����������.  	(�	���  ,�
��"�  �  �	�.	� -��
  �  ������  ������
����  ����/ -
��"�  ���
����  �	�

�	����  ����(*��	�  ���������  ���
�*����  ��"�
����  ��
����.�'�(�������.  
�������. [4]. !����������  �	��  �������� -������  	�	��� , ������.  ����  .�'�(����  �  �����
	.  
����������  ;	�		"�
����"�  ����
���"�  ��
�"��	 , ���	'	
� , *��  ���
�  ��
�����  �'  ��.  �� -
"�����	
�  �
�	  (�
���  �  ��������  ����	�  ����	  ����������*����(  ��������� ) ��  ������  
��	�	��  �  2000-.  "��	.  �'  ���"�.  ��������(��.  	(�	���  0��"�
�� : '	�	���.  (��
�/�(  *	 -
���
 ) �  
���.  – "���(���. [4].���
��	
�	���  �	������	�  �	"��'�	  ��'��	��  ��"�	�	��
  
�	�����
���"�  ������	 , �"�  �'������� , 	  �  ��
����.  '	��/
���"�  ���"�
����"�  ������	  �	�� -
����	�  ��'�������	���  ��������	��  *����  �����	����"�  �  ���"�������
��"�  .	�	����	 . 

0	���(  �
�  ����
����  "�	���  ��
�"����  ���
���
�  ��
�*�����  ��  �����  ��
���.  �	 -
���  GPS-�����  "�	���  �*	����� , �����������	����  ����
�������  �  ���������  /�(� -�	(
� . 
0	�/����  ��
���.  ���
����	��(  ��
�  ���
�����  �  ������
  ������	������"�  �������	  
����������"�  �����	  Landsat 8 �	'��/�����  30 �  ��  14 �

�  2014 "��	 , 
����  �����
�(  ��� -
�
	���	
���  �  '	.�	���  �	����	
���  �	'
�*��.  �
	������  �����*����"�  �����	 . +��"�  �� -
��
����  83 ��
��.  "�����	��*����.  ����	��� , ���������  3 "�����	��*����.  �����
�  ����� -
��������
  ��  2 ��  4 �� , '	
�����  ���������"����  "�����	��*�����  �
��	���  (10. 10), ���� -
��
��	  ���
�"�*���	�  ��������������  .	�	������.  ��������'�� . �
�  �����*��(  ����������  
����	��(  �  �.  ���	�����  �  ����
�'��	����  ���
�"�*����.  /�	
  ����
�'��	�	  ���"�	��	  
# #,  [5].   �
�  ����	���	��  7 % ����	��( . !�
�*���  �������  �	�
���  ������"�  ����	�	 , 
"��"�	��*�����  �  ���
�"� -��������
�"�*�����  ������� , ����  �	������	��  ��  /�	
	�  
��
	������  �  ��"	����	 , '	��
�������  ��*� , �	�  ���
�"�*����(  ��	���  ���������	� . !��  ���� -
�����	���  ������"�  ����	�	  �	�����
������  ����
�'��	��  ��������  �
���  [6]�  ������
���
�  
�	�����(  0��"�
��  [7] �   ������  [8].  

!��  �
	������	���  ����	���.  ��������'��  ��  ���������	
���  �
�������"�����*� -
���(  ���������  ! .� . ��*�������	 [9] �  &.+. �	��
��	 [10], �������(  �������(  �
��	�  ����	 -
�������  �
��� , �
�  �����
���  �  �����	���  +.! . ,���
������	  [11].!������
���  ���	����  
��	������  �����
��  ��  �
������*������  �������
  �  ����
�'��	����  �����������	7	��	�	 . 
&�'�
��	���  ���	���"�  ��	������  ���
	��  �	����	  ���  �.�����	  �����
�� , *��  ���
���
�  �� -
���	����  ����������  ������"�	��� . !�
�*�����  �  .���  	�	
�'	  �
�'���  "�����  �����
��  
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����	��(  ���
�  �	����  �
	������	�������  '�	*����  �  ��"
	��
���  �  ������	��  "�����*� -
���(  �
	������	�����  – �
����������	�� . �	����  "�����  ��3�������(  �.�����  ��  �
��� -
���*������  ����	��  ����	��(  �  �
�'��  ��  ��3���  �  ������	�  ������"�  �	�"	  �
	������	���  
�	�����
������  – ����	����  �  �����������  ��  �����	���  [12]. �
�  ����
����  ������  �	�"	  
	�����	��(  �	��  ����
�'�����  �����	���� -��������	����(  ���.�����  �������  �*����	
���  
��  ��
���  ��������
��� , ��  �  .	�	�������  ���� . 

 �
�  ���������  �	������	���  ����	���"�  ����
���"�  ��
�"��	  �	  ������  ��/������ -
�	���  �  �	���.  �	�����.  ���
����	��( . !�
�*���	�  �������	�/�	��	�  �	��	  (0  1:25000) �� -
�	�	��  �����������  ���������  �	�����
���"�  ������	  �  �"�  "���'���	
���
  ��������� . 0� -
��
���(  ��
�"��  '	�	������	�  �������  "�����	��*����.  �����
�(  ��  �����	����
���  ��/�� -
�����	�����  ������  Landsat 2014 "��	  �3���� . ,�"
	���  2.0 . 1	������  �	��	�  ����������  
.	�	�����'��	
	��  �	�������	������  �������.  (Stipakrylovii) �����( : ��
������������'
	�� -
�� -�������.  �  .�
������
���� -�������.  (Stipakrylovii, Poabotryoides, Koeleriamacrantha, 
Clestogenessquarrosa, Artemisiafrigida) �  �*	�����  Caraganamicrophylla. ,���������(  �	��� -
��
���(  ������  ��	���*����  ��'��  ������	�
��  �����������	�����  ���������	�� , ���"��  �'  
������.  ��
�
���  ��	�����  ��"�	�	������.  ��������( , ���������	�/�.��  �  ��'�
��	��  �� -
�������"�  (��'����"�  �
�  ���"
�"���*��"� ) ���	�	  ����	 . #' -'	  �������	�	  ����	  �	�����
� -
�����  ���.  
	��/	����  �	.������  �  ��	���  ������(  ��"������ . +���  �	�����(  �	.������  �  
�
�.��  ��'������  ��������� . �����  �����������  ��������  ��	������  ��  ������	����  ��/�  
40%, ���  ������.  '�	*����.  15-20%. �����	  ������*����(  ��
�  �����  �������
	��  ��  	���� -
�����  ����� . + ��������  �	���"�	�����	���  �

*���"�  �*	���	  ����
�
���  �	�  "���"����� , 
�	�  �  "�����"�����  �	��"���� . ���������  �	����������  ������	��  �
�  "���"����(  �	��� -
��
������  �
���
�  ����	��� , �
�  "�����"����(  – ����  ����������.  �	��"���(  �	�����
���"�  
������	 . + ����  �
�����	���.  .���
�"�*����.  ������  ����
���  �����������	��� , �������  
.	�	�����'�
���  ������
�����  �	�����  ��������'�� , '	���������  �������
��.��  �  ��� -
���	����� . ,����  ��.  ����
��� : �������  �  �
�����  ����
���� , 	  �	���  ��*��	��� . 1�"���	  
�	���  ��������	  �	  ������  ���
�"� -"��"�	��*����.  ��������� , ���	�	
��.  ���'�  �����(  �  

	��/	������  �������������  ���������� , �  �*����  ����������*����. , �
������*����. , ��� -
��������(  �	�����
���"�  ������	 . �	  �	����  ����
����  ��
�"���  ����
���  9 "���"����.  
������  (����
���� , �������� , ��������
���
	�*	������ , '���������  �  �� . ����	��� ) �  7 "��� -
��"����.  ����'�� .  �
�/�
  *	���  ����
���"�  ��
�"��	  '	���	
�  "�����"�����  �	��"����  
(76,8%). $���"����(  ���  �	�����
������  ���(�����  ����
�������  �*	���	�  �  ����"����.  �  
���	�������  ���/��	�  ��������.  "���  �  ��	
�� , 	  �	���  ��  �.  ��������� . 

�����  �'  ������� , ��'��
�
��.  �'�*	��  ���������  �  ���	����  �	�����
������ , ��
�����  
	�	
�'  �	'����������.  �����*����.  ������� . �	��  ��
  �'��  '	  ������  '	�	������	���(  ��� -
���  2014 "��	 , "�	����  ����
����.  �	��"���(  ������"�  ��  ���*������  �	�
	���	
�  �	  ���� -
/�������	����  ������  1990, 2000, 2010 "" . ,���������  �	'����������.  ����/�������	� -
��.  �	����	
��  �
�  �	���(�	��"����  �  ����
����  �'������(  ��������
�
���  �  ���"�	�����  
�	����  ArcGIS (&������  1).  

 

 
&������  1 - � ) &�'�
��	��  	����	��'����	���(  �
	������	���  �������  Landsat �������  IsoData; 

 ) �	��	  �	�����
������  �	�.	����"�  ����
���"�  ��
�"��	  
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!��  ��	������  ��/�������	���.  �������  "�	����  ��.  �
�  ���.  �	��"���(  ���
�  ��� -
�����  �  �������  ���
�*����  
���  ��������  �
��	��( . �	  ������  1990 "��	  ��  �	�

�	��  
��������
���  ��'����  '
	����.  ��������� : ����
���. , '��������.�����( , ���	/����.  �	  
��/�������	����  ������  �  ��
��  ������  ���	 . +	��	���  �	�	"	����. , �������	���������. , 
.�
������
����.  �  
	�*	�����.  �����(  ������	�
���  ����
��� . ����*	����  ��
�����  ��
� -
���  �	  2 ��
����� : �  ��������  ��
��	  ���
�  ��
�/��  �	�������	�����  ����	���  �	������.  
�����( , 	  �	  ���.��.  *	���.  ��
��	  �	���
	"	
���  ��"����������  �	��	���  �	������.  �����(  	  
�	���  ����	������	�  �	�����
������ . !��*��  ����*���  ��  2000-.  ""  ����	���  ����
���.  �  
'��������.  �����(  ���
��	
�  ����  ��'����  �	  �	����  ��
�"��� , ��"�	  �	�  �
��	��  �	�	"	�� -
��.  �  �������	���������.  �����(  ����	�	
��� . ;�
������
�����  �  
	�*	������  ��.�	��
�  
��������
���
  ��	��
������ . �  2010 " . �	�

�	����  �	'�	��	���  ����	�������.  ���������  �  
��
��  ��  ��
�"��� .  

&	�����
�����  �������  '	��������	�����  �	  �����	.  1990 "  ����/������	
�  '	��/
� -
���  "���  �  1986- 1989, �����  ���������	�  '	��.	  �	�

�	
	��  �  1986 "  -195,6 ��  �  "�� , 1989 -
215,7 �� . + 1990 "  "������  ��
 -��  ��	����  ����	��
�  410, 9 �� , �	  ��"��	������(  ������  – 
377,4., *��  ����	��
�  92% ��  "�����"� , ���*��  �	������  ��/�
  �	  �

�  ����� . 

- �"�	  �	�  �  ��������  1990 " . ���������  �'  ���.  ��������'�� , �	���
������.  �  '	�	���(  
*	���  �*	���	 , ��  ���(  ��������� , ���
�  ��
�/��  �����������  �������� , ��
��  �����	  �  ��.  
��
	  ��
�  ���� , ����
�(  �  �	'����	��� .�	����  1989 "��	  ���
�  ���������  �.�����	  �  �	��� -
��  2000 �  2014 "" , 	  �	����  1990 "��	  �
�'��  �  '�	*�����  2010 " ., *�� , ��'��
���� , ���'	��  �  
���	�����������
   �	������
����  ���	�	
��.  ��	����  ��  "��	�  �  ��'��	�  "��	 . 

!�
�*�����  �	���� , �����������
�  ��'��������  ����������  �����*����.  �������  �
�  
�'�*����  ��������.  ���������( . �	���
�����  �  �	��������  �������  � , �  '�	*���
���(  ����  
�	.��������  �  ��������  �������  "
��	
����  ��
"����*���  	�.���  �	���.  Landsat, ������	 -

�  ����	
���
  ��'��������  ��
�*����  ��������������.  ������  ���	����  �	�����
���"�  �� -
����	 . 
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&�,-2�#:  !&2�$�&��$�  &�?���  �2;���� ���  

�
��� ��  *����  4�� 
� ���%  
3
�1�����&  �4 , 4.������ 
� , � . 3
�1�  

+ ��	���  �	���������  ������*�����  ������  ������	��'	���  ����"����  �������� -�	�������(  
�	�����
������  �  �����������  "�����	��*����.  ������� . $�����	��*�����  ���
����	��� , ��
	�	�  '�	 -
*���
���(  ��'�������
  �  ������	��������
 , ��'��
�
�  ��3�������  �������  ����	�����  �  �������  �� -
���������  ���� , �	��	�
�����  �	  ��.�	�����  ��������.  �������.  �"���(  �	'
�*��.  ��������.  '�� .  

�*9-'4�'  �*!4& : ������� , ����"���� -�	������	�  �	�����
������ , ��������' , "�����	��*�����  
������   

++2�2�#2  
�	  ��"����/��(  ����  ����������  "�����	��*����.  �������  ���  ������	��'	���  ������ -

��( , ����	�������(  �  ��	�������(  �	�����
������  ����"����.  �  ��������.  '��  ���'	��  �  
�����������������
  	�����.  ���������( , 	  �	���  �  ����.��������
  �
������  '	  �.  ������ -
����  ��  ��'��	�  "��	 . #'�*����  "�����	��*����.  �	����	
�� , ��������  �  ��	������  �.  '	  �	' -

�*���  �������  (3-5 
�� ), ��'��
���  ��������  �'�������  �	�����
���"�  ������	  ��  ����
����  
��"���	� , ��3���	�  �������
����	 , ����	�  �	�����"�  ����
����  ����	  [1,2,3,4].  

#���
�'��	���  "�����	��*����.  ���
����	��(  �	��  ��'��������  ��
�*���  ���  .	�	��� -
������  
	��/	����.  �'������( , ��  �������  �	��*	����  �*���������  ����������  .�'�(����� -
��.  ����������(  (�
�*/����  �	����� , ����
����	���  '���
�  �  � .� .). �	  ��/�  ���������.  �� -
�
����	��(  �	�����
������ , ��������  ����'�����( , .���/�  �	���'�	
���  ��
������.��*���� -
"�  ���������  ���������  �  �	����� . !��  �'�*����  ���������(  �	���
��  *����  ����
����	����  
�������������  .�'�(�������(  �����
������
  �  �*	����  �����������.  �	�����
������  [5,6,7,8].  

���	��  ��
���  ����
������  ���
����	���  "����������
�"�*����.  �	�	������  ��'��
�
�  
�	'�	���	��  ��.��
�"�
  ������	��'	���   �	�����
������ . ������	�  ��
�  �	����  '	�

*	����  �  
�'�*����  "�����	��*����.  �������  �
�  	�	
�'	  ��������������  �	�������(  �	�����
������  
����"����.  '��  �  �������  ��  	������"����(  ��	������	��� . 

 
02- ��8  

��3�����  ���
����	���  ��
�����  ����"���	�  �	�����
������  ��.�	�	�	����"�  �	(��	  
�	/�	
	�������(  ��
	���  �'������	�	 . + ��	���  ����
�'��	��  "�����	��*����(  ���.��  �  
������
����  ���	  ����"����(  �	�����
������  [5,6,7]. !���"����(  ���  �	�����
������  �����	 -
����  �	�  ��3��������  �	�����
���.  ���������  �  ���������	����  "�����������
���. , ����� -
��
���.  ����� - �  ��'�������.  �	�����(  �	'
�*��.  ��'�����.  ���� , ���������������  ��	 -
�������. , ��
�����	������ , ��
�����	���*��� , ����	������  �  ��
��������� . !��  ����	���  
�	�����
���"�  ������	  ����
�'��	�	  ��	��	���	�  "�����	��*���	�  �������	 .  

!����
���  �  �	���(  �	����  ��������	  �  ���	���	  ���������  �	���	����	
���  *���'  
���'��  �	�����
������  �	�  �������"�  ���������	 , ��
�
��"���  ��3�����  ���	
���.  ���
��� -
�	��( , ������  «���������	 » ��	�������  �  ��
��  �'���  ����
�  - �	�  �������������	  �  �����	 -
���   .� .  ����	  [9].  

�������  �*	����  "�����	��*����"�  ���������"	  ����	��  �  �*����  ��������.  ��
���(  
����"����.  ���������(  �	��	�
����(  �	  ���
����	���  /�����(  ������	�
�������  ��������.  
�	����� . !������(  ����� , ��  ���� , ������	�
���  ����(  ���
������  ��������
�"�*����"�  �  
���
�"�*����"�  ���������  �	'�����	'��.  �	�����  ����"����.  ���������( .  

 
&25�1<- �-8  � ,�7�2�#?  

+����  ����������  ������
��  �	�  �	�*��( , �	�  �  ����'����������(  ��
������	'�����
 : 
��3����  �	�*��.  ���
����	��(  �  ��.�	�	�	�����  �	(���  ���������  (���������	
��� ) �  ��� -
�'�����������  ��3�����  ()����������  .�'�(���	��  �����	
�'����	���.  �	  ���������� -
���� ). 

#��
������(  �	(���  ���������  �  ����"�����  ��
�  ������ , �������  �	���
�����  �	  �� -
����  800-1200 �  �	�  �������  ���� . !�*�	  �  ����
���.  ����	.  ����
	�  "	
�*�����	�  �  ����'�� -
��"�  ���	 . ,�����"����	�  ������	���	  ����	�
���  15-17 "�	�����  ('���(  �� -270, ,  
����  ��  
+440, ). + "��  ���	�	��  ��  250 ��  400 ��  ��	���� . !���"�����  ��
�  �����  '	���	
�  ������� -
��
  �����"  "�� . �������
  *	���  �	�����
������  ���"�  ��"���	  ���������  – ����  ��
�����	� -
����� , ���������
����.  �  '	��/
�����  �
��	�� . 

������  ��
���  �  �����.�����  ���	����	���  �  ��

*�  ��	�����  �  ��

*�  ����	���*�� -
�� -'
	���� -��
������  ���������	��  �  ��*��	���  �  �����������  
�"	��  
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&	�����
���(  ���  �  ����"����(  ���������  ����'����.  ��
������(  ������	�
��  ��
��  
150 ���	�� .  

!����(  �����  ���
����	���  �	���
����  �  ��.�	�	�	�����  �	(���  �����������  ��/
	�	  
��/�����   (29.05.14 " .). $��"�	��*�����  �������	��  38035I37 C., 066031I33 +, 919 � . � . � . � . 
!�*�	 -����"����(  ����*��(  ����'A� , �
��	�  ��'��  ���������	
���( . 

�����������  ��/
	�	  ��/�����  �������  �'  '����� -"	���
	 -'
	����(  ����	��� . �*��� -
�	� , *��  �����������  ��/
	�	  ��/�����  ���	���	
�  ��"	���
  �/����� , �*���� , "���.  �  
A�  
�������(  �	'����	���  ��.�	��
���  .���/� . !����
	�	
��(  �	�����
���(  ���  ����	�
���  
'�����  (Phlomis thapsoides Bunge), "	���
	  ����������	�  (Peganum  harmala L.) �  �'  
	���  ��� -
��
	�	��  �"�
���  ��
���(  (Aegilops erassa Boiss.).  

!��"�����  �	�����  �����������  ��/
	�	  ��/�����   ������	�
���  �  �����������	'�� -
��	��� -������� -���
������  (Poa bulbosa, Carex pachystilis, Phlomis thapsoides, P. regelii 0 ) ��' -
����	����  �	�	������   

#'  ���������  �	�����
������  ������	�
��  ��'����  ��
���������	�  (Cousinia microcarpa 
Boiss.) �  	�	�����

��  ���"���  (Acanthophyllum pungens (Bunge) Boiss.). �*����	�  '	��'�	 -

����  �����  �  �����/����  ��	����  �  2014 "���  ����"���	�  �����	��	  �	�����
���"�  ������	  
��'�	*���
��	� . #'  ��������  ����	  ��
������
�����	�  Carex pachystylis J. Gay., 
���	  ����� -
"��	  Juno tubergeniana (Foster) Vved. �  ���"�� .  

����(  ������  ����'�	��	
��.  �	�����(  �	  ����������  ��/
	�	  ��/�����   �������  �' -
�
���
��.  �	������ : Crepis sibirica L., Althaea officinalis L., Onosma dichroanthum Boiss., 
Arnebia decumbens (Vent.) Coss. & Kralik., Peganum  harmala L, Tamarix arceuthoides Bge., Ham-
mad leptoclada (Popov ex Iljin) Iljin., Poa bulbosa L., Bromus oxyodon Schrenk, Aegilops erassa 
Boiss., Echinochloa crus-galli (L) et Sch., Melica hohenackeri Boiss., Stipa caspia K. Koch., Dactylis 
glomerata L., Carex pachystylis J. Gay., Eremurus regelii Vved., Eremurus hilariae Popov & Vved., 
Juno tubergeniana (Foster) Vved., Allium barsczewskii Lipsky., Papaver paoniinum Schrenk., Lappula 
microcarpa (Ledeb.) Gurke., Convolvulus subhirsutus Regel & Schmalh., Strigosella arvensis L., Stri-
gosella turkestanica (Litv.) Botsch., Acantholimon alberti Regel., Velezia rigida L., Ajuga turkestanica 
(Regel) Briq., Phlomis regelii 0 ., Phlomis thapsoides Bunge., Leonurus turkestanicus V.I. Krecz. & 
Kuprian., Ziziphora pedicellata Pazij., Salvia spinosa L., Lallemantia royleana (Benth.) Benth., Lalle-
mantia royleana Benth., Astragalus campylotrichus Bunge., Astragalus turkestanus Bunge., Psoralea 
drupacea Bunge., Lathyrus cicera L., Cicer songaricum Stephan ex DC., Alhagi pseudalhagi (M. 
Bieb.) Fisch., Cousinia resinosa Juz., Onopordon olgae Rgl., Achillea biebersteinii Afan., Artemisia 
czukavinae Filatov., Echinops karatavicus Rgl. Et Schmalh., Cousinia microcarpa Boiss., Carthamus 
oxyacantha M.B. 

+����(  �����  ���
����	���  �	���
����  �  ��.�	�	�	�����  �	(���  (30.05.14 " .) �	  
�����������  ��/
	�	  $����
	� . $��"�	��*�����  �������	��  38035I37 C., 066031I33 +, 919 � . � . 
� . � . !�*�	 -����"����(  ����*��(  ����'A� , �
��	�  ��'��  ���������	
���( . 

�����������  ��/
	�	  $����
	�  �������  �'  '����� -"	���
	 -'
	����(  ����	��� , ����� -

	�	
��(  �	�����
���(  ���  ����	�
���  '�����  (Phlomis thapsoides Bunge)., "	���
	  ������ -
����	�  (Peganum  harmala L.) �  �'  
	���  �����
	�	��  �"�
���  ��
���(  (Aegilops erassa Boiss.). 
#'  '	  	������"�  ���	�	  ����	  �	  �����������.  ��/
	�	  $����
	�  �	'�����	'��  ��������'	  
�*���  �����( .  

#'�*��  ����
�"�*�����  �  *��
�������  �����  ��  /�	
�  ���
��  �����  �����  ��������� -
���
  ��	'	�� , *��  �	'����	���  �' -'	  	������"�  	������"����"�  ���/	��
�����  �*���  �������	 . 
����(  ������  ����'�	��	
��.  �	�����(  �	  ����������  ��/
	�	  $����
	�  �������  ���
��� -

��.  �	������ : Peganum harmala L, Hammad leptoclada (Popov ex Iljin) Iljin.,Poa bulbosa L., 
Bromus oxyodon Schrenk,, Aegilops erassa Boiss., Echinochloa crus-galli (L) et Sch., Melica ho-
henackeri Boiss., Stipa caspia K. Koch., Dactylis glomerata L., Carex pachystylis J. Gay., Eremurus 
hilariae Popov & Vved., Consolida leptocarpa Nevski., Acantholimon albert i Regel., Phlomis regelii 
0 ., Phlomis thapsoides Bunge., Ziziphora pedicellata Pazij., Psoralea drupacea Bunge., Lathyrus cice-
ra L., Cicer songaricum Stephan ex DC., Alhagi pseudalhagi (M. Bieb.) Fisch., Cousinia resinosa Juz., 
Artemisia czukavinae Filatov., Cousinia microcarpa Boiss., Consolida leptocarpa Nevski., Onosma 
dichroanthum Boiss.,  Arnebia decumbens (Vent.) Coss. & Kralik.. 

 
5��1=42�#2 . 

!�  
����	������  �	����  �	  ����������  ������������(   ����	���  1����
  �  ���(  '���  
����'�	��	��  ��
��  140 ���	  �	�����( , 23 �'  ������.  – ������	'�	�����  ������ : 3 �����  ���� -



65 

���� , 3 ���	  ����	������ , 52 �����  ���"�
����.  �  ��
��  60 – ����
����.  ��	� . + ����"����(  
��
������  ���������  �  ��������  �	�������	�A�  ����*��(  ����'��  �  "	
�*��	�  ��*�	 .  �	  ��� -
�������  ��.�	�	�	����"�  �	(��	  �����*	
���  ���  ���	  ��	���������.  �	�����(  �	��.  �	� : 
�����*���  ��
���
����(  (Hydisarum magnificum S. Kurd. ��� . Fabaceae) ������(  ����'�	��	��  
�  �����������  ��.�	�	�	�	  �  ��/
	�	  �C�	��� , ��������"��  ��.	���	� . (Spirostegia bucharica 
(B.Fedtsch) Ivanina. ��� . Scrophulariaceae). �	�������	�A���"�  �  �����������  ��.�	�	�	�	  �  �� -
/
	�	  �C�	��� , D�'�
*	  �  /��	*  	
�����	 . (Eremurus albert i Regel. ��� . Liliaceae) �	�������	 -
�A���"�  �  �����������  ��.�	�	�	�	 . �������
  �	�����
���
  ����	�
���  '������ -"	���
	 -
��
��� -������ -���
������  ����	��� . &	'�����	'���  �	�����
���"�  ������	  ������	�
��  �� -
/
	�	  ��/����� . 9��  ���'	��  �  ���	���	����  �  �����������  ��
�.�'  ��
���� . ;���  ���
�  
������  ��
�.�'  ��
����  �	  ���.  ����������.  ����  �����  ���
����(  ���	�  ������� . 

�*���  ��
���  ���
��
  �
��	��*�����  ��
����  (2014 " .), � .� . '	��'�	���  �����  �  ������ -
��
���  ��'��(  �������  ��	����  �*���  ��
���  ���
��
  �	  �	'�����	'��  ��������'	  �  ����*��  
�	  �����	��� . 9��������  �	������  �	�  
�	 , �	� , 
��  �  ���"��  ����  �*���  ��'�	*���
���  �	' -
���� . 9�����*���  �	������  �	� : 	���	"	
  �������	����( , 	�	�����

��  ���"��� , ��'����  ��� -

���	�  �����������  ��������  ������	�
���  ���
��  ��
��  30 % 	  �  ����
�  ����  ���	'	��
�  �� -
���	�
��  2-3%. 

5	  �*A�  ����������"�  ���	�	  �������  �  ���
������.  �������  �  ���
�"�*����(  �	"��'��  
��  �������  	������"����(  �����
������  �	  �������  �	�

�	����  ��"�	�	��
  ��*��  �  ����� -
/����  �	'����������  �	�����
���"�  ������	 . 
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!&#&���� -��-&�!�$2��82  )��- �&8  !&�:+12�#:  !&�%2,,�+  
�!�,-8�#+��#:  -2&,�� -��0,��?  �#502���,-#   

(�  �����
	.  4�*�����(  ������
��� ) 

$
� ���
  , ., . 
(�%�����&  ����	
��� �����&  ��������� ��  

+ ��	���  �	���	����	
���  ��������  ����
���  ���������	��� . �	����  ����	���  �������.  ���*��    
���"�������
��.  ���������  ���������	���   - �����.  ������  4�*�����(  ������
��� . &	���	����	
���  
�������  
	��/	���  �  �.  ������(*������  �  �������� -	������"������  ��'��(����
 .  

�*9-'4�'  �*!4& : 	������  
	��/	��� , ��������  ���������	��� , ��"�	�	���  '���
� , '	��
���� , 
������	�  ���'�� , - ������  ����� , ����
��	��*�����  '��� , 	������"�����  ��'��(����� . 

����(  �'  �	��.  '�	*���.  "
��	
���.  ����
��  *�
���*����	 , �	�������  ��
�/�(  ����  
��������
  ��*�����"�  ������	  5��
�  ��
�
���  �������� , ���'	����  �  ���������	���� . ��� -
������  ��"	��'	���  ��3��������.  �	��(  ��  ������  �  ���������	����  ��
	  ������	�	  �  
������
	  �  ��
�  �  ���	���  1996 " . �  ������(  "�����
���  �   ����.��������  ����"�  ���.��	 , �  
�*	�����  �	��
���� , �  ��/����  ���.  ����
�� . ,��������  ���.��"�  �
��  ��*�� , �����  �"������  
'�	*����  �
�  ��
����"�  .�'�(���	  �  ����'������	  �������
������ , 	  �	'�����  ���������   ��� -
������	���   ��
�
���  "�����
�����  �
�  ��. . !��  �'�*����  ��������
��  �����
����  �  �	'�� -
���  ���������  ���������	���  ����.�����  ���	����  ����	���  �	  ����
��	��*�����  '������	 -
���  ����������  �  �������  	������"����(  �	"��'��  �	  ��*����� -�	�����
����  ������� . 2��� -
��������  ����
��	��*�����  '��� , ������	�
���  ����/�����  ������"�����"�  ��
�*����	  ��	� -
���  �  "�����(  ��	����	�����	��� . 9�	����	�����	���  - ���  ����	����  ���	�����  ����  �	��� -
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�����  �  �����.�����
  ��*��  �  �������  �
��	��  '	  ������
�����  �����  [7].  �
��  ��
�����  
'���
�  &����(���(  )����	��� , '	����.  ���  ��
���� - .�'�(���������  �"������  ����������  
�����(  �  �������(  ���'�� . ,����������  ���������  '���
���.  ��������  �.��/	����  �  ���'�  �  
�	�����(  	������"����(  �	"��'��(  �	  ��������
  ����� . 

�����	  ����
��	��*����(  	��������  
"	  &�����  �
���
���  ���	'�� : 
1. �����	�  '��	 . ,�������  �������  �
�  
����  ��
�������� . ,������  "������  ��
�*� -

����  ��	����  100-200 �� . #�����  	��������  0,05-0,20. 5��	
��	�  �	�����
������  ��
������ -
��
���	� , ��*��  �����  ��������� .  �"	����  '��
���
��  ����'����� .  

2. ,���	����	�  '��	 . ,�������  ��
��������  �
�  ������������  ����� . ,������  "������  
��
�*�����  ��	����  200-400 �� . #�����  	��������  0,20-0,50. 5��	
��	�  �	�����
������  ��� -
�
����	�  '
	���� -��
���	� , ��*��  ����
� -�	/�	����� .  �"	����  '��
���
��  �"�	��*�����  
	'��	
���� .  

3. ,�.	�  ���"�����	�  '��	 . ,�.��  ����� . ,������  "������  ��
�*�����  ��	����  400-600 
�� . #�����  	��������  0,50- 0,65. 5��	
��	�  �	�����
������  ������	'����	���  - �������
� -
��'
	���	� , ��*��  �	/�	�����  �  
����  *����'��� .  �"	����  '��
���
��  '��	
����  ������	� -
��� .  

- 	���  ���	'�� , �
��	��  '	��/
���.  �
��	���  
"	  &����� , �����������.  ���������	 -
��
 , �	���
	"	����  �  ���.  ���'��	. : 	�����(  - 70.000 �� 2, ����	�����(  - 320.000 �� 2 �  ��.�(  
���"������(  - 830.000 �� 2. +��"�  �
��	��  &����(���(  )����	��� , ����������	�  ���������	 -
��
  �  ��(  �
�  ������� , '	���	��  ���
�  1.220.000 �� 2 [4]. !�������  ���������	���  �  �	�������  
�����  �"���	
�  �������(  *	���  ����������  4�*�����(  ������
���  	  ������  - ����� -������(  
��'�������� , �����	�  ��
�����  *	���
  ��/����(  !���	���(���(  ��'�������� .  

���������  ���*��	��  ���"�������
��.  ���������  ���������	���   -�����.  ������  �� -

�
��� , �	�  �'������ , ���	����	
����  '��
���
�'��	��� . + �	����  �
�*	�  ���  ���	���� : 

- �  �����
  �*����� , ���������
����  ���	���  ����	  �	  ����������  ���"�.  
�� ; 
 - «	"�������/
����� » '��
���
��� , ���	������  �������	��  �������(  ���'��  �  �� -

'�
��	��  �	��	.��	���  ��*��  �	  ��
�/�.  �
��	��. , �  �
�������  *�"�  �
��������(  �
�(  ���� -
�	����  ������  �
�  ����	����  ����( ;  

-  �  �������	��  '	��
����  ��*� , �  ��'�
��	��  ���/���� .  
- 	����  ��������  ���*���  �	'��/����  �
��������"�  �
�� , ����������
���  �����
���
  

��*�����(  ���'�� . 
��"�	�	���  ��*�����"�  ������	   �  ����  �������(  ���'��  ��
���  �����
�����  �  ������(  �  

�  ��
���������(  '���  5	����*�� . !����	�����  
������	��� , '	����
����  ������ , �������  �  

�����
��	.  ���
�
�  ��������  ��������	���  ��*�  �  ���������	���  �	���(  ���������� . !
� -
�	��  ��"�	�����	���.  '���
�  ����	�
���  '����  188,5 ��� . "	 , �  ���  *��
�  3 ��� . "	  �	/��  [5]. 

!���������  �  �������  '	��
����  ��  ���������	���"�  	������"����"�  ��'��(�����  �	  �	� -
����
������  �  ����  ���	�	  ����	 , �	*	
�� , ����.��  �  ���������	��
  �������. , ���"������ -
������.  �'������(  – �	����*���	  ����	� , ����� , 
���� , �	��	/�	  ������ , �����������  ���� -
��/���� , ���	� . + ����������. -������������.  "��	.  ���/
�"�  ���
����  ��'��  ���
�*�
	��  
�	"��'�	  �	  ��������  �	�����	  �  ���'�  �  ���
�*�����  ��"�
����  ���� , ������/	�  �  ��"�	�	 -
���  �	'����	��� -'
	����.  ����'�� , �	��/���
  '	����
�������  ������  �  �.  ���	����
 . �	�� -
��
���  �����������  ������.	���  �'�� . - 	���  ���	'�� , ����'�/
	  ��'�	�  ��	������	���  ��� -
�������  - ����� -������(  ��'��������  �  �	��	�
����  ���������	��� . !�
�����
  ������
���  
����  �  ����	�� . 5�	*���
��	�  *	���  ���*	��.  �	������  - ����� -������"�  �������*��  ������ -
���	  �������(  ���'�� , ��	�.	��
	�� . ��������  ��
����  �'�������  ���*	��.  ��*�  5	����*��  
����'�/
�  �  ��'�
��	��  �	��	/��  ����������  �  ��������  �
	��	 , ���  �������  ������������  
����	��  �  �*��	����  ���  ��������  �
��������(  �
�( . �����  ��"� , *��'�����(  ���	�  ����	  �	  
���*	��.  ��*�	.  ��������  �  ��������  ���*������
  ������� , �	'��.
���
  ���.��"�  �
��  
��*��  �  ��'���������
  �*	"��  �	'���	��� . +��  ���  �����
�  �  ��'����  ����	����
  �  �����	 -
��
  ���"�.  �����  �	�����( . �	����  "�����	��*����.  ���
����	��(  ���������	
� , *��  '	  �� -
�
�����  30 
��  �  ��	������  �������.  �	�����  '�	*���
���  �����/�
���  ��
�*�����  �	��.  �� -

�'��.  ��	� , �	�  ������  ��.�� , ������ , 

����	 , ����( . 5	��  /������  �	�������	�����  ��
� -
*�
	  ����	�  �  ������	�  �	�����
������  [2,3]. !�  ���"��  ����*���	�  �	  ������  &�����
���  �� -
������  �����  �	�/���
���  �  
"� , ���"����  ��"
��	�  1,5-2,0 ��� . "	  ������.  ��������� . + �� -
'�
��	��  ���	'����(  .�'�(�������(  �����
������  ���  ��
��  70% �������.  �	�����  ������ -
����  �������(  ���'��  (���
�  40 ��� ."	 ). - �
���  �  �	������  �	(���  �������(  ���'��(  ������� -
��  �'  �����  4-5 ��� ."	  �  ���  ���
�  20 ��� ."	  �	�����.  �	�����  �����	����  �  �����  [6]. 
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�������  
	��/	���  �*���  *��������
���  �  ������(*���  �  �������� -	������"������  
��'��(����
  �  ��'�
��	��  *�"�  �	*��	
�  �����
�����   ��������  ���������	��� . !��  ���	��� -
�	
����  ���������
�'��	��� , ��"�	  ���
�������  	������"����"�  ��'��(�����  ���
��	����  �  
�
��	��*������  �	����	�� , �����.����  ������  ��*�����"�  �
�������� , 	  �	���  ���	�����  �'  
��	������  �����.  �������.  	����"����.  �����  �	�����( , ���  ���  ��������  �  �	'����
  ��"�	 -
�	������.  �  ���
�������.  ��������� .-	�  �	�  ���������	��� , �'�	*	
��� , �  �	����  ������� -
���  �
�*	�  �����  ����  �������*�����  ���*���  ��'����������  �  �����
���� , �  ������� , ��. -
��"���' , '	"��'����� , '	��
���� , ���'�� , ���
���� , �  � .� . ��  �  ������  ��(����( ,  �	��	�
����.  
�	  
�����	��
  ���.  ���*��  ��
���  �*����	��  �����  ������
����.  ��
���	�����.  �	��	� -

���( . ���
��	
�����  ��������  ��"�	�	���  �����
�  ����.  �������  ���
�"�*����(  ����	��	 -
���  '���
� . �����  �'  �	��.  �������  ��
�����  ������
���	���  – ����  �'  �	��.  ����������.  
��������  �  ������  �  ���������	���� .  ��
�"�*���	�  ��
���	���  ��"�	�����	���.  '���
�  �  
����
�'��	����  ���
�"�*����  �����	
�'����	���.  �����  ���������� , "	
������ , ��	����� -
���  ��
�����  �	������  ��������  ��.�	����� , ���"	�����  �  �.�	��  ����	'�����	'��  ������ -
��.  	�����.  ���������  [1]. 5	  ���
�����  10–15 
��  ���  �
������  ����	
���.  �  �������*� -
���.  �'������(  �  ������
���  �	�	������*����  ���'�
	��  �������������  ��
����"�  .�'�(���	  �  
��	'	
	��  ��*��  �  ��
���  ��	���  ��
���	����	�  ���	�
�  ������
��� . �
�  4�*�����(  &����� -

���  ���

*���
���  �	���  �����	������  �������  ��
���	���  �  �	���  �	����  �  �	�������  
�����  ������� . #���
�'��	���  ������
���	�����"�  ������	  ��
�����  �������������  �	��	� -

�����  �
�*/����  ��'�*����"�  ���������  ��*� . �	���
��  ������  �����	�	�
��	
���  �	���  
��'�*�����  ���(���	  ��*� , �	�  �
������� , ���������� , ����������(  ����	� .  �
��  �
���
����  
������
���	������  ��'��(�����  ���������  �
�  �����	���
����  �������*�����  	"��"	��� . 9� -
�����������  ������
���	�����"�  �
�*/����  ��*�  ���'	�	  �  ���
�"�*����(  ���������(  �	��� -
��( , �����	�  �  ���
  �*�����  ���	�	��  �
��	�  [8,9]. + ���'�  �  ����  ����.�����  ����	��  ���� -
��������  �	��	�
����   �  �*����  ��"���	
���.  �����������(  �  �	'��.  �����  '���
� . + ������  
�������  ���
�"�*����(  ����	��	���  '���
�  ��
���  ����  �*����  ��������  �	�*���  ��������  
���"������
�"�� , ���
�"��  �  "�����
�"�� . 
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!&� 120�   �!�,-8�#+��#:   �&#���?   5��8   �,-&�;��,��?  
� 1�,-#   +  �,1�+#:;   #502�2�#:  �1#0�- �  #  !�+862���$�  

��-&�!�$2���$�   +�5�2?,-+#:  

*#�#�
  � .' ., +��
�� ��
  � .3. 
 ���
���&���&  �
�%�� -�����	��
� ��0���&  ���� �� ��  
��	����  .�� ��	����  

+ ��	���  �	���	����	
���  ��'�
��	��  ���"�
����.  ���
����	��(  !���	���(���"�  �##  	�����"�  
'��
���
��  �
�����  �
��	��*����.  �'������(  �  ���
����  	������"����"�  ��'��(�����  �	  
��������������  �����������.  �	�����  �  	�����(  '���   ����	.	����(  ��
	��� .  

�*9-'4�'  �*!4& : 	������"���	�  �	"��'�	 , ���������	
������ , ���������	���  	�����.  �	����� , 
�	��������  ���������� . 

,*��	���� , *��  ��	  �	����	  �  ��
�/�(  �������  ����������
�  ���
���
  ���������  
���������	���  - �
��	��*�����  ��
��	���  �  	������"�����  ��'��(����� . ���	���
��� , *��  �'  
45 ����
����.  �	������  ���������	���  - 87 % �.  ���.������  �	  ���	����	
����  
����
�'��	���  *�
������  ���� , '��
� , �	�����
������  �  ��
���  13 % ���������  �  ���������  
�������	� . + ��
�� , ���������	���  - ���  ���	��	�  ������	  �  ���'�����(  �������  /�����"�  
��
����.�'�(�������"�  �  �����/
����"�  ����
�'��	���  ��������.  ��������  	�����.  
��
	���( . !��  �����������  �  �
���
����  ����
�'��	���  �	����� , ���/���� , ����������  
������������ , ����������  '��
���(��.  �  ��	��������.  �	/��  �	��/	����  �
����/����  
�	�������� . �������"���	�  �	"��'�	  ����.����  �����*����
  "�	��  �  ����
�	������	�  '��
�  
��	�������  �����"����(  �
�  ��
����.�'�(�������"�  ����
�'��	��� : ��*��  '	��
�
���  �  
'	��
	*��	
��� , �����  �"�
�
���  �  ���.����  �  �������� , ���
��	
���  ��������  
���'�� . 4�
����  ������	��  �  �	*�����  ��"�*�(  "��
�"�*����(  ��
� , ������	'�
��(  
��  5��
� , 
�	  *��  ���  �  �	���.  ����.  �	���	.  ��	'��	
  +���	����(  +.# . !�	���*����  ���  ����������  ="	  
&�����  – 27,1 �
� . "	  �	���
����	  �  	�����(  '���  �  ��
�����  	����(  ����������( , �������( , 
�	'���	��	�
����(  .�'�(�������(  �����
������  *�
����	 . - 	�  �  ����	.	����(  ��
	���  	��� -
���  �	�����	  '	���	
�  �
��	��  ���/�  ���.  ��

�����  "���	��� , *��  ����	�
���  ��������  
��
�����  ���(  ��  ����������  �  ��  ���"��  ������
���  ���������  �  �����������  �	
���(/�"�  
�	'�����  ����������*����(  ���	�
�  ��
����"�  .�'�(���	 . + �	�������  �����  �  �	(��	.  
��	��������"�  �	�������"�  �������������	  
"	  &�����  '�	*���
����  �
��	��  ��������.  
�	�����  �����'��  �	��/��� , �����  �  ��������	�� , �������  �
��������  ��*�  �����������  
������ . - 	� , 40-50 
��  �	'	�  �  1947-1959 "" ., ������
��������
����  .�'�(��������  ���������  
����*	
���  ��
���  �	  8 % �
��	��  ��������.  �	����� , 	  92% �	�����  !���	����  
.	�	�����'��	
���  .���/��  ����������  �  ��������������
 . + �	�������  �����  �	  ����������  
!���	����  ��
��  80 % �
��	��  �	�����  �����  �  ��"�	�����	�� , 36 % – ����������  �������(  
���'�� , 12 % '	������  ������	�����  �	��������  [1]. 

,  ��
�
  �'�*����  ���*��  ���������	���  �����������.  �������.  �"���(  �  ��.�	�����  
��������"�  �������	
	  ������.  ��������'��  !���	���(���(  �##  	�����"�  '��
���
��  
��������  ���"�
����(  ���������"  '	  ��������������  �������	��  �	  �	�����	.  	�����(  
'���   ����	.	����(  ��
	��� . ���
�  70% ����������  ��
	���  '	����  ����	���(�����  ��
���� -
��
��������  ���������  �  �������������  �������  �	  ����
� -�	/�	����.  �  ����.  ��*�	. . !�  
�������  	��������  ����	.	���	�  ��
	���  ���������  �  ��
���	�����(  '���  �  �������������  
	��������  0,11-0,30. ��	����  ���	�	��  ��	(��  �	
� , ���
�  280 ��  '	  "�� . !����
����
������  
������	  �  ������	���	��  ��/�  10°,  ����	�
���  165-170 ���( . #��	��������  �  3-5 �	'  
�����/	��  ��
�*�����  ���	�/�.  ��	����  [2]. 

 	�����	�  2.� . �  1	��
��	  - .! . ����*	
� , *��  '	  ���
�����  50 
��  XX ���
����  �
��	�� -
*�����  ��
����  ����	.	����(  ��
	���  ��������
�  �
���
���  �'������� :  

• ���
�*�
	��  ����	  ��
�����
���.  ������	���  �  3632 ��  40490 , ; 
• ������
	��  �������  "����	�  ������	���	  ��'��.	  �  7,4 ��  7,80, ; 
• ����	��
���  ��
�*�����  ��	����  '	  "��  �  278 ��  231 ��  [3]. 
�	/�  ���
����	���  '	  ������  2005 – 2015 ""  �����
� , *��  �'�������  �
��	��*����.  

��
���(  ��
�  �	��	�
���  �  �������  ���
�*����  ���������	
������ , � .� . ����	�����  ��
�*���  
���	�	���.  ��	����  �	  ����  ���
�*����  �����  ��
�����
���.  ������	���  (��� . 1, 2).  



69 

 
 &�� . 1.  ,�	�����
��	�  ���	���	  ����������*��(  ������	����  ��'��.	  ���
����.  10 
��  �  ��� -

"�
����.  �	���.  (����	.	���	�  ��
	��� , 4���������(  � -� ) 
 

 
&�� . 2. ,�	�����
��	�  ���	���	  �����  ��	����  ��  �����	�  ���
����.  10 
��  �  ���"�
����.  

�	���.  (����	.	���	�  ��
	��� , 4���������(  � -� ) 

�	  ����������  ���
����	���.  �	��  �	(����  ��
�  ����*���  ���������
����  ���
�*����  
��"�
����  ����	 , �������   ����
���
�  4-6 -��	���
  ����"��'��  ��������.  �	�����  [4], *��  
�����
�  �  ��"�	�	���  ��������.  �	�������.  ��������� , �������
  �
��������  ��*�  �  
���"�������
����  ���������	��
  ����������  ����	.	����(  ��
	��� . 9��
�"�*���	�  
����
��	 , ���'	��	�  �  ���	���  �������. , ��
��������  ��� , *��  ����� , �	������(  �	�����	� , 
�����.����  ��  ��
���  �' -'	  ���	�	  �
�/���  ��
�/�.  ��	� , ��  �  �
�/���  ��
"�"�  (	  ������  – 
���"
�"���*��"� ) ������	���  �������.  �	  �	�����	.  ��'  ������*����  �.  �����	���
���� . + 
��'�
��	��  �����/	
���  ����	(�����  �  '	�	��  �	�������.  ������ , ��*�	  �"�
����� , �	��A�  
'	����������  �	�������"�  ��	������  ������	����� , ��������  �  ���������  �	�������� , 
���
�*��	����  �	������	�  �  ����	�  ���'��  (�	
�*��  �	�������.  ���� , ������� , ���	"��  �  
�� .), ��*�'	
�  �'  �	�������"�  ��	������  ����
����  ����  �	�����( , �	�

�	����  ����	  
�����	����  �	�����
���.  ��������� . !�  ��'�
��	�	�  ���������"	  ��
	  ����
��	  ���	���	  
�'�������  ��������������  	�����.  �	�����  (�	�
��	 ). 

������� .   
�$#&)$�&   �"!+&(#!�%$  !�#!4#�3  %$�!4  &"$,#�3  �"$"!,#�3  �!")!4�3  �1!,$(    

	�%"&3&#��!(  ! *&�%$   (�'"#!0"��$(  " -#) :& �'"$!,  1992-2012 11 

$���  
����	(����� ,  ��.	�   �	��	 , � /"	  

+���	  1���  �����  5��	  ,�����"����	�  
 �
���
���� -'
	�����  �	�����
����  	�����	���  

1992 0,55 0,70 0,52 0,49 0,56 
2012 0,49 0,57 0,42 0,39 0,47 

&��	/������ -��
���
���� -���*	�����  �	�����
����  	�����	���  
1992 0,39 0,37 0,66 0,42 0,46 
2012 0,32 0,35 0,56 0,22 0,36 

,�
��*	���� -��
���� -'
	�����  �	�����
����  	�����	���  
1992 0,59 0,72 0,69 0,46 0,62 
2012 0,43 0,37 0,38 0,29 0,37 
 
- 	���  ���	'�� , ��
�  ����*��� , *��  '	  ��	��	��  
��  (1992-2012 "" ) ����	(�����  �������.  

�����  	�����.  ��������.  �������.  �"���(   ����	.	����(  ��
	���  (�	  �������  4���������"�  
�	(��	 )  ���'�
	�� , �  ���  *��
� : ��
���
���� -'
	����.  – �	  16%; ���	/������ -��
���
���� -
���*	����.  – �	  22% �  ��
��*	���� -��
���� -'
	����.  – �	  40%. 

�')
�'"

&
%

�"&
 

4!
:,�

3&
, 0

�
�'�0/�

�"',#$'  )#!1!*'%#$'  2005-2015 11.

��)
)&

 
!�&

,�!
4

, )
)

�'�0/�

� "' ,#$'  )#!1!*'%#$'
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&�'�
��	��  ����������.  ���
����	��(  ���	'	
� , *��  �  �	�������  �����  �������  
���������	���  	���	.	����.  ����������.  	�����.  �	�����  ���'	�  ��  ��
���  �  ��"	������  
��'��(������  ���	�	  �������. , ��  ����  �������  ����������   �	�	��	����  '	��/
������  
�
��	�	 . #'�������  �
��	�	  ���  �����.����  � , �	�  �������	
�  ���"��'�  �*���. , �  ������� , 
�������� , �����  
�/�  ���
��	���� . !������  ����.�����  ����������	��  ���� , *����  �'���	��  
��	���.  �  �����	����.  ���
������(  �
�  ������� , ���������  �  �������	  �  ������� . ,�����	   
�	����	
���"�  ����
�'��	���  ��������.  �	�����  	�����.  '��  ��
��	  ����  �	��
��	  �	  
�����	
����  ������*����  �.  ��������������'������(  �  ��������	'�
��(  ������( . 
����.�����  ����������	��  ��
����.�'�(��������  ����'�������  �	  �
	�������(  ����.��  ��  
�����������(  �������'	��	���(  �������  ���������
�'��	���  �  	�	������(  
	��/	����(  
����"������"	
��(  �	  ������  ��.�	�����  ����	'�����	'��  �  �	���
��  ��
��(  ��	
�'	���  
�
	"��������.  �����������(  �  ��'��������(  �	'
�*��.  ���������  	�����.  '�� . �
�  ���"�  
����.�����  ����������  �
���
��.  ����������( : 

1. &	'�	���	��  �	�	������
  ������  �	����� , �������	����	
��
  ��"����	��
  �	����� , 
�*��  �.  �	*����	  �  ����	� , ��������  �.  ������ , 	  �	���  ����  ��	����(  �.�	��  �	*��������(  �  
��
�*��������(  ��������������  �	����� . 

2. &	'�	���	��  ��	����(  �  ����	
��� -�������*����(   ��.	��'�  ���	�����(  �  ��	����(  
���������������  '	  �	*�����  ��������(  �����  �*	�������  '���
���.  ����/���( ; ����
�'��	��  
������	�����(  ����  ��  ��/���
  	�	
�"�*��.  ����
�� . 

3. ,�'�	��  �  �	����  �	(���    �����	
�'����	����  «�
����  �	����� », �������  �����  �	  
������  �������.  �	���.  "�����	��*����.  ���
����	��(  ����	�����  ��������
���  ���"����(  
�  �����'����(  ������
�  ��  �	�����  �������	
�����  ���	'��	��
  '	  ����������  �	����� , �  
� .* . ������	��*����  ���������  �	�*���  �������������� , �������  �	�����  �  ����	�����.  
�	"��'��  ����	 . 

4. ,�'�	�	��  �������  �	��� -�����	����  (��'��  ���  ��������  ����� ), ��������  �  
���������
�����  �
�  �	�����"�  ���������  �	��
���� , "��  �	  ��	�����
���  ����
�/�.  
�
��	��.  �����  ������	�
���  �	���
��  '�	*����  �
������  ������"�  
	��/	��	 , �	�  
�	���	
���� , �	�  �  �����	���
����� . #���
�'��	��  ���  '	��������  '���  �  �	*�����  ��	
����  
�����������.  �������'��  �
�  ������
����  �����	 , �	������"�  ���������
�'��	��
��� . 

5. ���
�*���  ���	������	���  ������
���	�����.  �	���  �  ��
	���  
��������	���
����  
�	������"�  ���	  �  '	�����"�  
����	'������� , �*����	
��"�  ���������  
	��/	��	 . 
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��&  
��	���  � ����� ���& , � . 6���� 
 , 

+ ��	���  �	����  .	�	���������	  ��*�  ������  	�����.   �  ��������  	�����.  '��  �	
����� , ���� -
��	�
����.  �  ����(  �
	������	��� .  

�*9-'4�'  �*!4& : 	����	�  '��	 , ������  	�������� , ��*��  	�����.  '�� . 

�
�  ����������  �	
�����   .+. +���"�	���  �  �� ., ����	���  �	  �	����  	"���
��	��*���� -
"�  �	(������	��� , ����
��
�  �	�*A�  �
��	��*����.  ��������  	��������  �  ��'�	
�  �	���  
	��������  �
��	�	 , ����
��  '����  *�����  	������  '���  [1]. ,�
���  	����	�  '��	  �  ����	
�'� -
�	����  ��������  	��������  NIA>0,7 �	���
����	  �	  ��	(���  
"� -�������  �	
����� . �
��	�  
'����  �*���  ��.�( , $- �  0,3-0,4, ��
�*�����  ��	����  �����  300 �� , �������  ������	����  ���
� -
"�  ������	 . ,������  	����	�  '��	  �  NIA=0,6–0,7 ��

*	��  ��
�/�
  *	���  �����*��(  �	
�� -
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��� , ��  ������"�������  ��	��	��  250-300 ��  �  �	����  
���� , $- �  0,4 – 0,5. 9��  ��������  �� -
�����  �
�  
����  ��
�������� . ��������  	����	�  '��	  �  NIA=0,4–0,6 ��

*	��  ��
�/�
  
*	���  '	�	���(  �	
�����  ��  ������"�������  ��	��	��  300–400 ��  �  ���
��  
���� , $- �  0,5 – 
0,6. 9��  ��.��  �����  �
�  ��������  ��
�������� . ,
	��  	����	�  '��	  �  NIA=0,4 '	���	��  �� -
��
�/�
  �
��	��  �	  ��	(���  '	�	��  ������
���  �  ��	��	��  ��
��  400 ��  �  ����	
����  ��� -

��  
���� , �  $- �  0,70-0,75. 9��  
����  �����  �
�  ��������  ��
��������  [1]. 

+ �����
	.  �	
�����  ����
�
���  ���  ��������  �������������� : ���� -0	��*��	�  
��	���	 , 2�"������	�  ��'��/�������  �  !���	���(��	�  ��'�������� . !��������
���  �  ���� -

�����  	������  '��	�  ����*��	  �
���
�	�  �����'�	 : !���	���(��	�  ��'��������  ������	��  
�  ��
���  	�����(  �  ������  	�����(  '��	� , 2�"������	�  ��'��/�������  �  ���� -0	��*��	�  
��	���	  – �  �������� -	�����(  '��� . !�*��  ��������  	�����(  '��� , ����������  �  �	/�	���� -
��  ���� , .	�	�����'�
���  ����
��������
 , ���������������(  ��������������
 , ��'�	���(  

	��/	����(  ����������	���( , "��
�"� -"�������
�"�*������  �������������  �
�����	���.  

	��/	����  �  �
����	������(  ���

���(  ��������.  "�������� .  

,�"
	���  «�
	������	���  – 2004», '��	
����  ��*��  �	/�	����"�  (�  NIA =0,4-0,6)  ���	  
���������  �  �� 	���  
���� ���� ���� -�
����
� ���  � 
����� �����  ��%� . �
�  ��*�  ���"�  ����
	  
.	�	�����	  ��
��	�  ��	����	*�������  �����
� . +��.��(  "���'���  ��
�*	����  ����
�(  ���	� -
��(  �  ��'���  ������	����  "����	 . &�	����  ��*�  ��
�*�	�  �
�  �
	����
�*�	� , ��"
��	
��(  
����
���  �	�����  �����	����� . + �����(  *	���  �����
�  ���*��  "���  �  
�"���	���������  
��
�  [5].  

,���	�
�
��(  *	���
  ��*�����"�  ����
���	  �������.  �����  '��	
���.  ��*�  ��
�
���  
��
���� , ����������  �  �� 	���  7���%�� -������� � -	�--���������
����  ��%� . 

 �� 	��  ��3�������  ��*�� , �  �����
�  ������.  ���'	��
���  ������������  ��
������(  "� -
��'��� . �	�  ��
�������  "���'�����  ����
�����  ��'��  ���	�����(  ��  �����  �  ���������  
�����
����(  �

��	
���(  («�	���
������( ») "���'��� . ��'	������  ��  �������� , "���'���  
EL ��
�����  ��	"�����*�����  �
�  ��*�  �	���"�  ����
	  [3]. 

*��  ��
����  ����
��  AJ-EL-BSN-BMK-BCA-Cca – ���
�  ����
�"�������(  "���'���  �  
��.
�(  ������	�� -*�/�(*	�� -
�����	��(  ���������( , �  ������	���  "����	  �����  3%. )���� -
��
���  �  ��.�������(  �  ��
���������(  '��	.  �  �����.  *	���.  �����	'��
���.  ��
���� , �  �� -

��	.  ���  �	  '	��
����.  �����	. . ���	'�
�  ����
����  �  ������  �  �	/�	������  ��*�	�� , �  
���  *��
�  �  "�������	�����'��	�����  [5].  + «�
	������	���  �  ��	"�������  ��*�  ,,,& » ��  
�  ��������  �����������
�  �������  ��
�����  �	/�	����.  �  ��
���������.  [2].  

��������  ��	� ���  ��
�����  ����
�.  – ����*���  AJ-EL-BSN-BMK-BCA-Cca �  "������ -
�	�����'��	����  AJ-EL-BSN-BMK-BCAq-Cca,q. !�����  "�������	�����'��	���.  ��
�����  
��
�*	����  �����������  �	'������  '	��
����  �  "���'���	.  ����  ��
������"� . )������
���  
�	  �
	��  ��������	���.  �	����	.  �  �  ���������.  ��
���	  ���  '	
�"	���  �����	
�'��	���.  
"�������.  ���  �	  "
�����  3-6� . + «�
	������	���  �  ��	"�������  ��*�  ,,,& » ��  �  ��������  
�����������
�  �������  ��
�����  
�"��� -�	/�	����.  �  
�"��� -��
���������.  �  ����  ��
�� -
���  ��
�"����������.  [2]. 

!�*��  ������  	�����(  '���  – �����  ���*	���  �  �����*	���  	������  ��*�� , �������  .	 -
�	�����'�
���  ����/�(  ����
��������
 , ���'	���(  �  
�"���  "�	��
������*�����  ����	���  
��*�����	'�
��.  �����  �  �����  �������������	����  ��
����� . �	�  ��"
������� , �	�  �  �� -
���*	���  �	��	���  ����.  	�����.  ��*�  ��  �������  '	��
����  �  �
��  0-75 ��  ��'	��
����� , 
"
����  '	
�"	
�  ��*�����	'�
��� , �  �	'��(  �������  '	��
�����  ��"
����  �  �����  [4]. 

*��  �����  (�����  	������ ) ��*��  AKL-BMK-BCA-Cca – �����
�  '��	
���.  ����.  ��*�  
(�  NIA=0,6–0,7)  ��

*	��  �����"������(  "���'��� , ��������(  �'  �����.������(  �������(  
����*��  ��������
  2-4 ��  �  ����������"�  ���"���'���	  ��������
  12-15 �� , ����
� -����"�  
�
�  ����
� -����"�  ����	 . ����  '	
�"	��  ��������	�����*����(  "���'���  – ����(  �
�  ����� -
����( , ��
�������( , ������ -������	��( , �����������  ��
�*	
��(��  ��  "�	��
������*���� -
��  ����	��  ��  ��/�
��	��"� . ��������	�����*����(  "���'���  ����.����  �  ��
��  ����
�(  
"
������ -���.��	��(  	�����
������ -�	����	���(  "���'���  �  ��
�"
	'��(  �	'��"�  �	'���	 . �	  
"
�����  60-100 ��  ���*��  
��	
�'�����  ��
���(  "���'��� . + «�
	������	���  �  ��	"�������  
��*�  ,,,& » �����  ��*�	�  �  ��������  �������������  ���  ����.  ��
���������.  ��*� , 	  �	���  
�������	�  *	���  ����
� -�	/�	����.  ��*�  [5]. 

��������  ��	� ���  ����
�
���  ��  �	
�*�
  ���'�	���  ��
�����	����� , '	��
���� , "�� -
�����	�����'	��� , 	  �	���  ��  ���'�	�	�  ��.	��*����.  �	��/���(  ���.��(  *	���  ��*�����"�  
�����
� . 
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-  *���%���  AKL-BMK-BCA-Cca  
-  $�������
� ��  AKL-BMKsn-BCA-Cca – �����  ���'�	��  ��
�����	�����  �  ��������	 -

�����*�����  "���'���� .  
-  ��	��� �� 
� ��-�.��
����  AKL-BMK-BCAq-Cca - ��	"�������
���  ��  ����������
  

"��'�� -����. , ��	
���.  �
�  �
������.  �����  �  �����(  *	���  �����
� . ;	�	�����'�����  ���� -
/�����  ������	����  "����	  (��  1,5-3%) �  ��
��  "
������  '	
�"	����  �	����	��� , "���	  �  

�"���	��������.  ��
�( . )������
���  �  ���������.  ��
���	  ���  ����
����
����  �����. -
�������  ��
	������  [5]. + «�
	������	���  �  ��	"�������  ��*�  ,,,& » ��  �������������  ���  

�"��� -����.  ��
���������.  ��*�  [2]. 

,�
��*	��  ��������  ��  ����(  �
	������	���  �  �� 	���  �
��� ��-���  ��%� . �  ����
�  �� -
�������  ��*�� , "
	����  ��	"�����*�����  ���'�	���  ������.  ��
�����  �����.������(  ��
�� -
*	����(  (��
���( ) "���'��� . ��  .	�	�����'�����  �	
�*���  �  ���.��.  20 ��  
�"���	��������.  
(�����*��. ) ��
�(  �  ��
�*�����  ��  �����  1%, *��  ���

*	��  �	'�����  ��
�/�����	  �	�����( , 
�����  "	
������ . 0����
�"�*����  '	��
����  �����
�����  �  �	
�*��  �����.������(  ��
���(  
�����  �
�  ��
���.  �������� . #.  �����������  ������
�
���  ��
�*������  ��
�(  �  �����  '	�� -

���� . ,�������������  ��������	���  ��
��*	����"�  "���'���	 , �	�  ��	��
� , ���������	
���  
�  ��(  �
�  ���(  �������  ���	������  �"
������  �����(  *	���  �����
� . �����  ��"� , ���	'��	 -
��
  ��
��*	���  ������������  �
�'���  �  �����.�����  '	
�"	���  '	��
����.  ����� , 	  �	���  �� -
����
����  ��
�(  �	  �����.�����  ��*��  '	  �*��  ��
���.  ��������� . �	���
��  .	�	������  �
�  
������(  �  ��������.  '��  [3,5]. 

 *��  �����%
��  S-Cs,q – ��	"�����������  ��  �	
�*�
  ��
��*	����"�  "���'���	 , �
	��  
�����	/����"�  "������  (������	���  "����	  ��  ��
��  1-2 %), �����
��"���  '	��
����(  ��* -
�����	'�
��(  ������( . !�*�����(  �����
�  �  ��
��  ���������( . �	  �����.�����  ��*��  ��� -
���������  ��
��	�  ����	 . ,�
��*	����(  "���'���  �����  �����  �	'���  �
������ , ��  ���'	��
� -
��  ��������  �������	'��	���  
�"���	��������.  ��
�( , ��
�*�����  ������.  ����	�
���  5-15 %. 
0	������  ��
�(  ���*��  �	�

�	����  �  �����.����� , �  "
�����(  �.  ��
�*�����  ����	�� . ;	 -
�	�����	  ��
�*�	�  �
�  ��(��	
��	�  ��	����  �����  �  �	�������(  �����	�����  ��"
��	
��(  
����
��� . �	����	��  ����������
�  ��  �����  �����

  ��'  ���	�����"�  �	������	 . ���*��  
�	�

�	
���  ���'�	��  �"
����� . !����.�����  ��*��  ��	���*����  
�/��	  �	�����
������  �
�  
������	  �������  ��
����(����  �	��������  [5]. + «�
	������	���  �  ��	"�������  ��*�  ,,,& » 
�	���	����	�����  ����  �������������  ���  ��
��*	���  	���������.  �  ����*��(  ������  �� -

��*	���  "����������.  [2]. 

 ��������  ��	� ���  ����
�
�  ��  ���'�	�	�  �"
����� , ����������
  �	�����(  ����� , 
������������  ����������	���  �����
� .  

- *���%���  S-Cs,q. ��	"�������
���  ��  �	
�*�
  �����.������"�  �
	��  "��������	���"�  
��
��*	����"�  "���'���	 . + «�
	������	���  �  ��	"�������  ��*�  ,,,& » �	���	����	�����  
�������  �������������  ����*��(  ������  ���	  ��
��*	���  "����������.  [2]. 

-  $�
��	�--��������
����  (���������� ) S-Cs. ,�������  �����
�  ������
�����  
���
� -
"��(  ��
������.  ��
�����( . + �	������
����  ��
�(  *	���  ���	�����	
���  ��	  �	������	  – �  
�����.�����   �  �  �����(  *	���  �����
� . !�����*���  �  ��.��	�  �	  �����.�����  '	��
����.  
�����  ���  "
������  (��
��  10� ) '	
�"	���  "�������.  ���  [5]. + «�
	������	���  �  ��	"����� -
��  ��*�  ,,,& » �	���	����	�����  �������  �������������  ������  ��
��*	���  ����*��.  �  ����  
��
��*	���  	���������.  [2]. 

���	�  �
	������	���  ��*�  &����� , �
����  ��������  ���	�.�*����� , ������	�
���  ����(  
���
����	��
���
  �����*������
  �������  �	�������*����.  �	��"���(  (����
�� , ����
�� , �� -
��� , �������� , ����� ), �	'��
�
��.  ��*��  �	  �	'
�*��.  ������.  ��  "�����*�����  �������� -
���� . ,����  ��������� , ��
������.  �  ������  ��'�	���  ����(  �
	������	���  ��*�  &�����  �  
������
�
��.  ��  �������*����
  �������� , "
	����  ��
�����  �������  "�����*����� , ������ -

	"	
��(  �	'��
����  ��*�  �  ���'�  �  ������(  �.  "�����*����"�  �����
�  �	�  ������������  (�� -
����� ) "���'����� , ���	�	
��.  �  ����.  ���(���	.  ��������  �.  ���������	�/�� . + ����(  
�
	������	���  �	���  ������	�
���  ���������  	������"���� -������	'��	����  ��*�� , ����� -
�	���	  �  ��	"������	  ������.  �������  �����	
���.  ���
����	��( . + ����  �����	
���"�  �	'�� -

	  ��

*��	  ������	���	  ����*�����.  ��.��"����.  �����.������.  ���	'��	��(  [3].  
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	������	���  �  ��	"������	  ��*�  

&�����  (���  ��� . 	�	�����	  &��  $.+ . �������
����"� ). ,��
���� : #'�	��
�����  «�(�����	 », 2004. 
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�,� 2���,-#  0#$&�%##  ,�12?  + ��0!��2�- �;  ,�1:���+8;  9��,#,-20  
-2&,�� -��0,��?  #502���,-#  

+�&���
� ��
  
 .� ., 

��	��
  � .� ., �������
  � .+., +
� ��� ��.
��
   .� . 
 ���
���&���&  ���� �� ��  �������%�����  ��������  ���  ���  

#'�*���  �����������  ��"�	���  ��
�(  �  ���	����  ��  ��������  ������	����
��  �	�������.  �	� -
����(  �	�������	�����.  �  ��"���	.  5	�	���"�  !���	���� . ��������  ����	���  ���
���  �'�*���
  ��'�� -
��.  �'������(  �  .���*�����  ����	��  �	�����(  – "	
������ . ���	���
��� , *��  �������  '	��
����  '	�����  
��  ���	  ��*� , �	�  �  ��  ���������  �  ��������	
���.  �����������(  �	��"�  �	������ . 

�*9-'4�'  �*!4& : ��"�	�����	�  �����������  ��
�( , �
��	��*����(  ����� , �	������  – ������	 -
����  

+	���
  ��
�  �  �	'�	�����  �������*����.  �����  �������  ����������(  ��  ����/���
  
��������������  �	�����
���"�  ������	  �"�	��  �'�*����  ��"�	������(  �����������  ��
�(  �  
���������	.  ��
�����.  ��������� . �	��  ��
�  �'�*���  ��
�*���������  �	�	�����  ��"�	�� -
����.  ���������  ��
�( , �����.�����.  �  ��'�����  	������  �  ��*����� -�	�����
����  �������  
��
���� -���"�
������
������.  ��������� . ���  ���
�  �	���
�/��  �	�������	�����  �  - �� -
��� _������(  ��
��������  '	���	�  ��
�/��  �
��	��  �  �����  �'  ������.  ��"�����  �	���	� -
���	���(  ����������  �����*��(  *	���  ��
���  - ����	 . 

+ ��'��� -"��"�	��*�����  ����/����  ����������  �	.������  �  �����
	.  
"� -'	�	���"�  
������	  !���	���(���(  ��'��������  �  	���

�����  ������	��  �����  ��  �

�  20 ��  �����  28 
�  ����  ������  ������"�  ���	�	 . + 
	��/	�����  ����/����  ������	�
���  ����*��
  ������
  
'	����
  ��
���  �	'�������(  �	�����
������
  �  �����
	�	����  ��
����  �  ��
���(  �  ������� -
����  ���������	�� . + �����*��(  *	���  ��'�������� , ���
�"	
��(  �  �	���(�����  ���
  ��� -
�����	�  ��
��	  ����������	�  '	���
���
 , ����/���
  ���  �
������  �'����
��"���  ������� -
��"�  �����	  �	���� .  

,��������(  ����������  ��
�����  �	������(  .	�	����  – �	
�*��  ���������/���(  �  �� -
*��	���  �  �
�����	��  ��������(  ��������.  �  ��������  �	��	�
���� , �  ���	������  ����� -
��
����� . 

�
��	��*����(  �����  – ��
���������( , 
���  �	���� , ������(  �	������  32º, 	  ������(  
�'  	���

���.  �	��������  38º – 39º. ��������
��	�  �
	������  
����  ����	�
���  �  �������  
58%. +����	�  
�����  ���	��������  – 550 �� , ���  ����
�/��  ��
�*�����  ��	����  100 – 150 �� , 
��'�	
�  ����
���  ��
�/�(  �������  �
	������ . $
����	  '	
�"	���  "�������.  ���  2,5-3,0 ��� -
��� , �����	
�'	���  �����	� . !�*�	  – ��
��*	�  ����*��(  ��
��	��� -.
������"�  ���	  ��
� -
�	���
����  �  
�"����"
�������  "�	��
������*�����  ����	��� .  

&	�����
���(  ������  ������	�
��  "	
����	��  – ��
����(  ����������(  ( Salsola dendtoi-
des), ������������(  ( Petrosimonia brachiata), ��
����(  �������(  (Salsola grassa ), 	  �	���  
������	����
���  ��
�������� : ��
���
  �	���*����(  ( Artemisia taurica), ���
����  
�����* -
���  ( Poa bulbosa), �������  �����
����  ( Bromus squarrosus), ��������  ( Eremopyrum 
triticeum), ��.��(  ( Kocria prostrata). !����������  ��������  ���	���������  – 45-65%. 

!�  
����	������  �	����  (5	
������ , :��
��	 , 1976") ��"�	�����	�  �����������  ���� -
�	��������.  ��
�(  �  ��*�	.  �  �	������.  �
	��  �'�*��	 , .���  ����  '�	*���
���(  �	����	
  ��  
�.  .	�	���������� . ,���������(  	�	
�'  .���*����"�  ����	�	  �����.  �������  ��
��*	���  �� -
��*��.  �  ����'�	��	
��.  �	  ��.  �	�����( -������	�����  ��  ��'��	�  �������
��  ������� , �  
��"����  ��
���  - ����	 , ��
�
��"���  ����*���  �
�  ��
���(  ��
���������"�  �
��	��*����"�  
�����	 . 

,
�����  �������� , *��  �'�*����  ����.  �������� , ���'	���.  .���*�����  ����	���  �	��� -
��(  �  �"�  ��*�����	'�
��(  ��
�
 , �������
���  +.� . �����(  (1956), ��

��   .� . (1951), , .+. 
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5�����  (1942). !�  �	����  !������	  (1974), �	������  – "	
�����  ��"��  �������  ������������  
�'�������  �  ��"�	��
  ��
�(  �  ��*�� , 	�����
����  '�	*���
����  ��
�*����	  
�"���	������ -
��.  ��
�( . 

+ �	/�.  ���
����	���.  ��������  ����	���  ���
���  �'�*���
  ��'����.  �'������(  �  
.���*�����  ����	��  �	�����(  – "	
������  �  �.  ���'�  �  ��'����(  ��"�	���(  ��
�(  ��  ��*��� -
����  �����

 . 

0	����	
����  ��
�*�����  ��
�(  �  �	���	����	���(  ��*��  ���������*���  �  "���'����  20-
30 �� , "��  ��������
��  ��
�  �	
����  �  �������(  ������  ����	�
�
�  21,8 �" /��� ., ��.�(  ���	���  
– 1, 750% (�	�
 .1) ���  ����.���  �  
������  �  ��������  �������  ������	���  ��
�(  �����������  
��  �������� , ��"�	 , �	�  �	*��������(  ����	�  �'��������  �  �������  ���
�*����  .
������ . ��� -

�*��	����  ����	  �����*��.  ��
�(  �  �������  '	��
�������  ��*� .  

�������  1 
�:)'#'#$'  �!*'4!1!  �!�%&4& �!*!#-&�&  – %$�$-#!1!  �!  �':!#&)  (4 %) 

�&:"':  1*� . 
�*!< . 

��3!(  
!�%&%!�, % 

HCO3
- 

)*1 /=�4  
CL - 

)*1 /=�4  
SO4

++ 
)*1 /=�4  

Ca++ 
)*1 /=�4  

Mg++ 
)*1 /=�4  

K + +Na+ 
)*1 /=�4  

+���	  
0-10 

20-30 
0.290 
1.75 

0.70 
0.44 

1.10 
2.40 

0.38 
21.77 

0.80 
5.40 

0.10 
0.80 

1.29 
18.41 

1���  
0-10 

20-30 
0.196 
1.890 

0.26 
0.46 

0.25 
5.50 

1.79 
23.02 

0.50 
8.25 

0.20 
8.79 

1.50 
11.98 

�����  
0-10 

20-30 
0.350 
1.908 

0.70 
0.50 

1.00 
5.80 

4.07 
28.01 

1.75 
13.0 

2.50 
14.50 

1.52 
6.81 

 

���	�  ���������  ���
�*����  ��
�(  .	�	�����	  �����(  �
�  "���'���	  20-30�� . �	  �	/  
�'"
��  ���  ���'	��  �  ��������(  �.  �'  ����
��	��.  "
���� . �����������
  ��"�	���  ��
�(  ��  
������	
�����  �����

  ��
�����  ���
�*����  ��
�*�����  �  �
��  0-10��  �����(  �  �����
 , 	  
.
������  - �  �
��  20-30 ��  ���  ����.���  ��  �������"�  ��'��	  �  �������� . - 	���  '	�����  ���
� -
*��	����  ��
�*�����  ��
��	���  �  ��������  �������  – ��  0.38 ��  28.0 �
" /��� . !�  �	����  (5	"� -
���	  �  �� . 2010) �������  ������	���  HCO3

- �  ��	��  (0.94 �
" /��� ), ��	'��	��  �	  �	*	�/����  
��������  �	'
������ . ,�����	���  ��
�(  �  �	������.  – ������	���	.  – ��
����  ����������(  �  
��
���  �	���*����(  ���	'��	��  �'�������  .���*����"�  ����	�	  ��  ����
����  ��'��	�  "��	 , 
�


�������  �	
�*��  ���������	���(  ���'�  �  �'��������� , �����.�������  �  ��*�� . 

,�.�(  ���	���  ��
�(  �  ��
���  - 	���*����(  (�	�
 .2) �  �������(  ������  �����  �	��� -
�	
���(  ���	'	��
�  (8,8%) ��  ���	  '�
�  �	�����( , ��"�	  �	�  �  
������  �  ��������  �������  ��  
'�	*���
���  �����/	����  ��  (4%). !��	'	��
�  ��
�*�����  ��
����  ����������(  ���
�  ��
��  
�������  ���	'	��
�  �  �������(  ������  (33.62 �  14.84 ����� ). 

 
�������  2 

�!�%&4  4!,#�3  4�%0+'�  #&,:')#!(  -&�%$ "&�%'#$( -=,$.$�&%!"!4   
)#!1!*'%#'�!*0#�!4!1!  �!)�*'��&  (4 %) 

� ' -
:!#  

�&�%' -
#$'  

��3
. 

!�%. 
% 

�" ! -
�&* .!�%. 

 

HCO3- )*1 / 
=�4  

CL - 
)*1 /=�

4 

SO4
+

+ 
)*1 / 
=�4  

Ca++ 

)*1 /=�
4 

Mg+

+ 
)*1 / 
=�4  

K + 
)*1 /=�

4 

Na+ 
)*1 /=�

4 

15.05. 
����	  

!�
���  
- 	���* . 

8.82 10.03 1.71 1.82 2.88 0.20 0.84 2.04 0.54 

14.07. 

���  

!�
���  
- 	���*  

0.0 7.72 1.22 1.12 2.96 0.20 0.72 1.14 0.36 

23.09. 
�����  

!�
���  
- 	���*  

4.2 6.02 0.49 0.88 2.71 0.40 0.12 0.96 0.36 

 
15.05. 
����	  

,�
���	  
����� -
��� . 

27.4 33.62 1.46 6.02 16.44 0.20 0.72 1.68 8.10 

14.07. 

���  

,�
���	  
����� -
��� . 

31.8 28.65 1.46 4.06 11.75 0.40 0.48 1.98 8.52 

23.09. 
�����  

,�
���	  
����� -
��� . 

22.6 14.84 1.95 3.36 6.98 0.20 0.36 1.92 6.06 
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+ 	�������  ����	��  �	���
��  *�����  �'�������  ���	������  �  ������	���  .
������ , 
�	����	
����  ��
�*�����  ������.  �����"	��  1,82% �  ����  '�
�  �	�����(  �  �������(  ������ , 	  
�  ������(  ������  ��.����  ��  �������	  – 0,88%. ��������
���  ��
��	���  �����  ��������  
��	��
����  �.  ������	���  ��  ��'��	� , ���  ��'�	*���
����  ���
�*����  �  
����(  ������ . 

,�
���	  ���������	�  �	�	�
��	��  �	����	
����  ��
�*�����  ��
�(  �  
����(  ������  
(31,8%), �����	
����  �.  ��
�*�����  �  ������(  ������  -22,6%. �����/����  .
������  ���  �� -
�
����	��
����  ����.���  ��  �������"�  ������	  �  
������  �  ��������  ������	��  �  �	*�����  �� -
��(  �'  '	������������(  ��"�	���  �����	��������(  ��
�  �  ������	����  ��
������"�  ����
�� -
�	 . - 	���  ��  �'�������  �	�

�	����  ��  ����/���
  ��������
�.  ��
�( . + ��
�*��  ��  ��
���  
- 	���*����(   	���

��	�  ��
�*��	  .
������  �  ��
��	���  �������	��  ������������  ���
�*� -
���  �  ��
����  ����������( ,  .���  ��
���  - 	���*���	�  ����'�	��	��  �	  ��.  ��  ��*�	. , ���	'��  
���������	  �  ��
����(  ����������( , *��  ���'	��  �  	�	
���*������  �  ���.���*������  ��  ��� -
����������  (6	.�� , 1956). #'�������  �  ������	���  .
������.  ��
�(  �  �
��  0-20��  ��	'��	��  
�
�����  �  �������  �����/����  ��
��	���  �  '�
�  ��
����  ����������( . 0	����	
����  ��
�*� -
����  ��.�"�  ���	��	  ������	��������.  ��
�(  �  ��
����  ����������(  ����*	����  �  
����(  �� -
���� , �����	
����  – �  ������(  ������ . �	  ������  ���
����	���"�  �	����	
	  �����  ���*��� -
���� , *��  ��
���	  ���������	�  ��
�����  ��
��	������(*����  �	������� , 	  ��
���  - 	���*���	�  
– �	����	������(*����  �	������� .  

- 0�"�	�����	�  �����������  ��
�(  �  �������  ��*�	 -�	������  �����
�����  ��  �
���
���  
�	�	����	� : ���
�*����  .
������  �  �����(  ��
�����  ���������	���"�  �
��  ��  
����"�  ����� -
�	  �  ��������  ���������	����  �����/�����  �.  ������	���  �  �	�'����(  *	���  ��
���  - 	��� -
*����(  �  ��
����  ����������( . 

-  �
��  ���"�  �  ���"������  ���
��	
���  �	
�( , �	���( , .
��  �	��������  –"	
����	�� . 
�	
���(  �  �	"��(  – ��
���
  �  '
	�	�� . 

!�  /�	
�   	'�
���*	 -&�����(  �������  ���"������	  �
�  .���*����.  �
�������  �	����� -
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#502�2�#2  &�5��� &�5#:  !�4+2���$�  !��&�+�  =$�  &�,,##  !��  
+1#:�#20  !&�%2,,�+  �!�,-8�#+��#:  

�
��� ��
  4. � ., +
�
� ��.���
  
 .� ., �
� .
� ��
  5.� . 
�
���� 
����&  ����	
��� �����&  ��������� ��  

+ ��	���  ���������  ��'�
��	��  ���
����	��(  ��  ����
���  ������  �  ���������	���� , 	������ -
"����"�  .	�	����	 , ����
���  ��������  ���*���  ������  �
	"�  �  "
������(  ��	����  ��*�� .  �	�	  .	�	� -
��������	  ����������"�  ���������  	�����.  '���
�  �  ���������  �	'�	�����  ��������  ������  �  ������ -
���	���� .  

�*9-'4�'  �*!4& : ���������	��� , 	����'	��� , �	'�����	'��  ��*� , ��.����  �
��	�	 , 	����������  
��	��� , "
�����	�  ��	���� , ���
���� , �����������  ��
	������ . 

�������"�����  ���������	��� - ��
����  ���������"�  ������ , �	�	�����  ������"�  ��� -
����
���  �  ��'�
��	��  �'�������  �����������  ��������(  �����  �  ��
����.  ������"� , ��
��� -
������"�  �  ��������"�  �
��	��*����"�  �����	 . #'�������  ���������  �  ����������.  ��
��� -
�.  ����  �  �
���
��.  �	��	�
����. : - ��.�	����� , �
�*/����  �������'������	  ��������  ����(  
�������  �  ��'�	����  �
	"��������.  ���������.  ��
���( ; - �	'��/���� , ��"�	�	���  ���
�"� -
*����"�  �������	
	  '��
�  �	  ��
�/�.  �
��	��. . ��"�	�	�������  ��������  �  ���	����	
��	�  
.�'�(������	�  �����
������  *�
����	  �����
�  �  ����/���
  ��*� , ���������	��
  �  ������(  
��	��
������ , ����(*������ , �������������� . !��  ��������
��(  ����������	���  ��'��( -
�����  �	  ��������
  �����  �  �����
  �*�����  ������"	
���  ��"�	�	���  ��*��  �  ��*�����(  �� -
���� , ��"	������  ��'��(�����  ������.  ���	�	
����	  ���������  �	�����
������ , �������"�  
���	  �  "����
�"��  ���������� . �*����	�  ���  ��������
����� , �'�*���  ��������� , ����
���  
	������"����"�  ���������	���  �  '	������������  �.  �����
����  �  �*����  �	'�����	'��  ��* -
�����"�  ������	  
���.  ��"�����  2�����(���(  *	���  &) . 

!���
��	  ���������	���  ��'���
	  �  ������  *��'��*	(��.  ������(  1968-1973 "" ., ��"�	  
������	�  �
���
��	�  '	��.	  �.�	��
	,	.�
����
  '���  ������ , �	���
������
  �  
���(  *	���  
�������  ,	.	�	 , �  ��'�
��	��  *�"�  ����*�  

��( , ��
�/��  ��
�*�����  ����	  ��"��
�  ��  "�
��	  
�  ��'����� . 9�	  ��	"����  ����
��
	  �  ����  ����	���  ������(  ��������������  �  ��	����
����  
���"�.  ���	�  �  .����*�����  ����
��	�  

��( , ������.  �  '	��/
���.  �	(��	. , ��������  �  
�	�"��	
���.  *	���.  ������� ,�  ���
���������  '	��.�  ����
�"�*������  ����
��	�� , �	�  '	 -
"��'�����  �����.  ��������  �  ��'��.	 , ���'
������ , ���'��  �  �� . 

�  >'�%  $ )'%!,�  $��*',!4&#$0 . ���������	���  �	'���	����  �  ���.  �	��	�
����. : ��� -
�����������	���  �������  �	��������"�  �����.�������  �  �����	  	�����.  ��
����.  �  ������ -
�������  ��
	������  � -0,05; ������  - ��"�	�	���  �	'����.  ���������  (��'�*���	� , ���"���	� , 
��.��"���	� ) �  	�����.  �
��	��*����.  ��
����.  �  �������������  ��
	������  � =0,05-0,2; 
����	�����.  � =0,2-0,5, �  ���"������.  � =0,51-0,65); ������  - ��
��	���  ��������������  �	� -
����
���"�  ������	  �  ���'�  �  �
��	��*������  �
����	�����  (�	�/������  �
�  ��	���  "�	���  
���������� ), "��  ��������������  �'��������  �  '	���������  ��  ��
��	��(  ��
�*����	  ��	����  �  
���	'	��
�(  ������	�����"�  �����	 . + ��
����.  
���.  ��"�����  &����(���(  )����	���  
�	���
��  /������  �	'�����  ��
�*�
	  ��"�	�	���  ���
�"�*����.  ��������  ����	�����.  ����� -
����(  ���  �
������  	������"����.  ��'��(����( . ,
�	  ��/
�  ��"����  !���	���(���(  ��' -
�������� , ��'���(  +�
"� , 
"	  ��	
	  �  ,����� , 5	�	(�	
��  [5]. 

������  ����	���  ���
���  
����  ��"���	�  2�����(���(  *	���  &) , ���	  ��/
�  ������ -

���  �	"���	� , �	
����� , - 	�	���	� , 	  �	���  ����	.	���	� , +�
"�"�	���	� , ,	�	�����	� , ,	 -
�	���	�  ��
	��� . - ���������  ����*��
����.  	��������	�����.  ������  �  ��
��  .	�	�����'� -
����  '	��/
������
  �
��	�	  �  �����������  ������  ��
�*���  	������"����.  �	"��'�� . �	�  
���	'��	��  �	��	  	��������  �
��	�	  (��� . 1), �
�  ���	�
�
��(  *	���  ��"���	  .	�	������  �� -
��	������  ��
����  (��

*	�  &�����
���  - 	�	���	� , +�
"�"�	����
 , ,	�	������
 , ,	�	����
  
��
	��� ). 0	����	
���(  �������  ��	����  ����*	����  �  �����
	.  ,������"�  �	"���	�	 , �	
 -
�����  �  ����	.	����(  ��
	��� . !�  �����  	���������.  ��	����  �  �.  ������/���
  �  ���	��� -
�����  '�	*���
��	�  *	���  ����������  �	.������  �  ��
����. , ���  ������.  ���	�����  �  1,5-2 �	 -
'	  �����/	��  ������"������  �����  	���������.  ��	���� . ,�.	�  ���"�����	�  *	���  ��"���	  
'	���	��  �������
  ���	���  	�����.  '���
� , ��

*	�  ������
���  - 	�	���	� . ,	�	����
  *	 -
���*��  ,	�	������
  ��
	��� . �
�  ��.  .	�	������  '	��/
������  �
��	�	  �  �������*�����  �� -
��������  '	��.  �  ��.����� , ���
�������  ������.  �  ��
�/������  �
�*	��  ���
�  ���	����(  .	 -
�	���� , � .� . ���  ��
����  ���	�����  ��	����  �  �����
	.  ������"�����.  ����  �	'�����  ����� -
�����  �����	�	�
��	
�  ��������������  �  ����*���  ��������	
����  ���(���	  (&�� . 1). 
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,����������  ���������  	�����.  '���
�  ������
�����  �������������
  ��'��(�����  ��� -

�����.  �  	������"����.  �	������ . �  ���������  �	����	�  ���������  �
��	��*�����  ���	'	 -
��
�  ��
��	������������"�  �����	  �	����  �  '	���
����  ���������.  '���
� , ��

*	�  �'�� -
�����  �  ���������  ��*����� -�	�����
���"�  ������	  �  �������"�  ���	 . ,
�	  ��  �����  �������  
�  ��*����� -"��.���*�����  �'������� , �������
�����  �  ��'�
��	��  �	���������  �  ��"�	���  
��"	��*����( , �����	
���(  *	���  ��*�  �  '	���
����.  ���������( . �������"�����  �	�����  
��

*	
�  ���"����	'��  ��'��(�����  �	  �	'�����  ���������� , ����
��
�����  �����/
����(  
�  ��
����.�'�(�������(  �����
������
  *�
����	  �  ��
����.  �����'�	��	
��(  ��
�  *��
���� -
���  �	��
���� . �  �	��������  �������  �	���
��  '�	*���
���(  �	����	
  ��  �'�*���
  ����
��  
���������	���  �  �	'�	�����  �	�*��.  �  ����
	���.  �����  �.�	�� , �������'������	  �  �	'���� -
�	'��  ��*�  �  �	�����
���"�  ������	  (�	�
 . 1). 

�' :�*;%&%�  $ ! ��+,'#$' . ����(  �'  "
	���.  ����
��  �.�	�� , �������'������	  �  �	�� -
��	
���"�  ����
�'��	���  ��������.  ��������  ��
�����  �'�*����  '	������������(  �����
����  
���������  	������"����"�  ���������	���  �  �.  ��	��(  �  '	���������  ��  ��'��� -
"��"�	��*����.  ��
���( . ������������  ������	�
����  �  ��"�	�	���  	�����.  ���������  ���  
���������	���  ����	����  �  ������
����  �'������( , �����.�����.  �  ��'��� -.���*����.  
���(���	. , ��������	
���(  ��"	��'	���  ��*� , �	�����
������  �  �������"�  ���	 . ����	
���  �  
����������  "�	����  	��	
��  �	�������	�����  ���������( , �.�	*����.  �������	��  �������� -
�	��� , �  .	�	�������  �����������  �����  ��"�	��(  ������� , ��"���
��.  �  	�	��'	���  ���� -
������	��
 . ��������  ���	'	��
��  ���������	���  ��
�����  ���������	
����  �	�/������  
��"�	�	������.  ���������  ����/����  ��

*	�  ��*�����	'�
��
  ������  [2]. 

!�������  ����/���� , ������	�  ������  ��*�����(  �	��� , ��	'��	
�  ������������  �
�� -
���  �	  ������	'��	���  ��"	��*����(  �  �����	
���(  *	���  ��*� . 0����  ��
	"	�� , *��  ���	��� -

����(  �
�  ����'����  ,�����(  �'��  �������  ������	'��	���  �
����.  *	����  �  �����
�  ��
� -
����  .	�	������(  *����(  �	*	
���(  ��	���  ���������	��� . �����  ��"� , '�	*���
���
  ��
�  ���  
��������*������  ����/����  �"�	��  �"
����
��	 , �����	�  ����
�����  ���  �	'
������  ��"	�� -
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*����"�  �������	 . ���.	���  �  ���������  �	�����
���"�  ������	  �  ����������  �����������(  
�
	"�  �  '�	*���
���(  �������  
�/	
�  ��*��  ����*���	  ��"	��*����"�  �������	  [1]. 

 
�������  1 

�'%!,$-'��$'  �!,3!,�  !�"','*'#$0   $!"&:#!! "&:$0  �!-4  #& �"$)'"'  1'#'%$-'��!1!  #&�"&4*'#$0  
��#!4#�'  �"$:#&�$   �*&��$. $�&/$!##�(  �"!4'#;  �"$:#&�!4   
0�������  "���'���	  � ++ ,������������  �
	������	������(  ��	"�������   
���	��	  "���'���	  �  ,��	�  �  �	���������  �����
�����  �  �����

   
������	�  ������	  �	�����(  ��  "���'���	�   �  �  
+ 

!����
	�	��  ���������(  ���  �  �	���������  �����/�����  �  
"
�����
   

!
�������  �	�������	�����  �����(  ��  "�� � -
'���	�  �  + +  

+ ������	
����  �����
�  �	��*	����  ���.������  �����/����  
�
�������  �	������
����  �����(  �  �������������  "�������(  
���	���  

!���.��  "�	���  ��*�����.  "���'�����  �  �'� � -
�����  �  �	'�������  �����(  �	�����(   

!�*������  "���'����  �����
���  �  �� ����������  �  "�	���	�� , 
*����  �	'
�*	
���  �.  "�	����  �  "
�����( , ������	�  ������	  
�	'��� ��	������'  ��������	���  "���'�����    

!�*�����	'�
�	�  �����	  ��  "�	��
������* � -
�����  ����	��  

����������  ��������"
�������  �  �
��  0-100�� . 

�	'�	���  ��*�  ��  �	'�����	'�
  �	������
 � -
��
  "����	  �  �����(  �	�����(    

�	/�	�����  �	����	���� , ����������  �	������
�����  ��" 	 -
��*����"�  �������	  ���  '
	���� -��
����(  �	�����
������
   

 
%��
�  ����/����  �  �	'��/���� , �������  ��	'��	
�  ��'��(�����  �	  ��*�����(  �����
�  

��  ��.��	  �	  ������
  �����.����� , �	���	����	
���  �	�  ��������  �����
�"�*����"�  ������ , 
.���  ���  ������  �'�������  �  ��'��� -.���*�����  ���(���	  ��*��  �  ������ . !�������  ����/� -
���  �����
�  ����
� -�	/�	����.  ��*�  !��������"�  �	
	 , ��'�	�/��  �"�
�����  �*	����  ��'  
�	�����
���"�  ������	 , ��
���  ����  ����
���  ��  ���������  "�������	'��	��� , �����.  �  
� -
"���.  �  
�"��� -�	/�	����.  ��*�	. . ��(�����  �������	  �
	"�  �  ���
���
���  ����/����  ��* -
�����.  "���'�����  ������������  �'������
  ���(  �	��� , ��������  "�������"�  �
��  [3].  

)�������	���  ����(*���(  �����  �������	  �
	"�  �	�/���
�  	��	
�  	�����(  ��"�	�	 -
��� , �.�	���	�  �	'
�*���  ����  �  �������  ��*� . +
�����  �	����	  ����/����  (�	�  �
�����	  
���������	��� ) �	  ��*�����(  �����
�  �����  �	�*
�����  ��  �	'��/���
���(  ��
� . !��  ���� -
��  �	'
�*��.  ����  �
	"�  �������	
���  ����������	�  *	���  ��*��  (��

*	�  �����	
���(  �� -
��	� ), �	'
	"	���  ���������  ����������  ���
�"�*����(  	������(  �  �������(  *	���( . !����� -
��  ����/���� , ������	
���  �  �����
�  ��*�  	�����.  ���������( , �  ��	���  �	'��/����  ����� -
���  �  ������  "
������.  *	����  �  �����.������ -	�������  �
��  ��*� . ��	  ������	��  �  ������(  
�	�����
������ , ���	��  �������  ��  �����
����  �  ��*��	���  �  �������	��  �"
����	��� , '	��
� -
���  �  ��
�����	�����  ��
	��  �������  ������  ���
�"�*����  	������(  *	���  �	'�����	'��� . + 
��*�	.  	�����.  ��
���(  ������  "
������(  ��	�����  ��������
����  ���
�*����  ���*	��.  
��	���(  �  ��"�	�������.  �	'����������.  '	�����  ��  ���"�.  �	������ , �  ���  *��
�  ��  ����� -
��(  �������  �	�����(  �������  "��������	������  �  '	��
���� .  

����.�����  �������� , *��  ����
����  "���'����  ����
� -�	/�	����. , 
�"��� -�	/�	����.  
��*�  �	'
�*��(  �������  '	��
����  ����
�  ������  *	�����  ���  ����/����  ��*�����"�  ����� -

� . ���	�� , ���*���  ���"�  ��
����  ���	
���  ������������� . 0��"����	'��  ����  ��'��(�����  
���������  ����/����  �  ������  ����  ��*�����(  �
	"�  ���������	
���  �	'��/�����  �����. -
������"�  ���
�"�*����  	������"�  �
��  ��*� , �����������  �����	��(  �  �����	
���(  *	���  
��*� . �	  �����	���  �'
������"�  �����  ��������  *��  ��������  ��������*�����"�  ����/����  
�  ���/�(  ��	���  ���������	����  ������(  "
������(  ��	���� , ��
������.  ����
��  �  �����	 -
��( . 9���  �������  ������	��  �  �	*�����  ����(  �'  "
	���.  '	������������(  �����
����  ��� -
������	��� . !����
  ���
�"�*����  	������(  *	���  �����.������"�  ���������	���"�  �
��  �� -
�	�����	��  �  ������	���������  '	������������ . �	���
��  �	���(  �'  ��.  ��
�����  ������� -
	
��	������������  �	�/������  �
��	��( , �������	
��.  �����
  "
������.  ��	���(  �  �	' -
�����  �������(  ���'��  �  ���
���
���  ��.����  �	  �����.�����  ������  ���������������  ��� -
*	��"�  �  �����*	��"�  "�	��
������*����"�  ����	�	  [4].  

+ ��
����.  �	'�����  ���������  ���������	���  �  	�����(  ��"�	�	���  ���  �������  ��
� -
�����  ���
�"�*����  	������"�  �
��  ��  ������*��	���� , �	'���	
���  ���'�  �����  �	
��  ��� -

�"�*�����  �  ��
�/��  "��
�"�*�����  ���"������	��  ������� . !��  ����  �����	�	
���  ���
� -
"�*�����  �������� , ��������  ����(  �������	
  �	'����.  ��������� . �	  ���(  ��	���  ����
�
� -
��  �������  �*	"�  ������������(  ���
����  �  ���������	��� . !�������  ���
���� , ����/����  
�  ���
�*����  �������	  �
	"�  ����
	�
��	
�  �����������  �����/����  �  �����.������ -
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	�������  �
��  ���������	����  �
��  "
������.  ��	���( , �����������  ������������  ����� -
/���
  �������	
	  ��*�  �  ���.  �	��	�
����. :  

!�����  – ���
�*����  ��'�*����"�  ����	  �  ��*�	.  	���������"�  �����	  �  	�����
����(  
���������  ��
���"�  �����.������� , !�����  "
������.  *	����  �  �.  �����������  �  ������	� -
����  ��������	��  ���"����	'��(  .	�	���� , *��  ��3�������  ��
�"�����*�����
  ��'�*����(  �� -
"�	�	���  ��*�  
�"��� -������. , ������.  �  ��������.  ��������� .  

+�����  �	��	�
����  – �	'��/����  �  ��"�	�	���  �	'����.  ���������  �  �'��������  .� -
��*����.  ���(���  ��*�  �  ���
�*�����  ������	���  ���
�"�*����  	������(  *	���  ��*�����"�  
�����
�  
�"���	��������.  ��
�( , "
	����  ���	'��  '	  �*��  ��������  �.  �'  �����  �  "�������.  
��� . ,�
��*	���	��(  �������  �  �"�  �	'�����  ��������  �  ��������	��
  �����.  ��
���.  "� -
��'�����  ����
����  ��
�(  �  �'������
  ����.  ��������	
���.  .	�	���������  ��*� .+	���(  
.	�	����������(  ���	'��	���  ��
���.  "���'�����  ��
�
���  ��"�	���  �  �	*��������(  ����	�  
��
�(  �  �.  '	���������  ��  ����
���	  �	������ , �����  ������.  �������  �����  ����	�
����  
���	��  ����	 , ��'����� , ���"�
�����  �'��������  ��
�*����	  ���	�����  	���������.  ��	� -
���  �  ������"�����(  ������	����  ��'��.	 . ;	�	�����	�  �����������  �	������
����  ��	����  - 
�	����	
����  �.  ��
�*�����  �  
����(  ������  ���  �����	
���.  '�	*����.  "���������*����"�  
�����������	 . + '����(  ������  ����  ���	'	��
�  ���
�*��	����  ��  1,0-1,2, *��  ���'	��  �  
�����/�����  ���	�����  �  �����.������ -	������"�  �
��  ��*�� . 

!��  ������	����  '����.  �������  -1+5 "�	�����  ��
�*�����  ��	����  ����	�
���  50-100��  
�  �  �����
���  �	'  �����/	��  ���	�������� , ��������  ��	��
���(  �  ��'�����  	������  ����� , 
.	�	������(  �
�  ��
���(  ��������"�  ���	  �����"�  �����	  (�	�
 . 2). ������(*���(  .	�	����  
.�
����"�  ������	 , �������*����  �����
��"���  ��	�������������  ������
��� , �������
� -
������  ��  ����������  '����"�  «����� » �  ���	����  ��*�����.  ��������� .  

�������  2 
�!�&:&%'*$  1$,"!%'")$-'��$3  ��*!4$(  

0�����	.�������   
�������	����   

+���	  (	���
� ) 1���  (�

� ) ,���  (�������� ) 5��	  (���	��� )  
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

0	.	*�	
	   31      77,4      0,9 30     105,4      0,4 51      81,0         0,9 44       22,6      1,5 
��'
��  25      73,5      0,7 32     116,2      0,4 32      78,0         0,6 25       14,6      1,7 
9
���	   29      74,1      0,8  29      85,6       0,3 34      77,5         0,7 25       17,9      1,4 
����	.	��  25      77,4      0,8 37     104,4      0,5 25      80,1         0,5 22       14,2      1,5  
��*���(  30      75,5      0,7 29      93,5       0,3 31      80,1         0,5 23       14,9      1,8 

!����*	��� : 1-��	��� , �� ; 2- ���	����� , �� ; 3 –"���������*����(  �����������  $-� . 
 
�
�  �'�*����  ��'����(  ���	����  ��
�(  �  ��  �
�����  �	  ����/���� , 	����'	��
  ���
��� -

�	��  ��
��*	�  ����*��(  ��������"
������(  �  
�"��	�  ��
��*	���	�  ��������"
�����	�  ��*�	 , 
�	���
�������  �  ������  – �����*��(  *	���  - ����� -������(  ��'�������� . ,�'���	�  ��"�	���  
��
�(  ����
��
��	�� : 	 ) �  '���� -�������(  ������  – ��������  �����	��� , 	  
����(  ������  ��� -
����	  
�"���	��������.  ��
�(  �  �����
	.  �����.������ -	������"�  �
��  ��*�� ; � ) �����  ��� -
������(  �	�����
������  �������"�  ������	  �  ��
��������  "���������	��  
����"� , 
���� -
������"�  �  �'��������  �  ��'���  �����������  ���������  �	�����( . 

!�  �	����  �
��	��"�	���  ����� , *��  ��.�(  ������  "��	  ��  �����
����
������  '�	*� -
��
���  �����/	��  �
	���"� . ��	������������  ������	���  ��.�"�  ������	  �
	����  �����.� -
���  �����  �  �����������.  �'������(  �  ���������  ���������  ��  ������ . ,�	��
���(  .	�	����  
'	��/
���"�  ������	  "��	  �  �"�  ��������
���  ��
������  �


����������  "�	��*�����  
�'���	������  ���	'	��
�(  	���

���"�  �	������	  �  ����������*��.  ������	���  ��'��.	  
(��� .2). &	'���  �����  �����  ���	'	��
���  �  ��*����  ���"�  "��	  �������
�������  �  ������(  �� -

�  ������	�����"�  �����	  �	�  ����"�  �'  �	������  ��������	���  �����
����
���"�  '	��/
� -
��"�  ������	 . 0	����	
����  �	���
����  ��
�(  ����*���  �  �����(  *	���  ��
��������"�  �
��  
(30-50�� ), "��  ������������  �'�������  �����.����  �  �  �	*���������  �.  ����	�� . !�������  
��"�	���  ��������  �  �����  ��
��	��� -.
������"�  ���	  '	��
����  ��
��	����  �
�  .
������ -
��
��	���� . + ����
���.  �
�*	�.  �	���
����  ��
�(  �����"	��  ��
�/�(  ��
�*���  – �  
�"���.  
��
��*	����.  ��*�	.  ����	���(  ������  �����*��.  ��
�(  ��  .
�� -����  �����"	��  ��  30,0 
�" .��� , �  ��
��*	�	.  ����*��.  ��  40�" .��� . 5�	*���
����  �	���
����  ��
�(  �  ���
�"�*����  
	������(  *	���  �����
�  ������������  �'������
  ��'�*����.  ���(��� : �	'��.
���
 , ������� -
�������	��
  "���'���	  � , ��
������
  ���  "��������  �
��� . + ��'�
��	��  ��
	�
�����  ����� -
�����'����	�  ���(�����  ��*�  �  ������"	
���  ���
����  �  �	'���	��
 . 
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��  ������"�  ������	  .	�	������  �	����	
����  ���
�*����  ��
�(  �  �����.�������  
���������	����  �
��  -0-20�� . ,�����	���  �����*��.  ��
�(  �����"	��  �	������	  – 4,8-5,5�" -
��� .�
�  
�"���.  ��
��*	����.  ��*�  �  ��  30 �" -���  �
�  ��
��*	���  ����*��. . !������	  ��
�(  
�'  �����"�  "���'���	  �  �����.�������  ���  ��'�	*���
���(  ��
�  ���.�����.  �����  ��
�����  
����(  �'  �����������(  ������"�  ���
	  ��"�	���  ��
�( . +��.������  ����  �
	"�  ������"�  ���� -
��	  �  �.  ��
	�
����  �  ����
�������  �  '������  �������  ������������  ���
�*���
  �����
�� -
��
������  ������	  ��"�	���  ��
�(  �  ��
�  �  ���
�"�*����.  �������	. .  

 
1- 	���

���(  �	������  ����*��.  ������	��� , , ;   2 - ����������*�	�  ������	���	 , , . 

&�� .2. !��	'	��
�  ������	�����"�  �����	  ��'��.	 . ��*���( , 1984. 
 
!����������  �	����  �������
�����
�  �  �	
�*��  ����(*���.  �'������(  �  ������	���  �  

�	������
����  �����*��.  ��
�(  �  ��'�����  	������ . $
	����  �'  ��. - ��"�	�������  �������� , 
�������
���  "	
�"���� -	������
  *	���  �����
�  �  �����
	.  "
����  2,0-2,5� . +�'��(�����  
	������"����.  �	"��'��  �	  "	
�"���� -	������
  *	���  �����
�  �����
�  �  ����/���
 , �  �� -
'�
��	��  *�"�  ������
���	�  *	���  ��
�(  ���	�	��  �'  �	�����	 , ���	'��  ����
����  �  ����  ���� -
���	'��	��( . +���
���	�  '	������������  ��
�����  ����(  �'  "
	���.  �������*����.  ��
��� -
��( , �	'�	���	���.  ��  ������  �  ���������	����  �  	�����(  ��"�	�	��� . 

 
��4!,�  

#'�*����  �'������( , �������
��.��  �  ��������(  ����� , "��  �������  '�	*����  ����	� -

����  ��*�������  ������� , �����
�  ���  '	������������( , ��������  ���	'	��
�  ������.  .	 -
�	������  �
�  ��
���(  
���.  ��"�����  &) , �	���
������.  '	  �����
	��  ��������"�  �
��	 -
��*����"�  ����	 . 

1. ������
���  ��������  �	��	�
����  ���

���  �	'����.  ��������� , ��"���
��.  �  	����'	��� , 
��'	������  ��  �������  �.  ��"�	�	��� . +���
���  ��*������ , ����  ������*����� , '��������*�����  
�	�	�����  .	�	�������  �	'
�*���  ��	����  	����'	���  �  ���������	��� .  

2. +  ��*�	.  	�����.  ��
���(  ���	���
��	  ������  "
������(  ��	����  �  ��������
����  ���
�*����  
���*	��(  *	���  ���"�	�������.  �	'����������. . ��
�*���������  ������	���  �	'
�*��.  ��	���(  
�  ��*�����(  �	���  '	�����  ��  �������  �	'�����  �������(  �������  �	�����( , �������  "������� -
�	������  ��*� , ������	���  ���	��
���.  �
������� . 

3. ���	���
���  �
�����  ���������  ���������	��� , 	����'	���  �	  ��*������  �	'�����	'��  ���
�*� -
����  ��
�*����	  ��*�����.  �������� , ��
�*	
��.��  ��  ���	��������  ��"	�����.  ��������� : 
��
����������
 , ��'���  ������	����  "����	  �  ���	��
���.  ������� , '	��
�������
 , ������� -
�	������
  �  ������(*����  �����������  ���������  �	�����( . 

4. &	'�	���	��  ������*�����  ���.���  ������
����  ����	'�����	'��  ��*�  ��  ��������  "�����*� -
����  ���'�	�	� : ���	��	  "�������"�  "���'���	  �  �	����������
  �������(  �������(  �	�����( , 
������	����  �	
���"�  "����	 , '	�	�	��  �����������(  �
	"�  �  ���	��
���.  �
������� . +	����  
���	'	��
��  ��
�����  ���"�������
���  �'�������  ����������"�  ��������  �	�����(  �  ��
�*��	  
����(  ����  �	���  �  ������/����  ���'����(  *	���  �  �	�'����( . 
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������� . 1989, 5, � 18-25. 
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5. 5	
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!�4+2��8?  !��&�+  " .  ���  #  !�-#  +�,,- ���+12�#:   
2$�   #�1�$#42,�#;  ,+�?,-  

�
	)
-��
  $.� . 
���� �� ��  � ������������  ���   �.���
&	)
�
   

+ ��	���  ���	�	
�'����	�	  ���
�"�*���	�  ����	����	  �  ".  	�� , �	���������  ��������  ��.�� -
"�����  �	����� , ��"	�����  �
��
���  �	  ���
�"�
  "����	  �  �  *	�������  �	  ���
�"�*����
  	���������  
��*�����"�  ������	  ".  	�� . !���
����  �����  �����	���
����  ���
�"�*����.  ���(���  ��*�  ". 	��  �����  
����
�'��	���  �������	�	�	  �	  ������  	������"�  �
	 .  

�*9-'4�'  �*!4& : ��*�� , ��.��"�����  �	����� , ���
�"�*���	�  	��������� , �������	�	� . 

5��
�  - �	���(/�(  ������  *�
���*����	 . ��������  �	��	  ��
�  '��
�  �
�  "������ , "��  
��	(��  ����.�����  ����������  �	��(  '���
���(  ��
����� , �����	�  ������*��  �	����	
����  
'��
���
�'��	��� , �.�	��  '���
�  �  "�������(  ����� , *��  ����'�����  ��'  ���	
���"�  ����	���  
�	*����	  '���
�  (4).  	��  – ������(  ��"	��
��  �	  
"�  ��/�������"�  ��
�������	 , ��
������(  
�  �����/
����(  �����  �'���	(��	�	 , �	  ����������  ������"�  �	���
�����  �����������  
����������	
��( , �����.���*����( , .���*����( , �	/����������
���( , ������(  �����/ -

������� , 	����	"����	
�  �  ���"��  ����*����  '	"��'�����  �����	
��(  �����  ����
���  �� -
�	

	�� , 	  �	���  �����
  �  ������������	�� . �  ���	
���
 , �����������  �	'�����  �� o��/ -

�������  ���� o���  �  �����	��
����  ���
 o"�*�����  �� o�
��	� . ,����  �	���(/�.   	������ -
"����.  �  ��.��"����.   �	������ , ��"	�����  �
��
��.  �	  ���
�"�
  "����	 , ��
����� , �  ����(  
������� , ����  �����/
����"�  ����'������	 , �  ���"�(  - ����
����(  ����  *��
�������  �	��
� -
��� . ���������������  �  *����  "����	  �	.������  ���  ������������(  �����  �  "	'	  ( 	�
 , &	�	 -
�� , ,	���*� , ,��	.	��  �  �� .) – �	���*����  "����  �������  ��  ���.  ������  ���������  ����� -
���������� , �������  ��	'��	
�  ��
����  ��.��"�����  ��'��(�����  �	  ���  �
������  "�������.  

	��/	����  - '�
����  �	�	������ , 	��������  �  ��*�����(  ������  �  *��  ��
	��  ���
�"�
  "� -
���	  «'	
������� » ���.  ����������( . + " .  	��  �����	�  *��
�������  �	��
����  – ���  *��
�� -
�����  �	��
����  ���
�  3�
� . *�
���� , �
�������  �	��
����  ����	�
���  ���/�  1030 *�
����  �	  1 
�� 2. +�����  ��������  �  '�	*���
����  ����*�����  ��"	�����"�  ��'��(�����  �	  �����	
��
  
�����  �   	��  ��
�����  	�������
���(  ��	������ . + "�����  ��
��  1 �
� . �	'��"�  ���	  	��� -
��	������	 : �	���(  �'  ��.  �  "��  ������	��  �  "�������
  	��������  '	"��'��
��.  ������� , 
�	���
  �.  ���� ; �	��  ��
�  �������  ���  ����"�  	�����	������	  '	  300 �" , ��  �  "��  �  	��������  
" . 	��  ����	���	����  ���/�  300 000 ����  '	"��'��
��.  ������� . +������  	�������
����  
��	��������  ��
�/�"�  ��
�*����	  ���	���	���.  "	'�� , �	��
 , ����'�������  ��������  	��� -
��	����������  �������������  �������"�  ���
��	  �	  ����������  " .  	�� , 	  �	���  �������  �  
'	��	���  	�����	������	  ��������  �  '	"��'����
  	���������"�  ��'��.	  ���������  �"
����� -
���	��  �  ����
���  ���	

	�� . 

- . � ., ��������
���(  ����  ����������   	��  �  *��
�������  ��  �	��
���� , �����	�  �������  
��������	���  �����/
�������  �  ���
�*����  ��
�*����	  �	'����"�  ��	������	  �����  ����	�� -

�  ����
���  ��.�	�����  '������(  �����  ����	���  *�
����	  �  ����  "����� . +��  ���  ������  �
� -
���  �  ���������  ���
�"�
  "����	  � , �  ���	
���
 , ��  �  
�*/�
  ������� . 

!�*��  – "
	���(  ���
�"�*����(  ���'�	�  
	��/	���� , '���	
����  �����	�����  �.  �	*� -
�������"�  ��������� . ,��(���	  ��*�  .	�	�����'�
�  �	���
��  ������������  *����  �������� , 
� .� . ���  �
��
�  �	  ���������  ���"�.  �
�������  ���������� .  

!�*�����(  ������  " .  	��  ���������	�  �  ������.  �
��	��*����.  ��
����.  	�����"�  �� -
"���	  �  ������������ , �����/�����  ���	��������  �	�  ��	��	�� , �  �������  �	��	�������  
�	
	���� , �����������  �������  ��*� , ��
�����
  ���������
���  �������  �����.�������  
������  �  ������	�
��  �  ��������   �	'������������  ���� -����.  ��*�  (2). ,��� -�����  ��*��  
.	�	�����'�
���  ��'���  ������	����  "����	  (1,2-1,8%), ��
�*��(  ��	����(  ����� , ���
�*�� -
���  �	�	�
��	����  "
������.  *	����  �  ��
�����	��.  "���'���	.  ���  ��	�����
����  ������ -
���  �����  *	����	��  �����.������"�  "���'���	 , ��'��(  �������
  ��"
������  (���
�  20 �" -
��� . �	  100"�  ��*�� ). !���/����  ������	����  ���
�"�  ������	  �  �����	�  ��'	  �
���	���
��� -
��(  �	��	���  �������	
���  ����
��
��	
�  �����������  �	'
������  ��������������  �  ��*�	. , 
���	�� , ����  �������  �����  �����  �����  ��
���  �  ��
����.  ����	��*��"�  ��
	������ . + ���� -
�������.  ��  ��
����.  �  �*����  ���
	"��������"�  "���������*����"�  �����	  ��������  ��� -
�����  ��	�����	���  �  "������'	���  ��*�  ���  	��������  ���  ���
���� -	��	
�������.  ����� -
������  ����� .  
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 	��  ��  ��
�*	����  ��"	������  �
���  – �	'�����	'��  �����  ��  �����/	��  19-20% ��  
�
������*����"�  ��"	����	  ���	�� , �	�  �	�  �
�  ����'�	��	���  �	�����(  ����.����  ��	��
� -
��(  �.�� , ���������  �  ��
�� .  �
�/������  �	�����
���.  "����������  �	'�������� , ��  ���	 -
'�
�  "����"�  ������	 , �����  ����  ���"�  "�
�.  ���� . 1�/�  35-40% ���(  �
��	��  �������  
�	�����
������
 , 	  ���	
����  55-60% 
�/���  �	�����
���"�  ������	 . + �	�������  �����  
�
��	��  '�
���.  �	�	�����(  �  " . 	��  ����	�
���  12000 "	 . �	  ����"�  "�������"�  ����
�   	��  
���.������ , ����
�'���
��� , 19,4 � 2 '�
���.  �	�	�����( , *��  �����"	��  *���  ��
��  ��
�����  
��(����
��"�  ����	���	 , �������"�  '	  25� 2 �	  ����"�  ����
�  (3). + ��  ��  �����  ����  �'  �� -
�����.  '	�����  ���
�"��  "
	��� , *��  «*��  ��
�/�  ����� , ���  ��
��  ����(*��	  ������	  �  �	' -

�*���  '	"��'������ », � .� . *��  �
�����  ��������	 , ���  ����(*����  ��*�� . - 	� , �����  ����	 -
��� , ��������	  ������.  �*��	����  ��
��  ������( , �����  .	�	�����'��	��  �	�  �����  ����(*����  
�  ��'������  '	"��'������ , *��  ��3��������  ����	��
������
  ���������  
	��/	����  ��
�� -
�����  �	��/����  �����������(  �'	������'�  �����  ���������	��  �  ���  ����  ��'�	
���  �����  
�
	"���������  ��
����  �
�  �����
������  ��*�����.  �������"	��'���  – �������	
���.  �� -
"�	�	�����  '	"��'����( .   

!�*�����(  ������   	��  .	�	�����'�����  ��'��(  ���
�"�*����(  	���������
 , �	�  �	  
��������
�"�*����� , �	�  �  �������	������  ������ , *��  ��3��������  	������  .	�	������  
�
��	�	 , ���
	"���������  "���������*�����  ������� . ������	���  �
	"�  ������������  	���� -
����  ������	��
  �  ��*��  ���
�"�*����.  ��������� . !����������  ���
����	���  *��
�������  
�������"	��'���  ���	'	
� , *��  ��  �������  ���"	��������  ��*�  �������"	��'�	��  �  ������ -
�	�� , ���
�������  ��*��  ��
�
���  ������� . +��  ���  �������
�������  �  ��'���  ���.���*� -
����  �������	
�  ��*�� , �  ��
�����  ���	'	��
��  �
	��(  �	���*��	
��(  ����������� .  

+��  ��/���	'	����  �������
�������  *��  �������  ����.��������  �  ����������  �������� -
��(  �
�  ����/����  	���	
���(  ���
�"�*����(  	���������  �  �	���*��	
��(  �����������   
��*�  " .  	�� . 

 + ���.  ��
�.  ��  ����
�'��	
�  �	'�	���	���(  �	��  �������	�	�  �	  ������  	������"�  
�
	 , ������
�'��	���(  �	  ��������.  ���
�	.  (1). #��
����	���  ���	'	
� , *��  �����	��	��  �   
	�������  �
�  ��
�
���  �	������  ����� : 	�� o��  - Nitroz� monas, Nitr� bacter, Pseud� monas, 
B
 cillus, Micrococ� us, Arthr� bacter; 	� a�����  - Cl� stridium, Desulfovibri� ;  �� o���  - C
 ndida �  
����������*� c���  "���� .  

�	
�*��  �  ����	��  ���
������"�  �
	  ���� oo�"	��'��� , ��������.  ����
�'��	��  ����� -
���  �"
���������  �  � a*�����  �����������"�  � c��*���	  �"
 e���	  �  �� e�"��  �	
�  �	�  �����	���  
����
�'��	��  	������(  �
  �  �	*�����  	������"�  �	*	
	  ���  ��'�	���  �������	�	�	 . !������
�  
�	�  
	���	������ , �	�  �  ��
����  ���
����	���  �
�  ����
����  �������������  �	'�	���	���"�  
����	�	�	 . 

0���
����  
	���	������  ���
����	���  ���	'	
� , *��  ��������  �  �����'	"��'�����
  
��*��  �������	�	�	  �	  ������  	������"�  �
	  ����/	��  *��
�������  �������"	��'���  �  �� o
� -
"�*����
  a���������  � o*� , *��  ���	�	����  �	  ����������	���  �������	  ��"�	�	���  �"
����� -
�����  �  ��*�� , �  ��'�
��	��  ����	����  �  ���������*�����  '	"��'�����.  ��*� .  

�	
���(/��  ���
����	���  �������������  �	'�	���	���"�  �	��  �������	�	�	  �
�  �*��� -
��  ��*�  ��  �������.  '	"��'����(  �������
�  �  ��
���.  ���
����	���.  �  9 �	'
�*��.  ��*�	.  
"����	 . 9����������  �
�
��  5 ������� . ��	
���*�����  ���
����	���  �������
�  �  �	*	
�  �  ��  
����*	��
  �����������	 . ��	
�'  �������  '	"��'�����  ��*�����"�  ������	  ���	'	
 , *��  ��  ���.  
�
�*	�.  �������  '	"��'�����  �����
  �����/	��  �������  ���	'	��
� , ��������  �
�  �'���	( -
��	�	  - 0,1"/�" .  &�'�
��	��  ��
���.  �������������  ������	�
���  �  �	�
���  1.  

�������  1.  
�!:,'(�%4$'   $!�"'�&"&%&  #& -$�*'##!�%;  )$�"!!"1&#$:)!4  $ co,'"+&#$'   

�1*'4!, o"!, o4 4 � o-4'  4 �!* e4!)  $��*',!4&#$ e 
 
>
�
�
. 

 
0����  �����	  

!��	'	��
�  
���	�  *��
�������   

�	��������� , 
��� . /"� . ��*��  

���	�  *��
�������  �"
 � -
�����������
 -.  ������� -
"	��'��� , ��� . /"� . ��*��  

,�����	���  � � -
��.  �"
������ -
� , "/�"  ��*��  

��  ����	  4���'  5  
�������  

��  ����	  4���'  5  
�������  

��  
����	  

*���'  5 
��� . 

!����/
���� -��
	�  
1  	�
   (� –�  � � -

�������� ), ��	�	  
1,2±0,2x104 2±0,33x105 2±0,1x103 5±0,12x104 13,02 3, 0 

2  	�
 - � /������
�   1±0,24x104 2±0,41x105 1±0,31x103 3±0,41x104 90,05 43,5 
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3 !	�	��	�����(   
��
�(  �	����   

2,5±0,11x10
4 

6±0,22x105 1±0,17x103 3±0,17x104 1,9 0,6 

!��������	�  
4 !	�	��	������  / .  6±0,31x105 3±0,11x106 2±0,55x104 5±0,26x104 12,3 1,5 
5 �
 .0 .0�/��"	  5,4±0,12x10

5 
4±0,11x106 1±0,54x104 3±0,22x104 12,2 1,3 

6 �
 .  	�
����	�  
(+�

	  !����
�	 ) 

5±0,4x105 2±0,17x106 1±0,17x104 3±0,33x104 12,5 1,6 

1����	����	�  
7  ��	��*����(  �	�  3±0,11x106 5±0,11x106 2±0,11x104 3±0,35x104 0,7 0,5 
8 !��������(  �	��  1±0,04x106 1,5±0,2x107 1±0,22x104 5±0,03x104 0,8 0,4 
9 $�����	������(  �	�   5±0,34x106 1±0,27x107 1±0,77x104 5±0,43x104 1,1 0,7 

 
!�
�*�����  ��'�
��	��  �������
�����
� , *��  ��������  �������	�	�	  ������������  ��� -

"	����
  ��*�  ������������'�� , *�� , ���������� , ���	�	����  �  �	  �������������   �	'
������  
�"
���������� . 

&�'�
��	��  ��
���"�  �����������	  ���	'	
� , *��  �������	�	�  �	  ������  #�# , ������ -

�'��	���(  �	  ��������.  ���
�	. , ����/	��  ���
�"�*����
  	���������  ��*� , �	�  �	  ����� -
���
�"�*����� , �	�  �  �������	������  ������ . +�����  �  ��� , ��������  �  ��*��  �������	�	�	  
�����������	
�  '�	*���
�����  �������
  �  ��*�	.  ������	���  �"
���������� . - 	� , �  ��*�	. , 
��������  �������	�	�	  �����������	
�  �������
  ������	���  ����.  �"
����������  �  ��*�	.  
'	  5 �������  �  �������  �	  30-50%. 

- 	���  ���	'�� , �����������  ���
����	���  ���	'	
�  �������������  �	'�	���	���"�  ��� -
����	�	�	  �	  ������  ��"���	
���.  ��������  �
�  �
�*/����  ���
�"�*����.  ���(���  ��*�����"�  
������	  " .  	�� . 
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����!12�#2  #   �1��,  )#- �0�,,8  !�   1���0  �&$��#42,��$�  
+2@2,-+���  -2&&#- �&##  -2&,�� -��0,��?  �#502���,-#   

(�	  �������  ��*���(���(  ���������(  ��	���� ) 

�
�
���  � .� ., +
1����  � .� ., �
	)���  3.� ., ���
���
  * .� ., ��� �	��
  
 .� ., ��	��
��
  � .$. 
 ���
���&���&  ���� �� ��  �������%�����  ��������  ���  ���  

!��������  ��'�
��	��  ���
����	��(  �	���
����  �  �	
	��	  �����	���  ��  �
��	�  ��"	��*����"�  
�������	�	�������.  ��������� . 

�*9-'4�'  �*!4& : �
�� , ��"	��*�����  �������� , �����	��	 , '�
��	�  �	��	 , ����/� , ��(
�� .  

- ����� -�����	�  ��'��������  '	���	��  
"� -'	�	���
  *	���  !���	���(���(  ��'��������  
�  ��  .	�	�����  
	��/	����  ���������  �  ��  ��
���������(  ��'��� -"��"�	��*����(  ��������� . 

#'������ , *��  ��
	�  ���������  ������� , ��
��������  �  ��.�.  �����(  �  ��������������   
��������  ��*�����  (����  250 " /� 2/"�� ), .���  ���  ���  '	���	
�  ���
�  *�������  �����.�����  
��/�  �  �
	"��	��  	������"������  ���/	��
�����  ���
�  ��������
  �  ��������  ����� . ,���� -
���  �  ���
�"�*����(  ��������������  �����������.  �������.  �"���(  - ����� -������(  ��'��� -
�����  ������	���  �  �	���.  �	���	.  1.� . 4�
�����(  [9, 10], � .� . :��
���(  [12-13], 0 .� .  	
	 -
���'���	 , � .� . 1���.���(  �  �� . [1], ��'��  �  �	���	.  &. � . 0����'	
���	  [8]. )
��	  - ����� -
������(  ��'��������  �.	�	�����'��	�	  �	�  ��
��������� -��.������	�  �  �*	�����  ��'���
� -
�� -
�"���.  �
������� . ,�"
	���  "�����	��*������  �	(������	��
  [11-13]. - ����� -�����	�  
��'��������  ���������  �  �	(���  �	�������	�����  ��������� -��
���� -���"�
������
������. , 
��������� -��
����. , ��
���
����. , ��������� -��������������  ���"�
����  ����
������.  
	�����	��( . 
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+ �	���  ����
����	���.  �	���	.  [2-5] �	��  ��
�  �	���������  �������   �	���
����  '� -

���(  �	���  ��������'��  �  '	���������  ��  "���������*����.  ��
���( : ����"�	
��  '	��/
��� -
���  �  ��
	��������� , ��
	���	
��.��  �'  ��
�*����	  ��	����  ��  ������	�  �  �  ��
��  '	  ��"� -
�	������(  ������  �   ������	����  ��'��.	 , ��  ��������
���(  �
	������  ��'��.	 , ���	����� -
��� , �����������	  ��
	������  �  �
�����  ���.  �	�������	  ���	����  �������  �  .���'�	  '	�� -

������*�� , 	  �	���  ���	���
���  �	���	��*�����  '	���������  �����*��(  ��������������  �� -
������'��  ��  ����*��
����.  �	������ . 

2�
�  �	���������  ����(  �	
	��  '�
���(  �	���  ��������'��  ��  "��	�  ���
����	��(  
(2011-2015), ��  �	����	
���(  ���	'	��
� -41,6 � /"	  ��'��/��  – ��.�(  �	���  ��
  ��
�*��   �  
2012 " ., ��"�	  '	  ��"��	������(  ������  (���  "������  ��
�*�����  2630 �� ) ���	
�  127 ��  ��	� -
��� , �'  ��.  ��  �����(  ��
�����  
��	  – 102�� , 	  �����������  ��
	������  ����	��
  0,18  ������  
0,08  �  0,04  ��������������  �   2011 �  2013"" . 9��  ��'�	
�  ����������(   ����  ��
���� , ��������  
���	�  (��
����  "��'�����( ), ������*��/�(  �	��
  ������
  ����	(�����  �����	��� .  
�'���  �  
���  ��'�
��	��  ��
�*���  �  �  2013". 9��  �	����  �������
�����
�  �  ��� , *��  �  ��������	���  
������(   ��������������  '�
���(  �	���  �����	�  ��
�  ����	�
����  "���������*�����  ��
� -
����  �����(  ��
�����  
��	 , ��"�	  �����������  �����	��	   �	'����	���  �  ��
���� . ��  ����  
�������
�������  ���  �	�� , *��  ��
�  ���������(  ����'��  �  ��( ,  �	��  �  "���  �  �	���
��  ������(  
����	(�����
  ��������   (2011".), ��"�	  ����/����   ���
����.   �  ����(  �����	���  ��
	  �*���  
������(   - 63,8%, - �	  '�
���
  �	���   ���.���
���  ���"�  6,1 % ��  ���(  ��'�	���(  �����	��� . 
5	
������  5.$. (1976) ����	'��
���  �	�����
����  ���������	  - �����  – ������(  ��'��������  
�	  ������������������ , ������	�
�����  ��
����  – '
	������  �  ���������� -������(*�����  
����
������
��������  "���������	�� , �  ����	(�����
  ��������'��  ��  9,3 � /"	�����(  ��  43,6 
� /"	�  ����� ,  ��'��  �������������  �	�����	� , �	�'���	�  �	��	   �������"�  ������	  ������.   
����	�
���  4,8—6,9 � /"	 , ������"�  -  11,0—30,6 � /"	  [6].�*���  ��'��  ������������  �	�����	   
(��	�����
��	�  �   ���������	�  ��������� -��
�����	��	�����
������ ) �  ��������������
  
�	�'����(  �������  6,4-15,2 � /"	 . + ���
����	���.  :��

���(  � .� . (1983)  ��������������  
���������.  �	�����(   �����"	
	   ���"�  7,03 � /"	 ,  ��
����  �  �	'����	���  -  15,5 � /"	  [13]. 2�
�  
��.�����  �'  ���.  �	���. , ��  ��������������  ����
�  – �	/�	����(  ��*�� , �����"���	�  �  �	/�.  
���
����	���.  �����  �	���	����	��  �	�  .	�	������
  �
�  �����������������.  �	�������.  
�"���( . 

 + �	/�.  ���
����	���.  ���
�*����  �
�  �����/����  ����	(�����  �	�'����(  �����	� -
��  (. ) ���������	����  �����������
��(  ���	����(  �������(  �	���  �	�����(  (� ). �����
���� -
�	�  '	���������  �����  �����  ���	'	��
���  ������	����  �  "���  �  �	'
�*��(  �
	"�������*�� -
�����
 . - 	� ,  �  �	���
��  ��
	�������  2011". ��	  ���	�	����  ��	�������  ��"������ :Y=3,37. -
25,54 ���  * =0,84; �  �����  ��
	�������  2012".: Y=0,238. +46,45; * =0,51; �  '	��/
����  2013". 
(185�� ): Y=10,16+37,35; * =0,17.  

��
�  �������.  ������  �  ����	����  ����	�  �����	���  ��  "��	�  �  �	/�.  ���
����	���.  
��
��	
���   �  �����
	. : 1:1,29 �  2011"., 1:2,16 �  2012". �  1:1,75 �  2013". �  �  ��
��  �����
�����  �  
����	(�����
  �	�'����(  �	��� . ���	��  ���  �	����  ��  ��"
	��
���  �  ��'�
��	�	��  ���
��� -
�	��(  ���"�.  ���
����	��
�( ,  �������   ��	'��	�� , *��  ���'���	�  �	��	   ���������	  ��������  
��  �	����  ����	��
	   40,8— 53,2 � /"	  �
�  ��*��  �  5 �	'  ��
�/�  �	�'����(  �   �����"	��  «�  �	� -
������  �  �������(  ������  224 � /"	 » [13]. -	���  �	'
�*��   �  ������/����  �	�'����(  �  ��'��� -
��(�����	���   �  ��������
���  ����/�(  ���	'	��
�  �"�  �  �	/�.  ���
����	���.  ��  ��3������   
��� , *��  ���
�����  �������
���  ���  ��������
���  �
	"��������.  ��
����.    �
	"�������*�� -
�����  , ��"�	  '	  2011-2013"" . ���	
�  ��������������  ��"��	�  3010; 2630 �  1770 ��  ��	���� . 
�����  ��"� , �	/�  ���
����	���  �������
���  �  '	�������.  ��
����. , ���

*	
��.  ���	�
� -
�	���  �	�����  ������ .  9��  ���

*	��   ��
�������  ��*�� , �"�
����  ��  �����.�����  ���
�  ��	 -

����  �	�����
���(  �	���   ��������� , �
����	��
��� , ��
�/��  ��.�	�����  �
	"�  �  ��*�� . 9��  
�	����� , �	�  �'������ , �����
�����  �������
  �������  �  ����
����
�����  �	'����
���
  ��� -
���������
  �  ����
��	���  �
��  �  �����	.  �
	"�  �  ���
�*���
  ����(  �	��� .   

!����������  �	����  �������
�����
�  �  ��� , *��  �  ��������	���  ������(   ��������� -
�����  �
��	  '�
���(  �	���  �����	�  ��
�  ����	�
����  "���������*�����  ��
�����  �����(  
��
�����  
��	 , ��"�	   ��'�	����  ����	(   �	'����	���  �  ��
���� ,   �����
���  ��
�  ���������(  
����'��  �  ���( ,  �	��  �  "���  �  �	���
��  ������(  ����	(�����
  ��������   (2011".), ��"�	  ��
�  
���
����.   �  ����(  �����	���  ��
	  ���	�
�
��(   - 63,8%,  - �	  '�
���
  �	���   ���.���
���  
���"�  6,1 % ��  ���(   �����	��� .  ��  �	��  �������� , *��  �  "���  �  �
	"����������  "��������� -
*������  ��
������  �
�  ��������	���  ����	�  �������� , ��
�*���	������	��	  �����  ����  
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���/��	  �	  ����  �  ����  ������*��   ����.   �	�����	�  ��  �	�����  ���  �������������  ��	/��	 -
���  �
�.�  ����	���.  ���������  �  /�����'	����
��.   �	�����( . !	�������(  ��������' , 
������(  �����������  ��  �����(  ��
����  
��	 , �	�  ���  ������	
��� , ������	�
��  �������� -
�������  ��
���	��  ��  �	'����	����  �  ������	�
���  ��������  �
�  ����
�'��	���  �	�  �	����� -
��(  ����  �  ������  – '����(  ������ .  !�������������   �	�'����(  �	���   �	�����
���.  ���� -
�����  �	  ����
�  – �	/�	����(  ��*��  - ����� -������(  ��'�������� , ����  ��  �����������  �	� -
��� , �����  �	���	����	��  �	�  ���
��  ����
��������
���
 .  

���	�� , �	���
���	�  '	  
���  '�
��	�  �	��	  �  �����  ��"��	������"�  ������	  ��"��	��  
(����.	�� ), ����.����  �  ����/� . )�������	���  �"�   �	�  ��  �	.������  �  '	���������  ��   "���� -
�����*����.  ��
���( : �	����	
���(  ���	'	��
�  ���"�  �
��	  �	�����
���(  �	���   ��
  �����" -
���  �  "���  �  �	���
�/��  ��
�*������  ��	���� . - 	� , �  2012". �	  ��  ��

  ���.���
���  23,5 % ��  
��
��(  ��������������  ��������'	 . ��  �	
�  ��    �	����
���  �  �  2013". ��	
�"�*���  ��'�
��	 -
��  ��  �	�����
����  	�����	����  ��
�  ��
�*���  �  ���
����	���.  :��

���(  � .� .[11-13], 5	 -

������	  5.$.,:��

���( [7] �  �� . �����������
  �����	��	  ��������'	   2012 "��	  ��  �����(  
��
�����  
��	  -  ��
����  "��'�����(  - ��
�����  �� , *��  �  �����  ��"��	������"�  ������	  ����� -
�	�  /�(�	  ��  �	  ������  �����.�����  ��*��  ��
�����
  �"���	�� , �	�'���	�  *	��� , ���
�	�  
/	�����	'��
  ����� , ����
�����  ��  ���'����(  �  �����	���	����   ��  �����.�����  ��*�� , 
�	�	�
��	���  �  �	�	
	. , ������	.   �  ���"�.   ���������.  �
�����	.  ��
���	 , '	  *��  �  �	'�	�	  
«�����	��  ��
� ». 1�/���	�  ��'�������������  ��"��	�����
  �	���  ���"�  �����
�  �  ����/� , 
.���  ��	   ������
	  ���'�  �  �	�������  �  �����  ��
�  ��  �����
�  �  ��������  ��(
��� . �  �*����  
��  �	�  ��	
���  ��
���  ������ , *��  �����������	
���(  �*	����  �  ��*����  ���.  ���.  
��  ���
� -
���	��(  ��
  '	"������  ���	

�*����(  �����( . 2�
�  ���	�	
�'����	��  ���������  �
����  �	� -
����
���"�  �������	  �  ���������	.  - ����� -������(  ��'��������  '	  ���  "���  ���
����	��( , ��  
��
����	   �	�'����(  �����	���  ���.������  �	  ����/�  –50,6%  (�  ��
��	�����  ��  "��	�  51,4-
56,1%), ������  *	���  - �	  '�
���
  �	���  -33,5%, �	  ������(  ��(
��  – 16,2%.  �
��  ������(  
�������  ����/�  �  ���������  ���(  �����	���  ����*	����  ������ , *��  �  ����	�  ��  ������	��    ���  
'�
��	�  �	��	  ������"�  "��	 , �  *	���   ����/�  ���/
�"�  "��	   (�	�
 .1). 

- 	� , �'  �
��	  �  ('�
��	�  �	��	 ) �  �
��  + (����/� ) �  �������  '	  "���  ���
����	��(  ���� -
/
�  28,5 � /	 , �'  ������.  �	  ���	���   ����/�  ���/
�"�  "��	  ���.���
���  31,2%, ���	��  ��
�  �.  
�  '	���������  ��  "���������*����.  ��
���(  ��
��	
	��  ��  "��	�  ��  7,4%  �  2012"., ��"�	  '�
� -
�	�  �	��	  ��
	  ������	�
��	 , �  �������� , ��
����(  "��'�����( , ��  65,1% �  2013". ,
����	 -
��
��� , ���  ������(  ����	(�����  '�
���(  �	���  �  ���/
��  "��� ,  �	�

�	����  ���
�*����  
����/�  �  �������  "��� . ,���	��	�  ��
�*��	  ��(
��	  ��  ��	�����
  �  ����/�
  ����	����  �  
�������  '	  "���  ���
����	��(  �  4,5 �	'	 . ��  ��
�  '	�	���  ���/
�"�  "��	  �  ����  �
���  ��	'	 -

	��  "��	'��  ��
�/� , *��  �  �
���  +: ��������������  ��  "��	�  ���
����	��(  80,7%; 21,2 �  69,8% 
��  ����"�  ��
�*����	 . - 	���   �	'
�*��   ���'	��   �	�  �  	���

�����  �	'���	��  �	���
����  
�	���  �  ����.  ��	���.  ���������  �	�����
���"�  �������	  ��  "��	�  ���
����	��( ,  �	�  �  �  �	' -

�������  �"�    ��  �����  �
��	�  - + �  , .  

�������  1. 
�"&#�*!�&/$0  "&�%$%'*;#!1!  4'<'�%4&  �!   *!�&)  !"1&#$-'��!(  )&���   

#& �4'%*! -�&5%&#!4!(  �!-4'  :& 2011-201311. 
- �	��
��	���  �	�����
���"�  �������	  ��  �
��	�   2011". 2012". 2013". ,������  
#'  �
��	   �   ('�
��	�  �	��	 ) �  �
��  +  (����/� ) 
�  � . * . '	�	��  �  �
���  +    ���/
�"�  "��	  

13.2 
5,6 

44.9 
3,3 

27.5 
17,9 

28.5 
8,9 

#'  �
��	   +   (����/� ) �  �
��  ,  (��(
�� ) 
�  � . * . '	�	��  �  �
���  ,  ���/
�"�  "��	  

5.7 
4.6 

3.3 
0.7 

9.9 
8.0 

6.3 
4.4 

+��  �	�'���	�  �	��	  18.9 48.2 37.4 34.9 
7���.  �����(  �  �������  34.6 29.2 20.7 28.2 
+��"�  �	�����
���"�  �������	  53.5 77.4 58.1 63.1 

 
- 	���  ���	'�� , �  ��*����  ��"��	������"�  ������	  �  ��
����.  - ����� - ������(  ��'��� -

�����  �'  �
��	  �  ('�
��	�  �	��	 ) �  �
��  + (����/� ) ����.����  28,5 � /"	  ��'��/�� - ��.�(  �	��� -
��
���(  �	��� , �'  ��"�  �  �
��  ,  (��(
�� ) – 6,3 � /"	 , ���"�  34,9� /"	  �  ��
��	�����  ��  "��	�   ��  
18,9 ��  48,2 � /"	  �  '	���������  ��  "���������*����.  ��
���( . ������������  ����*	����  ���� -
.��  ��  ����(  �	���  �  ������(  28,2 � /"	  ��'��/�� -��.�(  �	���  �����(  ��������'��  �  ��
��	 -
�����  ��"��	�  18,9 ��  48,2 � /"	 .	  ���"�  �	�����
���(  �	���  – 63,1 � /"	 . + �	
	���  �	�����
��� -
"�  �������	  �����������"�  ��������'	  '�	*���
��	�  ��
�  ���.������   �  �	   �	'
����/�
 -
�������	���  (�	�
 . 2). 0����	
���(  ���	'	��
�  �"�  ���.������  �	  �
��+  -26,8%, 	  ���	
��	�  
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*	���  ���.������  �	  �
��  , -73,2% ��  ���(  �	'
����/�(��  �	�'����(  �	��� . +�����  �  ��� , �� -
�	�
�
�	�  *	���  �	'
����/�(��  *	���  �����	���  ���.������  �	  �����  �	�����(  – 84,6% ��  
���(  �����	��� , ��'�	���(  �	��������  �  �������  '	  ��"��	�������  �������  2011-2013"" . 

 
�& *$/&  2. 

�&:*!+'#$'   "&�%$%'*;#!1!  4'<'�%4&  �!   *!�&)  !"1&#$-'��!(  )&���   
#& �4'%*! -�&5%&#!4!(  �!-4'  :& 2011-201311. 

&	'
������   �	�����
���"�  �������	  ��  �
��	�   2011". 2012". 2013". ,������   
 
��   +     (����/� ) 1.2 1.2 0.9 1.1 
 
��   ,  (��(
�� ) 4.4 1.8 2.8 3.0 
+��  �	�'���	�  �	��	  5.6 3.0 3.7 4.1 
�   (����� )   22.9 24.7 19.9 22.5 
+��"�  �	�����
���"�  �������	  28.5 27.7 23.6 26.6 

 
��	
�'  ���'�(  �	
	��	  ��"	��*����"�  �������	  �����������"�  ��������'	 , ����"	��  �� -

�����  �������	
����  �������  �  ��
"����*��(  �����������  ������  �  ���������	����  �  ���'� -
�(  ��*�  �	  ����������  - ����� -������(  ��'�������� . 
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5. $	�	���  $.� .,  	/����  &.&., ���	���	  - .� ., $	�����  � .0 ., ����
	��	  � ., ., ,	
�.��  6 .� . !����* -
�	�  ��������������  �	/�	����.  ��*�  - ����� -������(  ��
��������  !���	���� . 7 . +������  - 	� -
������"�  �����������	 . ,���� : 2�����������  �  ��.��*�����  �	��� . 2014. - .19. > 5. , . 1662-1666. 

6. 5	
������   5.$. �  ��������������  �  �	����	.  ��  ����
	�
��	
��.  �  �	�����
���.  ���������	.  
��"	(���.  �����( //!�������������  �	�����
���.  ���������  ��"	(���.  �����(  �  ��
���  - ����	 . 
0	.	*�	
	 , 1976. , . 8-11.  

7. 5	
������  5.$. !����*�	�  ���
�"�*���	�  ��������������  ���������  - ����	 -������(  ��'��������  
�	��	'	  /5.$. 5	
������ , � .� . :��

��	 .  0	.	*�	
	 .  1978. , . 31-35. 

8. 0���	'	
���   &.� .  ��������   �
���   �	"���	�	 .  0	.	*�	
	 :  2009,  - .  I—III.  
9. 4�
����	  1 .� . �*���  �	�����
������  ��,,&  �  ��  ��������.  �������.  �"���( . 0	.	*�	
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10. 4�
����	  1 .! . �	��	  �	�����
������  �	"���	����(  �,,&  / 1 .! . 4�
����	 , 2.+ . 6������  �  �� .   
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11. :��
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���  - ����	  
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�  +�!&�,�  &�5&� �- �#   #�-2;��1�$#?  �1:  �4#,- �#  +���20�+  
�!62&��,��$�  !�1��,-&�+�  �-  5�$&:5�2�#?  - :72180#  02- �11�0#  

�
��� ��
  � .$., ���.
	�  � ., ��� 
����  � .� . 
���� �� ��  � ������������  ���� , +
��  

+ ��	���  ������	�
���  ��'�
��	��  ���
����	��( , �������  ���	'	
�  ��'��������   ����*�����  '	 -
"��'�����.   �'��  ��/�������"�  � -�	  ��   ����  �  ����
�'��	����  ����	���  �������"	��'���  	������"�  
�
	  �  �������	�	�	  «����� -��	�� ».  �	�  	������(  �
 , �	�  �   	�����	���  �������"	��'���  - �����������  
«����� -��	�� » ��
	�	
�  �������  �������	
��  	��������  ����
�.  ���	

�� . ,������  �*�����  ����  ��   
����  ����	�
���  �  �������  69-94% �  '	���������  ��  ����
�'����.  �������"	��'���  �  �.  ��������� . 
&�'�
��	��  ��"��  ����  ����
�'��	��   ���   �	'�	�����  �����.��
�"�(  �*�����  ��������  ��/�������"�  
� -�	  ��  ������	��.��  �  ��.   ���"�.  ����
�.  ���	

�� , �  ���  *��
�  ���� .  

�*9-'4�'  �*!4& : ��/�������(  � -�� ;  �'��	 ;  '	"��'�����  ����
���  ���	

	�� ; ����	��	  	���� -
��"�  �
	 ; ����	��	  �������	�	�	  «����� -��	�� »; 	��������  ����  ����	���(  �������"	��'��� ;  

�	  ��/��������  � -��  ����(  �'  �����.  ����
��  ��
�����  �	
�*��  �	  �"�  ����������  
�'�� -�������� , ��
�/������  �'  ������.  	������"����"�  �����.������� . + �	�������  �����  
�	�*����	����  ��
��  100 �������� , �'  ���.  30 ��	�����
���  ������.  �  ���
�  70 ��
��.  (11). 
!��	
���  ���  �  ��������   �
	�������  ���	��  ���'	��(��.  ���	��� , ���*����  ���	��  ���� -
������(  �  �	��
����.  ������� . �  '	"��'������  �����
  �  ������������	��  �'��	�  ���������  
�	��� , �	�   �
� -6�� , 1��� - 	�	� , $����'� , ;���	 -$	�	� , $	�
� -"A
� , 5	��	� , ,	���*� , 
 

� -�

� , ����	��	� , ,��	.	�� , 5�.  �  �� .  ���	�  �
��	��  �������� , '	"��'�����.  ��.� -
�	��  �����  ����	�
���  ���
�  2196 "���	��� , *��  ����	�
���  ���
�  1,3 % ��  ����(  �
��	��  
��/�������"�  � -�	   (11). 5	"��'�����  �������  ���������   �
� -6��	  �   ��	"	�������  �	(���  
�����/	��   ���������(  ������(  �������  �  300 �	' , ����
  – �  200, ����	   – �  170  �	'  (5). 

#'  ���.  �
	����  ����"	��*����.  ���������( , ������	
��.  �  ��������  �  ��'�
��	��  *� -

���*����(  �����
������ , �	���
�/��  ����	���  ����
��	
�  ����
��  ���	

�   (9). - ���
��  
���	

� , ���	�	
���  �  �����	
��
  �����  �  ��'�
��	��  ����'����������(  �����
������  *� -

����	  (�����/
������� , ��	������  �  � .� .), ��
�
���  �����  �'  �	��.  ��	���.  '	"��'����
�(  
�������� . ���  ����	�
�
�  '�	*���
���
  ��

  '	"��'����
�(  �����	
��(  �����  �  ��  �����* -
�����  '	���	
�  ������  �����  ���
�  ���������� . ���	���  ���	�  �  ���"��.���*����(  ���
 , 
���  ��	(��  �����  �  ���
����  �����	
�  �"�  (12). + ���(  ���'�  �   ����  �	���(/�.  �����  ��� -
�
��	  �	��/����  �  �.�	��  �����	
��(  �����  ��  '	"��'�����  ����
���  ���	

	��  (3).  

&	������  �  �������"	��'��  ��
	�	
�  �����������
  �	�	�
��	��  �  ��	
���  ���	

�  (1; 
13; 15). �	���
�/�(  �������  ������	�
�
�  �������"	��'�� , �  *	�������  �	������ , �.������  �  
����	�  ����������� , �����
���  ���  ��
�
���  ����������	��  ��  	�����
����  ���	

��  (14) �  
��
	�	
�  �����  ��
�'��.  ���(��� , *��  ��
	��  ��'������  �.  ����������  �
�  ���������  ���� -
����	
���.  ��������(  �  �������.  �  *�
����	  ���
�  ��������	���  ���	

	��  (10).  
������
��� , *��  �����������  �  .����������  �������"	��'��  �	'��.  �	�������*����.  "����  
�  �.  �����������  �  �������  �	��������  (	'�

�( , �����(  �  �(.�����( ) ��������  	�����
� -
���	��  ����  ���	

��  Ni, Pt, Ru, Cu, Cr, Pb, Zn, Si, T l �  Au, 	  �	���  �*	�����	��  �  ��"�	�	���  
�"
����������  �  ���"�.  ��


�	����   (2; 4). 9��  ��'��
���  ����
�'��	��  �.  �
�  �*�����  ��
� -
���.�'�(�������.  �  �����/
����.  ���*��.  ���  ��  �����*��.  ����
�.  ���	

��  �  �
�  ��
� -
*����  �	�������.  ����"�.  ���	

�� . �
�  ���"�  �����  ����
�'��	��  �	������  ��
�����  �  �� -
����
�'��	����  �
���� , �.  �����
�����  �
�  ��������  ("����"��	'� ). ���	���
��� , *��  ��� -
������  ��������  �	������  (Rhodobacter spp., Rhodopseudomonas spp.) ��������  	�����
��� -
�	��  Cu, Zn, Ni �  Hg, �����
��  �	'��
  ����(*������  �  ����  ���	

	� .  ����
����  ��������(  
�����	������  Ectothiorhodospira shaposhnikovii 	�����
����	
  ��
��  99,7% Cu �  Zn �'  �	'�	� -

����.  ���*��.  ���  �
�����
�'��"�  ����'������	 . 2��  ��
��  ������
  �����������  �  ��� -
�������  �����  ���	

��  �����
�
�  '�
����  �������
�  Chlorella spp., ������  �	���������  
	'�

	 , �	
������  �  �����(  "�	����  (�(.����� ). %�	���	�����
  Spirulina platensis �����  �� -
��������	��  �  �	*�����  �����������  �����������  �  "�����	��*����.  ����	�	��� , ������	��.  
����.������  ���	

�  (Se, Zn, Fe �  �� .), �
�  
�*����  ������
������'��.  '	��
��	��( . 
#'�*���  ��.	��'� , �������	  �  �������  	�����
����  ����
�.  ���	

��   �������"	��'�	��  
	������"�  �
	 , ��
�*���  ��	������ , ������	
���  �������  	�����
����  �������"	��'�	��  
	������"�  �
	  -0  �'  �����/
����.  ���*��.  ��� ; ���������  ��	�����
����  �����������	
� -
���  ���
����	���  ��  	�����
����  -0  *������  �������"	��'�	�� , ����
����  �  ��	
����  
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	�������  �
��  !��	'	�� , *��  ��������  ��
�*�����  ���	

��  ��"
��	����  �����.�����
  �
� -
���  �������"	��'���  '	  �*��  ��'�*����"�  �  .���*����"�  �'	�����(�����  (8). 

�	.�	�	����(  6 . (5-6) ���	�	
�'����	��  �������
�"�*�����  ��
����  " . 	�� ,   �	���	� -
���	
���  ����
���  '	"��'�����  �'��  �	  ����������  ��/�������"�  � -�	 . !���
	"	����  ���  ���  
��  �
�*/���
  ���
�"�*����(  ����	�����  	��	����(  �'��  �  ��	��
��	���  ���������(  �����"  
��. . '  %
�� ���� � , 
������  ���	�
�
����  �%�����0  �.��
  ��  ���	���  ����%�����  "��������  �  
�������%�����  .
��� .��#7��  ��7����  �  �����	��0  � ���������  ��	  ��� ��� ������  �.��  �����  
�%�7����  �  �����0.��
���  �  �
.��%���  ���� �  (�.��
  
�� , +�#� -:��  �  	� .). 

%�
�  �	/�.  ���
����	��(  '	�

*	����  �  �	'�	�����  �����	  �*�����  ��������  ��/���� -
���"�  � -�	  ��  ����
�.  ���	

�� .  

�  >'�%�  $ )'%!,�  $��*',!4&#$( . + �	*�����  ��3���	  ���
����	��(  ��
�  �����  ���� , 
�����	����  �  �'��	   �
� -6�� . +  ����	.  ����  ������
�
�  ������	���  ����  ���������*�����  
�������   �	  �������  Palintest Photometr ���  �
���  ��
��  520 �� . + �����������	.  ��  �������  
����  �
���	��  �������"	��'���  �  �	*�����  ���	����������   ����
�'��	
� :  

·  &	������  �
����  �������"	��'���  - 	������"�  �
	 , �����	���"�  �'  	��	�����(  ��	����  
��  �*�����  ������	
���.  ���*��.  ���  " . 	��  �  ��������
�"�*����(  ����	�	�  «�����  ��	�� »; 

·   ���	���  ����/����.  �
����  �������"	��'���  - 	������"�  �
	  �  ����	�	�	  «�����  
��	�� ». 

·  ���������  ���
��  �	'�����  *	����  0,1-0,3�� .  
 ���	���  �������"	��'���  ����/��	
�   ���  �	������  �  ����
����.  	���
	. , ��"�� -

�����.  �  ������
  �	�
  �  ������
������(  ������	����( . ���	��*�	�  �
	������  ����	�
�
	  
10-12%. 

+ �	*�����  ����*���	  ���	

	  ����
�'��	
�  �����	��������
  ��
�  .
������(  ����  
CuCl2.  

+����  �	����
����  ��	����	���(  �	'�   ���  ��
��������	���  �	�����(  ��'  ��
�  ����  �  �  
�����������  ��
�(  ����  ���
����	
�  ������
��������*�����  ������� . +�'��(�����  ��
�  �� -
��   �	  ����  �������"	��'���  �'�*	
�  ���  ��������	���  ��
�    0,1-2 �" /
 . 
������
����  �������  ����
�.  ���	

��  �������"	��'�	��  �������
�  �
���
���  ���	'�� : �  
�����
  ��
��  �	  50 �
  ���	�
�
�  ��������
  ����	���  (100-200 �" ), 1 "  �������	  (���������  
���
�� ) �  ���
��	
�  �  �����������  �����(  ��
��  30 �
  �	�����	  CuCl2 ��������	���(  0,10 ; 
��
��  �����	
�  �  �������	�  �  �	*	
��(  (180 ���� /��� ., 250, ). 4���'  20-60 �����  ��������"� -
���	
�  ����	���  �������"	��'���  �   �  ��
����	
���(  �����  ���������*�����  �������  (520 
�� ) ������
�
�  ���	��*��
  ��������	��
  ���	

	   '	  �	���(  ����������  ������� . +��  ��� -
���������  �������
�  �  ���.  �����������. . ,�	�����*����
  ���	�����  ��'�
��	���  �������
�  
���  1	����  $.) . (7). 

�' :�*;%&%�  $ $3 ! ��+,'#$' . ���	���
���  �����  �	����
����  ��	����	���(  �	'�   ���  
��
��������	���  �	�����(  ��'  ��
�  ���� .  �
�   	������"�  �
	  ��	  ����	��
	  26 *	��� , �
�  ��� -
��������  «����� -��	�� » - 28 *	��� . �	����
����  ��	����	���(  �	'�   �  �����������   �  �����  
��
�  ����  �	�

�	
�  *���'  28-31 *	�  ��
��������	��� . + ��
��  �����������  �  �����  ��
�  ����  
�����'��  �	����
����  ��	����	���(  �	'�  ���
������.  	�����	��(  �������"	��'���  - ����� -
��'	  	������"�  �
	  �  �����������  «�����  ��	�� ». 

�	�  �����  �'  �	���.  �	�
 .1, ��  ���.  �	��	��	.   ���  ��
��������	���  �������"	��'���  �  
��*����  60 ���  �  �����������  �  �����  ��
�  ����  ���
�  �����  ��������  �  �����  ������	���  
���"�  ���	

	  �  �������  �
�  ���.  �	��	����  69-96%.  

�������  1.  
�%'�'#;  !-$�%�$  4!,�  !% )',$  �"$  $��!*;:!4&#$$  "&:*$-#�3   $!&,�!" '#%!4  

+	��	��  ��������	���  ���� , �" /
  ,������  
�*����� , % #�.���	�  4���'  60 �����  

 CuCl2  +����/���	�  �������	�  ����	��	  	 � -
�����"�  �
	    

5,0 1,2 76 
 

CuCl2  + 	�����	�  �������	�  ����	��	  (	��� � -
��(  �
 ) 

5,0 1,55 69 
 

CuCl2 + ���������  ���
��  + ����/���	�  
�������	�  ����	��	  	������"�  �
	    

5,0 1,05 79 
 

CuCl2 + ���������  ���
��  + 	�����	�  ����� � -
�	�  ����	��	  (	������(  �
 )   

5,0 1,3 74 

CuCl2  +����/���	�  �������	�  ����	��	   
«�����  ��	�� »   

5,0 0,7 86 
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CuCl2  + �	����	�  ��
����	   «�����  ��	�� »   5,0 1,0 80 
CuCl2 + ���������  ���
��  + ����/���	�  
�������	�  ����	��	  «�����  ��	�� »   

5,0 0,3 94 
 

CuCl2 + ���������  ���
��  + �	����	�   �� � -
����	�  ����	��	  «�����  ��	�� »   

5,0 0,8 84 

 
���	��  ��	�����
���(  	�	
�'  ���	'��	�� , *��  �  �����  �  ��������*������  �������"	 -

��'�	��  ��  ��	�����
  �  ������������'��  	������"�  �
	  ��������  ������	���  ����  �  ����  
��
�  '�	*���
���  ��/� . 9��  �����  ����  ���'	��  �  ��� , *��  	������(  �
  ���  �	�����  ���� -

���  ���	

	�� , ������	������  �   �	�	
�'	������.  ���*��.  ���	.  " .  	�� . ������	�  �  �� -
��/���	�  ����	��	  «�����  ��	�� » ��
	�	��  '�	*���
���  ��
��  ��������  	��������
���  �� -
������   �  ����/����  ����
�.  ���	

�� .  

- 	���  ���	'�� , �	�  	������(  �
 , �	�  �  	�����	���  �������"	��'��� -�����������  «��� -
�� -��	�� » ��
	�	
�  �������  �������	
��  	��������  ����
�.  ���	

��  �  ��"��  ����  ����
� -
'��	��  �   �	'�	�����  �����.��
�"�(  �*�����  ��������  ��/�������"�  � -�	  ��  ������	��.��  �  
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������  '����  ���������	
���  	


�� -
	
����  
�"��� -��
�����  �������	����  "
�������  �  ����
���"
�������  ��*�� , �  ���  *��
�  
��
��*	����� .  

+ ��
�*��  ��  ���  ����	���.  	


��	
���.  
�"��� -��
����.  ��*�  �������"�  ������	  
���  ��*��  ���
�  �  �����.�����  �	
������
  �������	���
  �������  (4-6 �� ), ��������	
 -
��
  �����  �	'�����  "��������	����  "���'����  ��������
  5-16 �� .  

+ ���"��������  "���'���� , ������	�
�����  ���*	���� , �����*	����  �  �
�������  ��	� -
�	�� , ����
�
���  �	����	����  �������	'��	���  �  ����  ����� . $
����	  '	
�"	���  ���.��(  "�	 -
����  �
��  �  �	����	�����  ����	��  ����/	����  �  20 ��  ��  12 ��  ���  �����������  �"
���  ��� -
���	 . + ����  ��  �	��	�
����  ����	����  ��������  "��������	���.  "���'�����  �  �	�	��	��  
��������  �������	���(  ������� .  

+ �	*	
�  ����.����(  "�������
�"�*����(  '��� , ���������������  '	  ��	��*���  ������ -
���� , �  ����	��  �������(  	�����	���  ��A  ������������  ������	 . ���	��  '����  ��	  �������	��  
'	������  �"������� , �'�����	����  �  '	���  ��*�'	��  ���  �	
���(/��  �����������  �"
���  ��� -
���	 .  

�	�  �'������ , ������	  ������*��	��  ����	��*��  .���/�  �����A����  �*	����  �  ��������  
�
	�����  �  ������������  .���/�  ��'��.�������	�����  ��������	�����  ��*�	�� . ��	  �� -
���  ��������	��  ���������  ����/����  ��*�����"�  �����
� , ����	�  ��'�����
����  ����"��  �  
��������������  �����	��� , ���	�� , �����	  *����  ��	"�����  �	  ������	���  �
	"�  �  ������  ��� -
�����  �  ���	'��	���  '	��'�( , �  ��'�
��	��  *�"�  �
���  
���  ��  �������
���  ����� , 
���  ��'��  
����	����  �.  ����	(  �  �	*����� . 

!�  �	����  2015 " . �	  ���
������(  ����������  ��'������  ���������  �������  ������	 -

���  �	�  ������
��������
����  �' -'	  ����������  �
�����/���� . + ��	��*���  ���������  ��� -
���	  ��"������	
	  �����
���  
�*/� , ��  ��	�����
  �  ���"���  �*	���	��  ��
���	 , �' -'	  �� -
���
���  ��
�/�(  �
	"�������*�������  ���  ����	��*��(  �����A������ .  

��������  �	  �*���  �	
�
  	��
�����  �����  �����.�����  ��/�  �  ����.����(  "������� -

�"�*����(  '���  ������	  (0,88-0,94 �  �	�  0�+ ) ��'������  ���������  �  ����������*�����  �	 -
�	�����  �����  '	����A���(  ����	
���  �  ��	
�����  ��  ���
	  �������	 . + �	����  �
�*	�  
�	�

�	����  '	���������  ��  �	��.  ��*�����.  .	�	��������� , �	�  ��������  "��������	���.  
"���'�����  �  �����	  '	
�"	���  �	����	���"�  �
�� , ������� , �  ���
  �*����� , ���'	��  �  ��
��� -
���  ��
	������  �  ������  �������  ��*� . 

+ ��*�	.  �	���
��  ��	
A���(  ��  ���
	  �������	  *	���  ����.����(  '���  �  .���  ���
��� -
�	���  2015 " . (��  ��	�����
  2009 " .)  ��
�  ����*���  ����
����  '	��
���� , *��  �������
�������  
�  �	�/������  	��	
	  '	��
A���.  �	'�����(  ��*�  �  �	
�������  "��� . +���
����  �����*��.  
��
�(  '	��������	��  �  
�"����"
������.  ����
��.  �	  "
�����  27-29 �� . !��  ����  �������  '	 -
��
����  �
	�	� , ����  ������� .  5	��
����  ���������	���"�  �
��  �  �.��/����  ��
���(  ��
	� -
�����  ��*�  �	  �	����  �*	����  �����
�  �  '	������
  ��������	  
���"�  �  ����������� -
�������.  ��������'	.  ������A�  �	��	�����  -  �������'������ , ����	��*��  ����(*����  �  �	 -
����  �����
  '	��
����  ��*� .  

%����	
��	�  �	����	  ������	  '	���	  �������������  �  ������� -�������������  ������ -
���	��  �  �����  �����������  ���������  30-50%. + ������  �����  �����������.  ��������'��  
����'�	��	��  
	�������  �����( , ��
�
��(��  �����	�����   '	��
����  ��*� . + ���.  ��
����.  �	  
�����	
���(  �	�����  ������	  �������
���  	


��	
����  
�"��� -��
�����  ��
��*	�����  �� -
��
���"
�������  ��*�� , *	���  �������	���"�  ������	 . !�  �������  '	��
����  ���  ���������  �  
������ - �  ��
���'	��
A���� . $�������(  "���'���  �  '	��
A���.  �	'�����.  ��*�  �����*�� .  

 + ��
����.  ������	��*��"�  ����������   2015 " . �	  �	����  �*	����  ����*���  ��'�	��	���  
'	��
����  ��*�  �  �	�/�������  ��������  '	��
A���"�  �
��  (4-38 �� ), ���������  ���.��(  "�	 -
����  ����
����  �����	��������.  �����*��.  ��
�( , 	  �	���  ����
����  �  ���"��������  "��� -
'����  (����  8 �� ) �	����	���  �  ����  ����� . 

+�A ���  ���	'�
���  ���
	"���������  ���	'��  �	  ���������  ������.  �����  �	�����(  – 
�����  �  ��������	 . + 2015 " . ������  �  �����
	.  �����	
���(  �	�����  ���  ����  ���
�  �	�.�� -
/��  ����������*�����  ���	'	��
�  �  ��'������  ��������� . ��  �"�������  ��������	  '����  "� -
�����  �*���  �
	���  ��'�����
���� , ����������  ���A
�� , 	  �	���  �	
��  �����	  (1,4-1,7 � ) �  ��	 -
����  ��
�����  (5 �� ). ����	  �	���  ��
�*	
	��  ����
�/�(  �
���(  
������  (0,4 � ), ���*A�  �� -
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"�����
��.  ��'���
����  ��
�  ���"�  3%, .���  *	�����  �����������  ��������  �  �*A���  ��.� -
����  ����	�
�
�  ���
�  50%. 

- 	���  ���	'�� , �  ����������  '	���
����  ��
���  ���	��  �
�  ���  �*���  �
	���  ������� -
���  ��
��*�� -��
�(��.  �	����  ������
���.  ��������  ������"�  ��'�	��	  �	�.��/��  ��
����  
�
�  ����'�	��	���  ������.  �����  �	�����(  ��
	���	
���  �  �����	
���(  �
	�����������(  
*	���  ��������(  ��/� , "��  ��
�/�
  *	���  ��"��	������"�  ��'��	  �  ��*�	.  �����
	�	��  ����� -
��(  ����� , ���������(  �  ��������  ����/���
  ��*����� -"�������(  ��
��  �  ���
���
  '	�� -

����  ���������	���"�  �
�� . 

+ ��
�� , �	
������  2015 " . �����
�  �  �����
	.  ���
������(  ����������  �  �"������
  
������(  �	�����
������ , ���������
  �'  ����	�	  ��������'��  ��
��  �
	"�

����.  �����  �  
��������
  �������'������  �	  ����  ��'�	��	
��"�  '	��
����  ��*�  ��������������.  �*	�����  
��
�����(  ��/� .  

!��  ���"�
�����  ����������  ��'��.  ��
�����(  ��'���	��  �"��'	  ��"�	�	���  �������(  
�	�����
������  �  �	
���(/�"�  �	�	��	���  '	��
����  ��*� . 
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���������  �
��	�	 , ����8������	�  �����
������  
��
����	  �  	������  �	8��	�  �  ���������� �  

���
�
�������  ����
���  
 

#,- �&#:  #  ,�+&202���,-<   «$2�2&�1<��?  ,;208  !�   �&< 2   
,  �!�,-8�#+��#20  42&�8;  52021<  #  �#51:&,�#;  !�,-  #@ » 

3����  3. � .,  �� ���  ' . � . 
9��  
� ��"����� ��  ��� , � . '��� �� �
	  

+ ��	���  �	��������	  �������  ��'�	���  �  ��	
�'	���  $����	
���(  �.���  ��  ������  �  �������� -
�	����  4����.  '���
�  �  ��'
�����.  �	����� . �	�	  �����	  �������������  
�����
���	�����.  �	��� , 
���������.  �  �����  ���/
�"�  ���	  �  ����  ��"���� . �������  ��
	�  +�#�10#  �  ��
�  ������  �  ������ -
���	����  �	  
"� -�������  &����(���(  )����	��� . 

�*9-'4�'  �*!4& : 4�����  '��
� , ��'
������  �	�����	 , ���������	��� , ����	�������(  ���� -
�����" , 	"��
�����
���	��� . 
 

+ 2016 "���  ����
������  30 
��  �  �	*	
	  ����������  �����.  �  �	/�(  ���	��  �	�/�	���.  
����������(  ��  ������  �  ���������	����  '���
� . �	*	
�  ��
�  ��
�����  ���������  �  1986 
"���  «$����	
���(  �.���  ��  ������  �  ���������	����  4����.  '���
�  �  ��'
�����.  �	����� » 
- ��������
	"	
��"�  ��������	  �
�  ��������
����  �	�*�� -�������	���"�  ����
���	  ���� -
������(  ��  �����	����
  ���������  ���������	��� , �
�*/���
  .�'�(�������"�  ���������  
�	����� , ����/���
  �.  �
��������  �  �.�	��  '���
� . �	��  �������� , *��  �����������  �  �	'�	 -
�����  �������(  ,.���  ��'���
	  ��  ����" . !�������
��  ��
�  �	��� , *���  �����������	
�  
����	
����  ��*��	���  ��������.  �  	������"����.  �	������  �	  ��	'	���.  ����������. . 

4�����  '��
�  – ���  ��/�����  ������	����	  ����(  �
��	��
  3,5 �
� . "	 , �	  
"� -�������  
&�����
���  �	
����� , 
����  ��	���������  ����	.	����(  ��
	���  �  ��	(���  ������  &����� -

���  �	"���	� . ���  "�	��*	�  �  ��'
�������  �	�����	�� , �������  �	���
�����  �  �������(  
*	���  &�����
���  �	"���	� , �����  ���  ���	  �  - ����  �	  �
��	��  ���
�  1,5 �
� . "	 . 9��  '��
�  
���"�	  ��
�  "�������
  �	����� , �.  �	��
�
��. . �	  ����������  ���"�.  �����  ���  �����  ��� -
��
�  ���� , 
�/	��( , ������(  ��"	��(  ���� , ����

���  �  �	("	��� , �	�  ��*���  ��  ��(*	�  4�� -
���  '��
�  �  ��'
������  �	�����	  ��
�
���  ���������  ���������	��� , ��*���  ��"����  ���  
����������  �	'��	
�  �	
������  ,	.�
�� ? 

�	*��	�  �  ���.��	  �	
�����  �	  '��
�  !���	���(���(  ��'��������  �  �	*	
�  XVII ���	 , 
'����  �����
	�	
�  ��*����  ������������ , ���  �������  ����"�  �	�����(  ���	�
��	
�  ��
���  
����  �	'  �  ��*����  "��	 . 9�� , 	  �	���  �� , *��  *��
�������  ����

��� , 
�/	��(  �  ����(  �	��� , 
"
	����  ���	'��  �	("	��� , �����
	�	
	  �	�  *��
�������
  ����  �  ��' , ���
�  ������.  ��	�����(  
�	�����  ��
���  �"���	���� , ��'��
�
�  ���������	��  ���
�"�*�����  �	��������  �  ��.�	����  
�	�����
���(  ������  �	  ����������  �����
���.  ����� . 

�	*	
�  ������������.  ���������  ���'	��  �  �	�/������(  ��
���'	���(  �	
�����(  �����  
��������  ������
���	��  �  �����  XIX – �	*	
�  XX ����� . !�	����
�����  !���	���
�����  ��  28 
�	�  1954 "��	  >  1023 «�  '	����
����  '	  ��
.�'	��  '����.  �	�����  "������	  4�����  '��
�  �  
��'
�����.  �	����� » �	����������	
�  �����	*�  '���
���.  �*	�����  �  ����������  ��
�'��	 -
���  ����
���  �	��
���
 . 9��  ��'�	
�  ���������  �
�  ����
�	�	���  �	�������.  ������.  �"� -
��(  �  ��"���� , �����
�  �  �	��/���
  �'�	��	  �
����/�(��  �������  ��*���� , ��"
	���  ������(  
���  �	�����	  ��
�
���  �	  ��'�����  (�������� , 
����� , ������� , '����� ), 	  �	���  ��  ��������  
�	���
������  - �
�����  �  �	
���� . 4�����  '��
� , �	  ������.  ���	�	
�  �	�����/��  ��
�*� -
����  ���"	  �  '����(  ������ , ���"�	  ����
�'��	
���  �	�  '�����  �	�����	 . - �����  ��  ���  ��	
�  
����
�'��	����  ���"
�"���*�� .  

+ ��������(  ������  �  ��"����  ��'�	
���  �������  ��

��������  �������*�����  .�'�( -
���	 . + 1960 "���  ��
���  �	  4����.  '��
�.  ��"�
����  ����  ����	�
�
�  1,8 �
� . "�
�� . �  1985 
"���  ���  �����"	
�  ���  3,7 �
� . "�
��  ��'  �*��	  15% �	'��/����"�  ��������	
���"�  ����	  �  
���'������"�  ��
�*����	  ��
�"	
���"�  ��"�
���� . + ��  ��  �����  ��"�
����  ����

��� , �������  
��  �����	
�  ������
  �	�����
������ , �����/�
���  �  40 ��  6,7%. 5	  ����  ������  ��
�  ������ -
���  2700 ��/	�  �  �	'�� , ���������  600 	���'�	����.  ���	��� , ��"	��'��	��  14 �	/���� -
����������*����.  ��	���( . - 	���  ���	'�� , �	"��'�	  �	  �	�����	  �������
	  ��
��  *��  �  4 �	 -
'	  �.  �	���*����
  ����	(�����  [2,4,6,7]. 2��  ��
��  �	"�����  ��	'	
���  �	*	�/����  �  ����  
������  '��
���
�*�����  ��������  �	
�����.  �����( . - �
���  '	  ����  ������
����  (�  1954 ��  
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1965 "" .) '����  ��
�  �	��	.	��  150 ��� . "	  �����.  �	�����  ��'  ����������  �	��. -
���  ����� -
�����'�����.  ����������( . �  ����  4�����  '��
�  �  ��'
������  �	�����	  ��
�
���  �	���  
	������  �	(����  2�����(���(  &����� , ��	������  ��  ����
����  �
��	��*����.  ���	'	��
�(  

�/�  �  ���������  ,�����(  �'�� . + "��  '����  ���	��  ��  100-120 ���(  �  ��.������ , ��"�	  ��� -
�����  ����	  �����"	��  15 � /� .  �
�/�
  ��  *	���  ����������  4����.  '���
�  �  ��'
�����.  �	�� -
���  '	���	
�  ��*��  
�"��"�  ��.	��*����"�  ����	�	 , �������  ��
�*	
���  �
	��(  ���
����� -
��(  ����(*������
 . #�����  ������� , ��������  ��"�	�	���  ��  '	��	��
�  ����  ��	��  – ���  �  40-
�  "��	�  XX ���	  �������  �	'�������  �	�����  �  �	(��	.  �  �����*	����  ��*�	��  ���
�*�
	��  
�	  40-50%. �������  �	��� , *��  �����  40-.  "����  XX ���	  �'�	�����	
��  �	*	
��  ����"�  35-

����"�  ��
��*�� -�
��	��*����"�  ���
	   ������	  �  ����	��*��  ���
	"����������  ��
������ , 
�  ��
��  ���'��/���  ����(*������  �	�������.  ���������  4����.  '���
�  �  ��'
�����.  �	�� -
��� . !������  �  ����  ������  ���
����  �������
	  
	�������	'��(  .	�	����  [2, 4, 7]. + ���"�  
�������	
����  �
��	��*�����  ��
����  �  �
���
����  *��'������  	������"�����  �	"��'��  ��� -
��	��
�  ����  ��"���  �'  �
����(  ������(  �	�����  �  ����(*����  ��	��������  ��������  �  �� -
�������  ���*	���  ���� , 
�/�����  �	�����
������  �  �����"�����  �
�  ��
����"�  .�'�(���	 . 
2��"����  �������  '	������.  ������  �	�����  �����"	
  �  �������  40-50 ��� . "	 . !������	��  
���������	���  ��
�  '	�������  ��
��  80% ����������  �	
����� , �'  ��.  ���
�  33% �	.��� -

���  �  ��
���(  �  �*���  ��
���(  �������  ��"�	�	��� . !�����  ���"� , � ��������	���  �	���
�  
�"�����(  ����	
���(  ����� : '	���	
���  �������
����  �	�	
� , ����"� , ����� , ��/	�� . 
+�
�������  �����	���  ���	�	
���  ������������ , �����	���  ����  
���(  �
����������	* , ��' -
���
	  '	��
��	������  �  �����  �	��
����  �'  ���.  ���� . ����������  �������  �	  �����	���
����  
����	
���(  �����  ����	���  ���
���  ���*���(  ��*�'�������  25 �	��
����.  �������  �  &����� -

���  �	
����� . 

�  �	*	
�  1980-.  "����  �
��	��  �������.  ������  �  �������.��  �	�.	���  �  ��"����  �� -
���"
	  0,6 �
� . "	  � , �	����� -�� , ����
��	  ���������	���  4����.  '���
�  �  ��'
�����.  �	�� -
���  ���������  �	  "����	��������(  ������� : �  ��"����  ��3��
�����  �����  ���
�"�*����"�  
�������� . ! �  ��/���
  !�	����
����	  &)  �	*��	
���  �	����  ��  ����	�
���
  $����	
���(  
�.���  ��  ������  �  ���������	����  4����.  5���
�  �  ��'
�����.  �	����� , ������( , ����
�� -
����� , �����  ����	�  ��	���  ��"���	
���(  ���
�"�*����(  ���"�	��� . +���  ����
���  �������� -
��(  $����	
���(  �.���  ��������
�����  $
	����  ���	�
�����  ��  �����	���
���
  4����.  '� -
��
�  �  ��'
�����.  �	����� , �������  ��
�  ��"	��'��	��  �  1971 "��� . 

,.���(  �������	����	
��  ��
�(  ����
���  ����������(  ��  ������  �  ���������	���� , �  
���  *��
�  �����  ����	  �  ��"�	�����	���.  �	�����  �  �������
�����  ��������(  �
�  ��"� , �"� -
�	���	���  �	����� , �	����  ��  ���������
  �  �
�*/���
  �	����� , ��'�	���  
�����
���	��� -
��.  ��	���( , '	����
����  ������  [2]. �������(  ���  �	���  ���/�
��  �	  ������  /����  
��  ��	 -

�'	���  $����	
���(  �.��� : ��
�  ����
����  	"��
�����
���	������  �	����  �	  �
��	��  709 
��� . "	 , '	����
���  ��
��  400 ��� . "	  ��������.  ������  �  �����	��  �  ����
�	�	��
  ��
��  250 
��� . "	  �����	���
����.  �	����� . + ���(  ���'�  ��
�'�  ��  ��������  ��
�  �	�*��.  �	'�	�����  
+�#�10#  �  ������  �  ���������	����  4����.  '���
�  �  ��'
�����.  �	����� , ����  �	�*��(  
����	����  $����	
���(  �.���  '	
����  ����	��  ���"�.  �*���.  – �'  +�#�10#  �  ������.  
�	�*��.  ����������  –  .+. +���"�	���	 , � .$. $	�
� , +.# . !�����	 , � .) . ��
��	 , � ., . 5
'� , 
� .� . ��
��	 , � ., . 0	�	�����	 , 9. . $	�������( , � .� . !��'����	  �  ���"�.  ���"�. . #�����  ��  
+�#�10#  ��
	  �	'�	���	�	  ����	
��	�  ��.��
�"��  '	����
����  �������.  ������  ��  ����  
���"�������.  
����	����� , �����	�  ��  �����  	�	
�"��  �  ������(  ��	����� . - �.��
�"��  ��

 -
*	��  ���  ���
����	��
���.  ����	��( : ������
���	�����
  �
	������	��
  �  
�����
���	��� -
���  �������(����  �"���(  �����  ��'�	���  �	  ��.  �������  �	������'	�����.  �  ��
���	����� -
�������.  
����	�	�����( , ��������.  '�����  �  '	��/��� , 	  �	���  ��������	���  �������	
� -
��(��"�  ����	������� -��	����"�  ������	 . !��  ����  '	��	��  �	  ��'�	���  
����	�����  ����� -

���  *���'  2 "��	  ���
�  ��	*�  �.  �  ����
�	�	��
 . 5	����
����  �	�.	���.  ������  ���	���(  �  
�������  ������
���	����  (���'"��	 , ��������	 , ���	  ���*	��"� , ���	�*��	  �  �� .) �	���  ��� -
����
���  ��  ��.��
�"���  +�#�10# . + ��'�
��	��  ��'��  ����	��
���  �����  �����	���
����  
�	�����  ���  �
����	���  �'  ������������"�  ���	  ����� -����
��������(  ��	��� .  	�.	����  
�����  *���'  2-3 "��	  ���
�  ������
���	���  ����.���
�  �  �������� - �  �����������(  �
�  �	��  
�������(  �  �
	�������(  ���  �	�����  [1, 3, 5]. 

��
�'�  ��  ��������  ��.��
�"�
  ���	��*����"�  ���
�"�*����"�  �	���"�	�����	���  �  �� -
��
�'��	����  �	����	
��  	��� - �  �����*����(  �3���� , 	�	������	���
  ��  +�#�10#  �
�  
����
����  �������  ��"�	�	���  '���
� . ,���������  "����� , �
	"��	��  ���(  ��.��
�"��  ��	
���  
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����
�����  ���"�
���

  ���	����  ���������  ���������	���  4����.  '���
�  �  ��'
�����.  
�	����� . #���
�'��	���  �������  �'�
���(��"�  �	���"�	�����	���  �  �	���	��*����"�  ���� -

����	���  ��'��
�
�  ����	����  ���"��'  �	
���(/�"�  �	'�����  �
����/�(��  ����������(  �� -
��	���  �  ��"���� , ��
�  ��  �����  �����������  �	����	
����  �����	������
����  ����  [4]. + 
�	�������  �����  ��.��
�"��  �	���"�	�� -	��������*����"�  ���������"	  ��'��
�
�  �������  
��'�
��	��  ��	
�'	���  $����	
���(  �.��� , 	  �	���  �  ��	
����  �������  ������
���  �������  
��"�	�	���  �	�������.  ����'�� . 2��"����  ���������	��  +�#�10#  (������  )�%  	"����� -

�"��  &�� ) ����������  ���������"����  ���
����	��� , �  ���  *��
�  �  �����������  �	���.  �� -
��	�������.  �3���� , �	  �	�������.  �"����.  4����.  '���
�  �  ��'
�����.  �	����� . + .���  
��.  ����*	����  
��	
����  �
�*/����  ������
�������	���.  ���������( , ���	�	
�����  �  
���"��������.  ���������.  �	�����
���"�  ������	  � , �	�  �
������� , �  ���
�*����  ����������� -
���  �"���( , �������  ����	'�����	'�� , ����
����  �	�����	  ��������	 . +�����  �  ��� , '	����� -
���	��  ��
����  �'�����	���  ��������"�  ����	  �  4-. -������.  
����	�����	.  �  ��'�
��	��  *	 -
���.  ���	��� , �������  �������
�  ���������  ���"�������� -��"��������"�  ���	 . !����������  
�	�

����� , �  ���	
���
 , ��'��
�
�  ���
	��  �����  �  ��� , *��  �	��(  �������	�/�	���(  �  
����	
���  '�	*���(  ������ , �	���  ��
�
	��  $����	
��	�  �.��	 , �	�  �  ��  ��
  �������  ��  
�"� -
*����"�  '	���/���� . )��	������	���  �	���  ��
�  ����
����  ���"�  �	  32%, ��������  �	  ��  *��  
�����	�����  ���������	��� , ��	��
�'	���  ���
�"�*����(  �������  ��"���	  4�����  '��
�  �  
�����	���
����  ���
�"�*����(  ��������������  �	�����  ��
�  �	'�	��  �����  ����
���	  ���� -

����.  ���  ��  �'�����
���
  ���
�"�*����(  ����	�����  �  &,),& , �����������.  !���	��� -

�����  ,����	  0��������  &,),&  ��  16 �	��	  1990 " . �����  ��"� , �	  ��/����.  ����������.  
������
���	���  ����
��
	��  ����������  �������  – �������  ���*	��"�  ���	  ��'  ��'�	���  
����������
�������(  '	����  �'  �������� -����	�������.  �	�	�����( . + ��'�
��	��  �������  
����*  "���	���  �����������.  ���������(  ��	'	
���  '	������  "���������
�����  ��������'	 -
��  ��	������	 , *��  '	������
�  ������������  '	��
����  ���	�����/�.��  ������  ���������  
��	�	�� . ��������  �	  ��� , ���
�"�*�����  ����
���  �  �������  .�'�(�������"�  �	'�����  �	��� -
"�  ��"���	  �����������	
�  �������
  ��"	�	��  "����	��������(  �
	���  &�����
���  �	
�����  
���	  ��� , ������  ���"� , ����	����� -��	����"�  .	�	����	  ��  ��"�
����	��
  ��	���	  �	���"�  
��"���	 . - 	� , 11 �
��  1990 "��	  �	  �
��	��  121,9 ��� . "	  ��
  ��"	��'��	�  "����	��������(  
���������(  '	��������  «4A����  5��
� », ������(  ��
�����  ������������  �  &�����  ��
�"����  
�
�  �'�*����  ������. , ��
���������.  �  ��������.  
	��/	���� , 	  �	���  �.�	��  �  �'�*����  
�	
�����(  ����
����  �	("	�	 . + 1992 "���  ��
  ������  �����	
���(  5	���  �	
�����(  ,,&  – 
;	
��"  - 	�"*  «�  ��	����  ��"���	  4�����  '��
� », ���	�	�
��	
��(  �����(  ��	����(  �����  
'��
���
�'��	���  �	  ���.  '��
�. . ,�"
	���  ��	'	�����  5	���� , ������������  '��
� , '��
��
	 -
��
���  �  '��
���
�'��	��
�  ������	
�  �����������
���  ���
�"�*�����  ���'	������ , 	  ���� -
��  ����
�'��	��  ��������  �"����  �	  4����.  '��
�.  ��
���  �
�  ��
�(  �������  �	�������"�  
�������������	 , ��  ������	�  ����"��'��  �.  ������ , ������	�
��	���  �  �	��	/�� . + ���'�  �  
�'��������  �����	
���"�  '	�����	��
����	  �	���(  5	���  ���	��
  ��
�  �  2002 "��� , ���	��  
�����
�	��  ��(�����	��  !���	���
����  +��.����"�  ,����	  &�����
���  �	
�����  – ;	
��"  
- 	�"*  ��  4 �
��  1992 "��	  >  369-IX «�  "�	���	.  ��"���	  4�����  '��
� », ��"
	���  ��������  �  
����	�  ��"���	  ��

*��  '���
���(  ����  ����(  �
��	��
  3,6 �
� . "	 .  

�	  ��"����/��(  ����  �  '	�����	��
���.  	��	.  ������
��  �	
�����  �  �	"���	� , 	  �	���  
����	.	����(  ��
	���  �"������� , *��  ��"�����  �	�����	  ��"���	  �����	'�	*���  �
�  �������  
�	�������"�  �������������	  �  �������	�
�
���  ��
���  �	  ��	��  	����� . ��"�	�����	����  
�	�����	�  �
�  �����������"�  �����������  �������	�
�����  ���� -���."���*��(  ����. . - 	���  
���	���
��	  ����	  ������	���  ����	  ��  ��
��  50 ��
����.  "�
��  ����  �	  100 "���	�  �	����� . 
!�  �	����  ��"	���  "����	��������(  ��	�������  ��  ��������
  �	  1 ���	��  2014 "��	  �	  ����� -
�����  4����.  '���
�  �  ��'
�����.  �	�����  ����������  ��
��  1 �
� . "�
��  �&,  �  ��
��  3,5 
�
� . "�
��  ����  �  ��' . 

+ �	�������  �����  ������	  �  ��	
�'�����  )����	
��	�  ��
��	�  ���"�	��	  «&	'�����  �� -

���	���  ��
����.�'�(�������.  '���
�  &�����  �	  2014-2020 "��� ». ��	  �������	����	��  ��� -
��
�����  ������
���	�����.  ����������(  �	  ����������  4����.  '���
�  �  ��'
�����.  �	�� -
��� , ���	��  ���  �  ����  �������(  	����	���	�  '���
�  �'  �����	
���"�  �  ��"���	
���.  �
��� -
��� . - 	���  ���	'�� , ��
�����  �	*	
�  �
�  �	��/����  ������/�(��  �  ��
	�����(  (�����  �  ��  
��
�����
  ���	��������( ) �������  ������
���	��� , �����	�  ��  ���"�  �������
	��  �  �����  
�����(  ��"	��'	������(  ��������� . ���  ���"�  �����"�  "��	  ��	
�'	���  ���"�	���  ���	'	
�  
�A ��"	������  ������� : ��
�  �	���  ���"����  �	  ������  �  ���������	����  �	��	�
�
���  ��  
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60% ���	������	��� , ��  �  2014 "���  �	  ���  ��
�  ��
�  �	��	�
���  ��
���  8% �������( . !��  
�	���  ����/����  ��'�	����  ��	������  ��������	���  ����( , ���  ��
��  �	'��/���
���(  
����/��  ��"�	�	���  '���
�  �	  
"� -�������  &����� .  

- 	���  ���	'�� , '	�	*	  	������(  ������  �  ���������	����  �	  4����.  '��
�.  �  ��'
�� -
���.  �	�����	.  ���	����  �� -��������  	���	
���( . �	'��
	  ����	�  ����.��������  ����������  
����
�����"�  ���������"	  	�����.  '��  ,������"�  �	��	'	 , ������	��'	���  �"���(  �	  4����.  
'��
�.  �  ��'
�����.  �	�����	.  �  �������������  ��  �.  ��'�
��	�	�  $����	
���(  �.���  ��  
������  �  ���������	����  4����.  '���
�  �  ��'
�����.  �	�����  1986 "��	 . $
	��	�  ���*��	  – 
���	����	
����  ������������  ����
�'��	���  �	�����  – ��A  ���  �������  ����"�  ��/���� , �	�� -
��  �  
�����	���(  ���
������(  �����	��  	"��
�����
���	��� . �	������ , *��  ����  ��"���  ���	 -
��  ��"�	 -������  ����	  ��	���  �
	"��	���(  �������(  �	'�(  
"	  &�����  �
�  ���	���	���  ��� -
��������"�  ����	 . 0����  �  �����������
  ��	'	�� , *��  ���/�(  +�#�10#  ���  �  �����  �	*� -
����  )����	
���"�  �	�*��"�  �����	  ��  ���	�����  �  �������  ��  ���(  ����
���  �  ���  ������  ���(  
'�	*���(  �  ��
�����
���(  ��
	�  �  ��
�  ������  �  ���������	���� .  
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���� �������  � .� ., *�� ���
  * .+., '�����
	��
  ' .' ., (�������
  ! .� . 
���� �� ��  �����
-��  �����&���&  
�
	�� ��  �
��  (����� ) 

&	���������  �����"������  �'�������  ��	���� , *	�����  	���������(  '	��.� , ����������.  �	�	 -
������  MODIS, .	�	����������  ��'�������
������  �	��
����  �	  '	��/
���.  '��
�.  
"� -������	  2��� -
��(���(  *	���  &�����  '	  ������  2000–2015 "" .5�	*����  ������  ��������  ��	���� , ����/����  *	�����  
'	��.� , �	�����  ��"��	������"�  ������	 , ����/����  	
�����  �  ������	����  �����.�����  ��������
�  
�	  ���(  ���������� . ���  �	�

�	
���  �	  ����  ����	  "�����"�  ��"�
����  ����	  �  ���
�*����  ���
���"�  
������	 . +  �	���
�/�(  �������  �.��/�
���  ���������  ��.�������.  �  ��*	���  ��
���������.  �	����� . 
!�������
��  ��������	���  ����.  «�������� » 	������"����"�  ���������	���  ��'���
�  �	  ����������  
&�����
���  �	
����� . 

�*9-'4�'  �*!4& : '	��/
����  '��
� , ��	��� , '	��.	 , NDVI, 	
����� , ��"�	�	��� , ���������	��� , 
���
���(  ������  

�4' ,'#$'  
!����
�	
�����  "
��	
����  �����
����  �
����  �	  �����	
��
  �����  �  �������� . 

4��������
������  �  ��'��(����
  �'�������   �
��	�	  ����/	����  �  ��"���	. , '	�������.  �� -
"�	�	���(  '���
� . ��	  ��������  �����	  �  '	��/
���.  �	(��	. , "��  ��"�	�	���  '���
�  
�	���
�/	�  �  �'�����	  �	�  ���������	��� .+	������  �'�*����  ���(  ����
���  ���*������	  �  
��/����  43-�  �
��	���(  ������  0����	����
��������(  "�����  ���������  ��  �'������
  �
� -
�	�	  (0$9#� ), �������/�(��   �  �	(���� , ����� , �  11 ��  13 	���
�  2016 " . + ��/����  ������  
���*������� : ���"�������  ,����	
���(  ���
	�  ��  �'�������  �
��	�	  �  ���������	��� , �� -
"�	�	���  '���
� ,����(*�����  ���	�
���
  '��
��� , �������
��������(  ��'��	������  �  ���� -
�	.  �	�������.  "	'��  �  ���������	.  ��/� . 

�	��	�  �	���	  �	��	�
��	  �	  	�	
�'  ��������.  �	����	
�� , ������	�
�
��.  �������  
�
�  �����/����  ��������
�������  �  �����	���  ���'�  �'�������  �
��	�	  �  ���������	��� , 
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��"�	�	���  '���
� .+ ��(  ������	�
���  ��'�
��	��  ������  
���(��.  �������  �'������(  ���� -
����.  .	�	���������  �
��	�	  (��	��� , 	��������	�  '	��.	 ), ��������.  ����������.  ���	'	�� -

�(  ��"�	�	���  '���
�  ��������"�  �  	������"����"�  �����.�������  � , �	�  ���
�������  ���.  
�������  - �	'�����  ���������	���  �  �.��/����  ��������.  ��
���(  ��'�������
������  �	  '	 -
��/
���.  '��
�.  2�����(���(  *	���  &����� . 

 
�&%'"$&*�  $ )'%!,$�&  

���	�  ����������  ���
����	���  ��

*	��  �������	
����  
	��/	���  �  �����
	.  44-
56°� ./ . �  35-65°� .� . ��������  ����	���  ���
���  '	��/
����  '��
��  (44-52°� ./ .), �  �������   
���������  ��.�������� , ��
����������  �  ��*	���  ���������  
	��/	���  �  &��������( , +�
"� -
"�	����( , ����	.	����( , ,	�	������( , �������"���(  ��
	���(  �  &�����
���  �	
����� . 

+ �	����  ����
�'��	
���  ����*���  �����  ��	����  (�	����  ����  &��"�������	  �	  ����� -
	
����  �������� -�	(��  www.meteo.ru).��	
�'����	
���  �����"������  �'�������  ������.  �	  
'	�	���.  ����������.  "�����.  ����  ��	���� , ��	����  ���
�"�  �  .�
����"�  ��������   '	  ����� -
�	
  �������  2000-2013 "" . 

�����	��
����  '�	*����  ��	��	���'��	���"�  ������	  ��	����  (Standardized 
PrecipitationIndex, SPI) ��
�  ���������  �
�  .	�	����������  	���������(  '	��.�  �	  ��������� -
�.  (+0� , 2012). + �	����  ����
�'��	
��   3-.  ����*��(  SPI (�	( -�
�� ). �	����  SPI �  �'
	.  �� -
�����	���(  �����  �	'��/����  1°. 1° �����  �	(��  �  "
��	
����  	�.���  �������*��.  �	���.  
�	����	
���"�  �����	  	���������.  ���
����	��(  ,6� . 

,������  �	  ����������.  ���������  �������� -	������"����(  ��"�	�	���  '���
�  �	� -
��������  �	  ������  �'������(   ����������.  �	�	������ MODIS. ���  ������	�
���  ��������  
'�	*������  '	  16 ���(  	
�����  (� ), ������	����  �����.�����  (Ts), ��"��	������"�  ������	  
(NDVI) (https://lpdaac.usgs.gov/lpdaac/products/modis_products) �����	  lpdaacnasa: 
landprocessesdistributedactivearchivecenter. +��  �	�	�����  ���
�  �	'��/����  0.05°.  0.05°, *��  
��������  �������������  5. 5�� .  

+ �	*�����  ����  �������������  �����"�����.  �'������(   ��	���� , 	���������(  '	�� -
.��  MODIS-�	���.   '	  ������	
  �������  2000-2015 "" . ����
�'�����  �����������  
���(��"�  
�����	 , .	�	�����'�
��(  �����

  ��������  �'������( .  �
�  ������  ��	�����*����(  '�	*��� -
���  �����	  ��
  ������   5%-��(  �������  '�	*������ . 

 
�' :�*;%&%�  

0����"������  �'�������  ��	���� , ����������.  �	  ����������  '	��/
���.  '���
�  �  
����������.  �	  ����������  �������	
���.  
	��/	���� , ������*�� , � .� . ���  ��"�
���
���  
������  �  ����  ��.	��'�	��  ��"���	
���(  �����
���� . ,������  "������  ��	���  �  ��	���  ��� -

�"�  ������	  �  �����
  ��
�����  ������	  (2000-2006 "" .) �  �������  ��
�  ��/� , *��  ��  ��� -
��
 .9��  ��	���  .	�	�����'�
���  '�	*����  �����	��
����  
���(���  �������  �  ������  2000-
2013 "" . �����	��
���(  �����  ��	����  .�
����"�  ������	��  '�	*�� . ,���������  ��
�/	�  �� -
���������  ��"� , *���	'	  ����/����"�  ��
	������ , �	�

�	�/	���  �	  ��
�/�(  *	���  '	��/
� -
��.  '���
�  �  �����  ;;  � ., '	���/�
	�� (5�
������
��  �  �� .,2014).  

������������  �����	��
���.  �������  "�����.  ��	����  ��
���  ����
���  �	  '	��/
� -
��.  '��
�. . ���  ��
�  �	����	
�����  �  �����  ,�����"�  !���
���  �  =���"�  !���� -
�	
�� .���	�����  ��	����  ��
�  �����	
����  �	  ���
�"	
��(  �  �	���(�����  ���
  ������� -
���  ��������.  �	����� .9���  ��'�
��	�  ��'	������  ���������	����  �����	��
����  �������    
����������"�  ������	  �
��	��*����.  �����������  (SCEI) (5�
������
��  �  �� ., 2014) �    ��
� -
����
����  �������    *	�����  SPI- '	��. .  

!�
�'��  �
�  �����	���  	�	
�'  ���������	
���.  �'������(*	�����  SPI-'	��.�  �  ������  
1991-2013"" , ��  ��	�����
  �  ��������  1961-1990 "" .4	����	  '	��.�  ��'���
	  '�	*���   �	  '	 -
��/
���.  '��
�.  =���"�  !�����	
��  �  =���"�  ��	
	 , 	  �	���  ��������  
���������(  '���  
(��
����	� , - �
���	�  �  0�������	�  ��
	��� ). !���/����  *	�����  	���������(  '	��.�  �	  ��� -
�������  ,�����"�  !���
���  ��	'	
���  ��  '�	*���� . +	���  '	������ , *��  �  ��
��  �	  !���	 -
���(���(  ��'��������  *	����	  '	��.  �  ������  1991-2013 "" . ���'�
	�� , ���*��  '�	*���  ��
�'�  
�	���(���"�  ����  �	  ����������  �	'	.��	�	 . 

&	��������  ��������������  �������� -	������"����(  ��"�	�	���  '���
�  �	  '	�	���.  
����������. . �������"���	�  ��"�	�	���  '���
�  ������	  
�/�  ��������  ��  �'������
  "����� -
"�  ��"�
����  ���	�	���.  �������.  (5�
������
��  �  �� ., 2014). !�"�
����  ��
�  �����	
� -
���  �  2000 " ., 	  '	���  ���  ��	
�  ���
�*��	���� . 
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5�	*���(  �����	��
���(  �����  ������"�  ��"��	������"�  ������	  .	�	������  �  ��
��  
�
�  '	�	���.  ���������(  '	  ��"��	������(  ��'�� .�����	��
���(  �����  ��"��	������"�  ����� -
�	  �����
	�	��  ��  ���  ������  �	  '	��/
���.  '��
�.  (��� .� ).1����  �	����	
����  �����	��
� -
���  ������������  
���(��"�  �����	  �	�

�	
������������������  �  
���(  (��.�( ) �����  �  
��*	���  �  ������( . &	������
����  �������������  �	  ����������  ��
�*	
���  ��
���(  ��'	�* -
�����
 ,*��  ��'�	��   	������"�����  ��'��(������  �	  '��

  (�������	��� ).- 	� , 
��	
����  
�*	"�  �	�����  NDVI �	  
����  �  ��	���  ����"�  �����(  +�
"�  ���������  �  �	����	��  ��	�� -
��������	���(  �	�����
������  �  ��'�
��	��  �������	�	  (��
��  �  �� ., 2013), 	  �	������
����  

��	
���.  �*	"��  �  �	
�����  �������������  «�	���  �	�����  �  ���������  «����	 » �  ��"�	�� -
���	����  (������������  ���
�"�*����.  ������(  ��"�	�	���  «���� », «���'�� », «�������� ») �'  
�	����  (5�
������
��  �  �� ., 2014). 

,������  	
�����  '�	*���  ��'�	��	��  ��
���  �  �����
	.  '	��/
���.  '���
�  ��  ���  ������  
��"��	������"�  ��'��	  (��� .1� ). �	  ����������  ��������  52°� ./ . �'�������  	
�����  ��  '�	*� -
�� .1��	
����  �	����	
����  ������������  
���(��"�  �����	  	
�����  �	  ��	���  ����"�  ��� -
��(  +�
"�  ��������  "�	����  ��������.  �	�����  ����
��
���  �������  �������  ��"�	�	���  
�	����� . + 
��	
���.  �	������	.  	
�����  ����*	
���  �	�����  NDVI. +	���  ��������  ����� -
�����  ��
�����
���"�  �����	  	
�����  �  �	(���   ��������"�  '	��������	  �  �  
���(  *	���  ,� -
���� -5	�	���"�  !���	���� , ������	
��(  �  �	���(�����  ���
 . + ���.  ��  �	(��	.  ����*	
���  
����������  '�	*���.  �������  ��"��	������"�  ������	 . 

 
&������ . 0����"������  �'������� : � - ��"��	������"�  ������	  (NDVI);  - 	
�����  �����.����� , 

����������.  �	  '	��/
���.  '��
�.  (44-52N, 35-65E; 7	���
�  – 30 �������� ). 
 
������������  �������  ������(  ������	����  �����.�����  ��
�����
���  �  '�	*��� . 

���  �	�

�	
���  ���������������  �  ������(  '��� , '	  ���

*�����  ���.  �	(����  �  �����*��(  
*	���  ��������.  �	����� . + �	����  (5�
������
��  �  �� ., 2014) ��
	  ���	���
��	  �����	�  �� -
���	��
��	�  �����
����  �����  NDVI �  ������	����(  �����.�����  ������.  �	�����  �	'��(  
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�������  ��"�	�	��� . + ��'�
��	��  ��"�	�����	����  �*	����  �����  �������������	��  �	�  	�� -
	
�  �  ����/�����  �����	��
����  �������������  �����
���� .  

+���
�����  ������  ����������.  �	�	������  �  ��
��  �
�  ����������  '	��/
���.  '� -
��
���	'��	
�  �	  ��������
��  �	'�����  ���������	��� . ���  �������
�  '����  �����
  «��� -
�����
 » �����  �  ���'�  �  ��'	�*���  �	������
�����  �������  �	  ����������  (5�
������
��  �  
�� .,2016). + �	*	
�  ������
����  21 ���	  �����.���
�  �	'��/����  ������"�  ���"�
����"�  «��� -
���	 » 	������"����"�  ���������	���  �	  4����.  '��
�.  �  ���"�.  ��
��.  «�������� », �������  
��
�����
  ��  '	���/�
���  �  �����  �����"�  ������
���� . + ���
�����  "���  �	  ��
���  ��"�	�� -
���	���.  �	�����	.  �	*	
���  ��������	���  ����.  «�������� » ��������  �  �����*���   �� -
������"�  '	��������	  �	  4����.  '��
�. . 

�	�	��	���  ���
���.  �	"��'��  �	  *�
����	 , ���'	���.  �  ��'��(������  ��
�  ���
	  �	�  ��  
�����
����
������ , �	�  �  ��  ������������� , - ��'�
��	�  �'�������  �����*����"�  �����	  ��� -
������� . ���	�����	  ����	�  �����	��
��	�  �����
����  �����  NDVI �  .	�	���������	��  ��� -

���"�  ������	 . !����
�	��  �����������  �	  ����������  ����
��	  ��'�������� . 
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����  

,�.�	�����  �  �������	���  '��	
���(  �	'���(  ���������� -��������	
���(  ��"	��'	���  
�	�������.  ���������  �  	�����.  ��
	���.  ,�����(  �'�� , ���'	���.  �  �	'����  ��
	�����  
'�	��( : ������	�������  ��.��
�"�� , ���"��"�	��� , �����  ��.��
�"��  ��.�	�����  �����	
 -
��(  �����  �  ���"��  ���"�� . ���	��  �����  �
�����  ����
���  ��
�  �	'�	�����  �  ���������  �� -
�����  �	����	
���"�  ����
�'��	���  �	�������.  ���������  �	�  ������  ����(*���"�  ������� -
�����	���  �  �	'�����  �	�������"�  .�'�(���	  �  	�����.  ��
	���.  ,�����(  �'�� . 

,����������  ���������  �	�����  �  	�����.  �	(��	.  ,�����(  �'��  ������	����  �	�  �� -
����
��������
���� . ,�
���(  ��"�	�	���(  �	�����
������  �  ��*�  �.�	*���  25-38% �
��	��  
��������.  �	�����  [4, 6, 7]. + &����(���(  )����	���  ��������  �
��	��  	�����.  �	�����  
���������*���  �  !���	���(����  ��"���� , "��  ��
��  ��
�����  �	�������.  �
��	��(  �  ��(  �
�  
���(  �������  �����  [2-12]. + ���.  ��
����.  �������	���  ���
�"�*����"�  �	�������� , ������ -
�����"�  �������	
	  �	�������.  ���������  �  �����	���
����  �.  ����	'�����	'��  ��
�����  
����	����	
���(  '	�	*�( , ����������
�
��(  ����.��������  ���
����	��
���(  ���
�"�'	���  
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��.��
�"��  ����
�'��	���  ��������
��.  	�����.  �	�����  �  ���������(  ���
�"�*����(  �� -
��	��	���  ��"�	�����	���(  �.  *	��� . 

�&/$!#&*;#!'  $��!*;:!4&#$'  �&�% $<  – �&�  �"' ,�%4!  �!3"&#'#$0   $!"&:#!! "&:$0  
$ �!,,' "+&#$0  �"!,��%$4#!�%$  �"$"!,#�3  �&�% $<  

!��������  �	�����	  ����	�
�
�  ��.����
  �	'�  �  �	����	
���
  ������  ����������"�  
��������  	�����.  ���������(  ���  ������  ������������ , ����������� , ����

���������  �  �	 -
������  ����������� . &	�����
������  ��������.  �	�����  	�����.  '�� , �	�  �  �	�����
������  


��(  ���"�(  '��� , ��
	�	��  �	���(/��  ����	����	
����  ���(�����  — �����������
  �  �� -
���������  ���"������  �	����'�����
���
  �  �������'�������  �����	��� , *��  ��
	��  ��  �� -
��*�����  ����*���	���"� , ��'�����
����"�  ���
�"�*����"�  ������	  �  ��
�*��  ��  ��*���	���.  
�����	
���.  �������� . ���	��  ���  ���
�"�*�����  �������  ����*���	���  ��
���  ��"�	 , ��"�	  
���  ����
�	����
���  �	����	
���  �  �	��	.  ���
�"�*����"�  �����	���	  [6, 7]. 

0��"�*��
�����  �	�*���  ������  �  �	'�	�����  �	�*��.  �*�������(  ��
����.�'�(����� -
��"�  �  ���
�"�*����"�  �����
�  ���	'��	
� , *��  *����  �������	��  �����������  �	�����  �  
�����������  ���������  �  ��"��	�������  ��'�����
���
  �  �������'�������  ����.�����"�  
������  �������.  �������� , �	��  �.  ����
�	�����	��  �  �	��	.  ���
�"�*����"�  �����	���	  [5, 6, 
7, 9, 10]. !����(  ���
�"�*����(  '	������
  �	����	
���"�  ����
�'��	���  �	�����  ��
�����  �� -
�

�����  �������	  ������������  �.  ��������(  �������  *��
�������  ���	�	
��.��  �	  ��.  
�������. . $��  '�	�  �	������	 , "��  �	
	��  �����  ��
	����  ��

�������. , 	���������.  �  ��� -
������.  .�'�(���  ������	��  �	�  �����  ��
�/�  �������.  �	  �	�����	.  �  �.  ���
�"�*������  �  
���������  ��'���������� ? �	��
  *	���  �	���/�(  "���*��(  �	�������(  �	���  �����  �'3���  
��������  �  ��������  ���	�	 ? 

!�  �	����  # .+. 1	���	  [3], ��'  �����	  �
�  ���
���
��(  ��������������  �	�����  ��� -
��  �'��	��  �  �	'
�*��.  ��������.  '��	.  ��  25 ��  75% �	�'����(  �	�����
���(  �	��� . + 
	�����.  ��
����.  &�����  �  ,�����(  �'��  �����  �'��	��  60-75% "���*��"�  �������	  �	��� -
��(  [1-6]. 

- 	���  ���	'�� , "
	����  �������  ���
�"�*����  ����(*���"�  �������  �	�������"�  .�'�( -
���	  — ���  �	'���  �'3����  �  *	����	  ���	�
��	���  ��	������ . 0����  �'��	��  ��'  �����	  �
�  
��'��������
���.  ���������  60-75% "���*��"�  �������	  �	�����( . #'3����  �	��"�  ��
�*����	  
�	�'����(  �������(  �	���  — ���  ���  ������� , ������(  ��	
	������	�  �  �������������
  �3� -
�	���  ���������  �������.  �	�����(  �	����� . 

�
�  ��"� , *����  �	�����	  �	.���
���  �  �������	
���  �  ������������������  ������ -
��� , ����.�����  �	'�	���	��  �  �������  �	����	
����  �.���  �	�������������� . !	������ -
������ , �  /������  ����
�  �
��	 , ������	�
���  ����(  �	�*��
  ������  �	��������
�'��	��� , 
�������	����	
��
  ���

�����  ���.  �������.  ��������� : ���

�����  ����  �	"��'��  ����	  
�	  �������  �	�������(  �
��	��  �  �������*�����  *������	���  ������  ����
�'��	���  ����.  �  
��.  ��  �	�������.  �*	�����  �  �	'���  ��'���  �  "��� . 

,�"
	���  �	����  �*���. , �	'�	���	�/�.  �������  ����
�'��	���  	�����.  �	����� , 
�	������������  �����  ����  ��
���  �  *	���*��� . !��  ��"	��'	���  ��
��"�  �	������������	  
�	  �	������  �����.����  *������	���  *���'  ������
�����  ��
�*�����  
��  ���.  ��'����  ����
� -
'��	��� . !��  ����
���  �	�������������  ���������  ��
���  ��  ��'��� , ��"�	  ���	�  ��
��  ���"�  
��	'��	��  ��'��(�����  �	  �	������ . !�
��(  �	������������  ����.�����  ���

�	��  �	  ���*	 -
���  ����  ���"
�"���*��.  �	����� , �������  �' -'	  ��.
����  ��*�����"�������"�  ������	�	  �� -

������	'��  ����
�'��	��  ��
���  ����  �	'  �  "��� . ����
��(  �	������������  ���"����  �
�  
�
����.  ��*�  �  ��
���� -����������  �����  �	����� . 5����  ��
������	'��  *������	��  �	����  
5 
��  ���	�
��	���  ��
���  ��  ����  ��'��	� : ���������  �  
������ . 9��  �*	����  ��  ���  "���  
�����  ����
�'��	��  �����*��  �����
 , 
���  '���( . !��  �	���  ����
�'��	���  ���  ����.����� -
���  �������  ����	  ������"�  �  '����"�  ���	�	  �  �������  �	������������	 . 9��  ����
  �
�  �� -
�����*����.  .�'�(���  �  ��
���� -����������  �����  �	�����  �.��� , �  �	����  ����������  
�
�*	�  �
�����  ���	
�'����	��  �  ������������  �  ����������  �  .�'�(���������  ��
������ : 
����
���  �������'�����  �*	����  (�	������ , �������(  ��'��  ����	'��
���  �	  �����( , �����(  �  
� .� .), ��
�  �	������������	  �  '	"��� , �
�  ������.  ����	��	����  "�	���  ����
�'��	��� . 

!��  �	����	
���.  �.��	.  ����
�'��	���  �	�����  �	  ������  �	������������	  �  �*	�� -
���� -'	"����(  �������  ���	�	  �������.  ������	�  ��������������  '��	
���  ����*��.  ���� -
�	����.  �����  – ��
���  ��
�( , � . �	���*����( , �������	  ���

��"��� , �	��������  ����� -

�(���( , � . 1�����"	 , ������	  ��������"� , � . "�����*	��"�  �  ���"�.  ��.�	������  �	  ����	��* -
��  �������  ������ . !��  ����  ���������	����  ����	
���(  ��'�	����(  ����	�  ����
���� : �� -
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��.������  ������/����  �����  ��
����� , ��������'�	������ , "����	�������  �  ��	����  ��� -
����  �����	����.  ����� . 

- 	���  ���	'�� , �	���
��  �	������  ��������  ��.�	�����  �  �
�*/����  �����������.  
��
���(  �	����'�����
����  �  �	���������'������	  �	�������.  ��������  �  	�����.  �	(��	.  
&�����  �  ,�����(  �'�� , ��
�
���  ���
�"�*����  ��	
	������	����  �	�������������  �  '	"�� -
���  �������  ���	�	  �������. . 
��!*!1$-' ��&0  "' �%&4"&/$0  ,'1"&,$"!4&##�3  �&�% $<#�3  :' )'*;  

+����(  �
��  ����������(  �  �������  ���	�
����  �	��������  .�'�(�����  ���'	�  �  �	'�	 -
�����(  �  ���������  �  ��	�����  �	�������"�  �������������	  	�	������.  ��.��
�"�(  ������� -
��(  ���
�"�*����(  ����	��	���  ��"�	�����	���.  �	����� . 

����
������  ���
����	��� , ����
������  �  ���
�����  20 
�� , ������*�
�  ����	��*��  
������(  �������  ���
�"�*����.  ���
����	��( , ��'��
��/�.  �������	��  �  �	'�	���	��  	�	� -
������  ��.��
�"��  ���������(  ���
�"�*����(  ����	��	���  ��"�	�����	���.  �	�������.  ��� -
������  �	  ������  ��'�	���  ���"�������. , ��
"�
����.  �	�������.  ��������� , ���������� -
���	���.  ��  ���������	����  �  �����
	.  	�����.  '�� . 

!�������	
����  ��
�*��  �	'�	���	���.  	�	������.  ��.��
�"�(  ���������(  ���
�"�*� -
���(  ����	��	���  �	�������.  '���
�  ��  ���*��.  �������  ������
���	���  �  ��.��
�"�(  �� -
'�	���  ��
������.  �	�����  �������  �  ��
��	��	�
����(  ������	���  �	  �����	���
����  
�
���������*����"�  �	'�����	'�� , �	����'�����
�������  �  ����(*������ . 

+ ������  ����������.  ���.����  �  �	'�	�����  ��.��
�"��  ���������(  ���
�"�*����(  �� -
��	��	���  �	�������.  ���������  �  	�����.  �	(��	.  &�����  �  ,�����(  �'��  ��
�����  ��� -
�	����	
����  ��������  ���
�"��  �  ���"������
�"��  [4, 6-10]. 

�	  ������  ����
�'��	���  �������.  ���"��������*����.  ���������  �	'�	���	��  	�	� -
������  ��.��
�"��  ���������(  ���
�"�*����(  ����	��	���  ��"�	�����	���.  �	�������.  ��� -
������ : 

·  - �.��
�"��  ���
�"�*����(  ����	��	���  �	  ������  ��'�	���  ��
"�
����.  �	�������.  
���������  ������� -
����"�  ����	  ����
�'��	��� . - 	���  �	��������  ����������  '	�
	���	
� -
��  �  �	(��	. , "��  ������������  ��������  �"����  .	�	�����'�
���  ��'��(  ��������������
  �  

����(  ������ . !��  ����  ����
�'�
���  ����	����� : ���'"��  ����������(  (Calligonum arbo-
rescens Litv.), �� . ��'
�����(  (C. aphyllum (Pall.) Gurke)), ��
�����	����� : �������  ���

��( -
��  (Kochia prostrata (L.) Schrad), �	�������	  1�����"	  (Camphorosma lessingii Litv) , ��������  
����(  (Eurotia ceratoides Losinsk.) �  �������
����  ���"�
�����  ��	�� : ������  ��������(  (Ag-
ropyron sibiricum (Willd.) Beauv.), � . ��������(  (A. desertorum (Fisch. ex Link) Schult), ��
�����  
��������(  (Elymus sibiricum L.), ���*	�  (�������	  ����'�*	�	�  Festuca rupicola Heuff.), ����
�  
1�����"	  (Stipa lessingiana Frin. et Rupr.) �  ������/����  20%:60%:20%. ,������  ����	(�����  
������� -
����.  �	�����  ����	�
���  1,0-1,5 � /"	  ��.�(  �������(  �	���  (�  ���
	"���������  "� -
��  ��	  ��  ����  0,6-0,8 � /"	 ) ���  ����	(�����  �����������.  �	�����  (������
� ) — 0,15-0,30 
� /"	  �  	�����.  �	(��	.  &�����  �  ,�����(  �'�� . 

·  - �.��
�"��  ���
�"�*����(  ����	��	���  �	  ������  ��'�	���  ������ -'����.  �	����� -
��.  ��������� . �
�  �.  ��������	���  ����
�'�
�  �����"	
���
����  �  "	
���
����  ����	��� -
�����  ����  ����� : �	�	����  (Tamarix), �	��	�
  (Haloxylon), ��
���	  !	
����"�  (Salsola 
paletzciana); ��
�����	����� : �������  ���

��(��  (Kochia prostrata (L.) Schrad), �	�������	  
1�����"	  (Camphorosma lessingii Litv) , ��
���  ��
��*	���	�  (Artemisia halophila), ��
���  1�� -
.	  (Artemisia lerchiana), ��������  ����(  (Eurotia ceratoides Losinsk.), �������
����  ���"�
�� -
���  ��	�� : ������  ��������(  (Agropyron sibiricum (Willd.) Beauv.), � . ��������(  (A. deserto-
rum (Fisch. ex Link) Schult), ��
�����  ��������(  (Elymus sibiricum L.), ���*	�  (�������	  ����'� -
*	�	�  - Festuca rupicola Heuff.), ����
�  1�����"	  (Stipa lessingiana Frin. et Rupr.) �  ����
�����  
��	��  �  ������/����  25%:70%:5%. ������ -'�����  �	�����	  .	�	�����'�
���  ������(  ����( -
*���(  ��������������
 : �  �	(��	.  �  "�����(  �����(  ��	����  180-250 ��  ����	(�����  ��.�(  
�������(  �	���  ����	�
���  1,0-1,2 � /"	 , 	  �  �	(��	.  �  "�����(  �����(  ��	����  250-350 ��  — 
1,5-2,0 � /"	 . 

·  ��
"�
�����  �	��������  ����������  ���"
�"���*��"�  ��
�'��	���  ��
������	'��  
��'�	�	��  �  �	'
�*��.  �	(��	.  ��
��������  �  ��.�.  �����( . #.  �������
�  �'  ����	���.  �� -
�	��  �  �	'
�*���  ��'���  "��	  �'  �����  "	
������.  �  ����������.  �������.  ����	������  
(20%), ��
�����	������  (65%) �  ��	�  (15%). 9��  �	�����	  ���"����  �
�  

��"�  ��'��	  "��	 , 
�.  ����	(�����  – 1,2-2,6 � /"	  ��.�(  �������(  �	��� . 

��������  ��.��
�"�*�����  ����	���  ��'�	���  ���"������������.  �	�������.  ����� -
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����  �  ��
�
  �����	���
����  ����	'�����	'��  �  ��������������  ��"�	�����	���.  �	������  
�	�����  �	���� : �	  ����.  �  �	/�	����.  ��*�	.  �	���(  �����(  ����'�������  ��
���	�  ���	 -
����	  ��*��  /�����(  ��  12 ��  50 �  �	  "
�����  16-18 �� , �	�  ��	��
� , �������  �	��	�
���
  
"���������
��.  ������ . �	
�� , �  �	� -�
�� , �  '	���������  ��  �������  '	�	��	���  ������	��  �  
��
�������  �����.�����  ��*��  ��������
�����  ��
����	���  �	  "
�����  6-8 �� . �����
  (�� -
���� ) �  '���(  (���	��� -����	
� ) ����������  �����  �����  �����  �������.  �	�����(  �	'��.  
��'�����.  ����  – ��
�����	������ , ��
�����	���*���  �  ���"�
����.  ��	� . 

 
�&�*9-'#$'  

- 	���  ���	'�� , ���  ���
�"�*����(  ����	��	���  ��"�	�����	���.  '���
�  �	  ������  ��� -
��������	���  �	'
�*��.  �����  �	����� , ���  ��"��  ����  ������'����	��  ��  �������������� , 
���������� -��������	
���(  ��"	��'	���  �  ����(*������  '	  �*��  ��*��	���  �	'��.  '��	
���  
����*��.  �����	����.  �����  �  ��'�����.  ����  �������.  �	�����( . �����������  �������.  
�	�������.  ���������  ������	�
�
�  ����(  ��
������	�����  ���������	 , ���������  �'  ��*� -
�	���  '��	
���  ����*��.  ���
�����.  �  �	�������.  ����	������ , ��
�����	������ , ����� -
��
���.  ���"�
����.  ��	�  �  ����
�������.  �	�����(  (����
����.  ��	� ). 

!���
	"	����  	�	�������  �������  ���
�"�*����  	�"���������	���"�  ���	�
����  �	�� -
�������  ���������	��  �������	
���  �	  ���
��  ��*��	���  – �
��	  �	����	
���"�  ����
�'� -
�	���  ��������
��.  ��������.  �	�����  �  �
��	  ���
�"�*����(  ����	��	���  ��"�	�����	� -
��.  �	�������.  '���
�  �  	�����.  �	(��	.  &�����  �  ,�����(  �'�� . 

 

$%'"&%�"&  

1. $	����	�  1 ., ., ��	�����
��  2., . #'�������  �	�����
���"�  ������	  �������*����.  �	�����  "
��� -
���(  �������  �  ����"����(  ��
��������  ,�����(  �'��  ���  �
������  ���	�	 .  ��	��*����(  ��� -
�	
 . 1956. - . 41. >  7. , . 962-975. 

2. 5��
�����(  + .! ., 5���  # ., ., - �������  # .� ., 6	���������  5.6 . 5���
����  �  	"���
��	��*�����  
�������  	�����.  ���������(  &����� . 0 .: !�#0, , 1998. 56 � . 

3. 1	���  # .+ . 1�"��������  �  �	��������  .�'�(���� . 1 .: ��
�� , 1971. 548 � . 
4. ��*	��	  � .- . !�������  �	������������	  �  ���	�
����  �	�����	�� . - .1. 0 .: %����  0�����	��� -

��.  ��������  $��- , 1981. , . 279-296. 
5. !��	�����  1 . . ��"	��'	���  �	�������"�  �����(��	  �
�  ����  �  ��
����.  ��.�������(  '���  �	
 -

����� . ������� . ���� . �	�� . � .-. . � . 0 ., 1994. 16 � . 
6. 6	���������  5.6 .  ��
�"�*���	�  ��
���	���  ��"�	�����	���.  ��
����.�'�(�������.  '���
� . 0 .: 

- ��  "������ ", 1996. 172 � . 
7. 6	���������  5.6 . 0�����(  ����  ���
�"�*����.  ��
���	��(  �  �����������  �.  ����
�'��	���  �  

����(*����  �	'�����  �	�������"�  .�'�(���	  5	�	���"�  !���	����  // +  �� .:  ���	  �  �������	�  ��� -
�	  �	
����� . 0 .: - ��  "������ ", 1995. , . 106-157. 

8. 6	���������  5.6 ., ����
	���  + .0 ., ,	�*����  # .+ ., 6	���������  � .5. 9��
�"�*���	�  ����	��	���  
�	�����  (�	  ������  ����.  ������  �������.  "	
������ ). 0 .: &����(��	�  	�	�����  �	�����"�  ���� -
��*����  �!� , 2009. 295� . 

9. 6	���������  5.6 ., ,	�*����  + .# ., 6	���������  � .5. $	
�����  &����� , �.  ���
�"�*���	�  �����	  �  
����
�'��	��� . 0 .: 9��
� -0 , 2000. 399 � . 

10. 6	���������  � .5.  ����������(  �������	
  "	
������  �  ����
���  ������
���	���  ��"�	���� -
�	���.  	�����.  '���
� . 0 .: �"��/��	�  ����"�	��� , 2016. 349 � . 

11. Shamsutdinov Z.Sh., Shamsutdinov N.Z. Biogeocenotic principles and methods of degraded pastures phy-
tomelioration in Central Asia and Russia / Prospects for saline agriculture. Series: Tasks for Vegetation 
Science, Vol. 37. Netherlands, 2002. 29-35 pp. 

12. Shamsutdinov Z.Sh., Shamsutdinov N.Z. Halophyte utilization for biodiversity and productivity of degrad-
ed pastures restoration in arid regions of Central Asia and Russia / Biosaline Agriculture and High Salinity 
Tolerance / Abdelly, C., Öztürk, M., Ashraf, M., Grignon, C. (Eds.). Switzerland: Birkhäuser Basel, 2008. 
293-240 pp. 

 
  



104 

$1� �1<��2  #502�2�#2  �1#0�- �  #  !&� 1208  �%2��#  #�-2�,#+��,-#  
!&�%2,,�  �!�,-8�#+��#:  + 9��,#,-20�;   �,,2?��  �&�1�  

��������  , . � .1, 3�1
���  � .2, 6�	����  , .� .3 

$
� 
��
�	���&  ������������ �� 1, �
��&�����&  ��	���� �� �� 2, 3
�1�����&  ��������� �� 3 

+ ��	���  �'
�����   �����.������  �'�������  �
��	�	  �  �	���(��  ��	
	  �  �������  ����
���  �� -
����  ��������� , ��
�*	
��.��  �������������
  �������	  ���������	���  �  ��
����.  "
��	
���"�  �'�� -
�����  �
��	�	 .  

�

*����  �
��	 : $:)'#'#$'  �*$)&%&, =�!�$�%')� , �"!/'���  !���%�#$4&#$0 . 

%�
��	��	�
�����  ���
����	���  �'�������  �
��	�	  �  ,�����(  �'��  �  ��������  �	*	 -

	��  �  80-"��	.  ;;  ���	 . #'�*����  �
��	�	  ,�����(  �'��  �  ��
��  ���	'	
� , *��  �  ��"����  
�	�

�	����  �'�������  �	'
�*��.  �����������  �
��	��*����(  ������� . �	  ������  	�	
�'	  
�	���.  �	�

����(  ���	���
��� , ���������	���  �  ���	.  ������	����  ��'��.	  ��
�����
���.  
������� , ���*��  ���������  �  �����
���
  ����
����	����  ��  ���(  ����������  ��"���	  �	�  �  
.�
����� , �	�  �  �  ���
��  ��
�"����. . 

5	  100 
��  ������"����	�  ������	���	  ��'��.	  �  - 	/�����  ������
	��  �	  1,20, . ,��� -
���  �����  �����
����  '	  ���
�����  70 
��  ��  ����������  ��"���	  �����/	��  0,20, . '	  ������ -

���� , ��  ����  �����  �����
����  ��/� , *��  �  �������  ��  ���������  ��
�/	��
  (4�� , 2007).  

�
�  ��	����  .	�	������  *������	���  ��������  �.  �'����	  �  �������	 . + ���.�  ����� -

����  ��
�*�����  	���������.  ��	����  �����.  �'������(  ��  ��������
� . 9��  �����
�  �  ��� -

���
  	����'	���  ����������  ,�����(  �'�� , �����/���
  ����	  ���  �  ��'���/�(  *	�����  '	 -
��. , �	�
	���	
��.��  �	  	�����'	��
  ���������  	������"����"�  ���������	���  �  '	"��'�� -
���  �����	
��(  ����� . 

!����.������  �'�������  �
��	�	  ��	'��	��  ������������  �
�����  �	  �
��	��*�����  
.	�	���������� , ����	�
�
���  �����"�  �	
	��	  �  ������  �������  ��"���	 . + "����(  �"�  *	���  
�	�

�	����  ��"�	�	���  
�������  �  ����	�����  �.  �
��	��  (�� . ���� ). 

 

 
&�� .1. ������
����  �'��	  
�����	  )��*����  

��%!-#$� : http://naked-science.ru/article/top/23-06-2013-108 

�	����  �	�

����(  '	  �������  ��������  �  �	���(��  "����.  ���  ,�����(  �'��  ���	 -
'��	
�  ����(*����  �����/����  ����.�����.  ���"�'	�	��� . 1������  ���'�	��  �����  �'  �	 -
��.  *��������
���.  ���	'	��
�(  �'�������  �
��	�	 . ���  �����������  ���
�*��	
���  �  �	' -
���	.  ��  �����  �.
	������  �
��	�	  (� .� . «�	
��  
���������  ������� ») �  �����/	
���  ��  
�����  �����
����  �
��	�	 . �	������ , ��"�	�	���  �
��������  7�����  (����"	�����  �
	�	� ) �  
��
��  '	  34 "��	 (1956-1990) �
��	��  �
��������  �����/�
���  �	  35%, �����  �  �������  1,03% 
�  "�� . ��3��  
�������  '	  34 "��	  �����/�
��  �	  37% ���  ��������  ��"�	�	���  1,1% �  "�� .  

5	  ������  �  1959 ��  1980 "���  
������  ,�����(  �'��  �����/�
���  �  �	'���	.  19% 
(4�� , 2000). �  ����*���  ���"�  ����  �������  ��������  �  ���������	���  �"�����(  ���������� .  

+  �'�������  �
��	�	  ��"���	  ���	
�
  ��
�  �"�	��  ���*�������  
����  �  "��	.  ��"���	 . 
,��������	�  
���������  "��  ,�����(  �'��  �*���  ��'�	 . 1���������	�  �
��	��  ����	�
���  
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2,5% �  "��  �'������	�	  ���"�  0,75%. ,�������
� , ���	�� , ���"�*��
�����  ������*�����  �  
�	�*���  �������
����	  �  ��
��  /������  �	�������	�����  
����  �  "��	. . ���'
������  ���
���  
������  �	������  	����'	��� , ���������'	���  �	�����
���"�  ������	 . 9��  ���
�
�  *����  
	��������  ��  ����  ,�����	'�	�����  ��"���� , �����������	
�  �������	�  ���������	���  �	  
�	����	. , ����������  �����.  �  ������.  *	���(  "�� , ����	����
  �
��	��(  
�������  �  ������ -
"����. . +��  ���  �	����  �  	�����'	���(  ���'�� , ���
�
�  �����	������
����  �	����	
	  �  �������  
«"��� -�	����� » �  ��������  �  �	'
�*���  ����	
��� -�������*�����  ���
��������  �������� -
�����  "
���	
���.  ��
�(  �  �	'	.��	�� , ���"�'��	��  �  �  �'������	�� . 

$
��	
����  �����
����  �����  �  �	
�/�  �����������	��  ���
�*���
  *��
	  �������	
� -
��.  ��"����.  ��
���(  �  ��"���� , ��  ����  ��������  �  '	��.	��  �  ��������  
������  ������	�� -
�	�� . + ���'�  �  �'���������  �
��	�	 , ����	���� , *��  *	����	  ��'����������  ��
���.  �  ���� -
��.  '	��.  �'������� . 5	��.	  ���������	����  ��������  
������  ������	���	��  ��'��.	  ���  
�	
��  ��
�*�����  ��	���� .  

+ �	������(  *	���  ,�����(  �'��  ����  ������	����  �����  �  ���
�*���
  ���	�������� . 
#��
����	�����  ���	���
��� , *��  �  ���'�  �  �����
�����  �
�(  ���	�����  �  !��	�	
��.  ���
� -
*�
��  �	  20% ��  ��	�����
  �  1950 "��	�� . 

 #��������  �������� , *��  �  ��
����.  �����
����  �	���
��  �	�������	������  �  ���� -
������������  ���
��	
���  �	������  ���	'��	���  ����������.  ��
��*	����.  
	��/	����  �  
��'����.  ���  (�������  ��
��� ) ����	��� , ,���	��� , 5	�	�/	�	 , �	�	�	��� , ,��.	��	��� , - � -
����	 , 0��"	�	  �  �� . ��
�����  �������  ���	�����  �  ��	�����	���  "�������.  ���  �  ��
����.  
������*�����  �
�  '	���
����"�  �.  �����	 . #������������  ���	�����  "�������.  ���  �  �������  
��
��	���
����  �	�  �  "�������.  ��� , �	�  �  �  ��*�	.  ��'�	��	��  �  ����
�������  ������  "��� -
����.  ���  �  �����.����� , ���*��  �	*��	�  �  "
�����  2-3 �  �  ����/� , �������  ��
��	���
����  �  
��
����.  	�����"�  �
��	�	  �����"	
�  �	����	
���"�  ���	�����  (��� . 2). 

 

 
&�� . 2. 5	���������  �������������  ���	�����  "�������.  ���  ��  "
�����  '	
�"	���  �.  ������  

 �.	�����  �	'�� . 
 
5	��.�  ���
�*��	
�  ���	�����  ����  �  ���	. , �'��	.  �  �	  
�����	. . 2000 "��  �  �'���� -

��	��  ��
  �������	
���  '	��/
����  (67% ��  ���"�
����.  "�����.  ����  ��	����  ����� ). &�' -
���  ����	�����  ��
�*�����  	���������.  ��	����  �	  ����������  ,�����(  �'��  �  2000 �  2001 
" ."  �����
�  �  �����/���
  ��3��	  ��*��"�  ����	 . �	������ , ��3��  ����  �  ����  5	�	�/	�  �  
2001 " . ��
  �	  40% ����/�  ���"�
����"� . 2000-2001 ""  �  ,�����(  �'�� , ��������  �  ��'����.  
����	���  ��
�  �������  '	��.� , �������  ���"���
�  ��������  ���������	���  �  �����
�  �  �� -
���	
���  �	
�����
 , �	�/�	��  ��������  ��  ������"�  ��
���  �  �	�	�	
�	����	��  ������	
���  
�  �������  66 ��

�����  ��

	��� . 

+�'��(�����  '	��.�  �	  ��������  �	'�����	'�� . ��������  '�	*���
��  ����� , �	���� -
��(  '	��.�(  ��
������  .�'�(���� . + ��
��  ��  ��"	����  '��
��  �'������	�	  �  '	��/
����  
"���  (2000-2001"") ����	(  ���'�
��  �	  90-100%. �	  ���/	���.  '��
�.  '	��.	  �����
	  �  ��� -
����
  ����	(�����  ��
�.�' .��
����  �	  40%. - 	���  ���	'�� , ��  ����  '	��.�  ��
�
���  �	�	
� -
'	���	��  ���������	��� .  

�	  ����������  �	���(�	  ��	
	  ����
���  ������  �������.  ���������  (�����  
	��/	� -
��� ) ��
�*	
��.��  
��	
����  �'��������  �
��	�	  �  �����������  ����������  �������������  
�������	  ���������	���  ���  �
������  �'�������  �
��	�	  (�	�
���  1). !�����	  �������  �� -
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�����������  �������	  ���������	���  �  �'������	��  �  ��
����.  �'�������  �
��	�	  ���	'	
	 , 
*��  �'�������  �����.����  ��  ���.  ���������	.  
	��/	��	  (��������� ), ��  �	���
��  ���� -
��������  ��������(��  '	.�	���	
�  !��	�	
��  (48 �	

�� ), �  ��'�����  ���  (������.  ��.�.  
��
�� ) (36 �	

�� ) �  ���*	��.  �������  (32 �	

�� ), �	�����/��  ������"����  �  ������"���� . 
��������  �'�������  .	�	������  �
�  !��	�	
��  �  ��'�����  ���  (������.  ��.�.  ��
�� ), "��  
����	  "����
�"�*����"�  �����	  �  ��
����.  �'�������  �
��	�	  ��������  �  ��*�'������
  �	� -
����
���"�  ������	  �  ��'���������
  ��
��*	����.  �����/�( .  
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1. �
������  1 .� . 9��
�"� -"��"�	��*�����  ����
���  %����	
���(  �'�� . !��  ���	����(  	�	�����	  &��  

 	�	��	  � .$. ,	�	��	�� , 2010. � .421. 
2. #'���*������  �
��	�	  ,�����(  �'�� . - 	/���� , 1995. � .216. 
3. !���
���  �'�������  �
��	�	 . - 	/���� , 2000. � .224. 
4. 4��  + .2. #'�������  �
��	�	  �  �"�  �
�����  �	  �������� -��������(  �������	
  &�����
���  �'���� -

��	� . - 	/���� , 2000. � .134. 
 

 
 

!&�$��5�� -��&- �$&�)#42,��2  0��21#&�+��#2  !&����-#+��,-#  
!�,-  #@�8;  1���6�)- �+  + �&#��8;  �,1�+#:;  

�����  � .$., :���
�����  $.$. 
9�	��
�0��&  �
�%��&  �����  
���"������� , �����������  ������
��&  �  .
7������  �����
.��	����  ���  

+  ��	���  �	��������	  ��'��������  ����
�'��	���  ���"�
����.  �����  ��"��	������"�  ������	  
NDVI (��'�	'�����"�  �����������	 , ������
����"�  �	�  ��������	��	�  �	'���	  ���	�	��
���(  ������ -
�����  �  ��	����  �  ����	��	����  ��	�	'��	.  ������	 ) �
�  ���"��'����	���  ��������������  �	�����
� -
�����  �  �	�������.  
	��/	��	.  �	  ������  �����.  ������*������� . �	  ������  �������������  '�	*���(  
NDVI ��������  ����	�  ������*������� , ��'��
�
�	�  ������
���  �����������  '�	*���(  �������������� . 

�*9-'4�'  �*!4& : 	������  ���������� , �	�����	 , NDVI, �55  �  $#, , �������������� , ���"��'� -
���	��� , ���������	��� . 

+����	���
����  �	�����
������ , �	�

�	����  �	  ����������  ="� -������	  2�����(���(  
*	���  &)  �  �����  ;;  ���	 , ��  ���"��  ����
��
���  �
��	��*�����  �  	������"�����  �	����	 -
��  [6, 7]. ��
	�
����  '	��/
������  �  �����  1980 – �	*	
�  1990 ""  �  ����(  ������� , ��������  
��"�
����  ����	  �  ������������  ����	�����  �������.  �
��	��( , �  ���"�( , ������*�
�  ������ -
�������  �������� . ���	��  �	��������  �	"��'��  �  �	�������  �����  ���
�*��	
��� , *��  ��'� -
�	��  ��������  ��"�	�	���  �  ����  ���������	���  	�����.  
	��/	���� . + ���.  ��
����.  ��� -
�����  �	���  ��	��
���  ������	��  ������*�������  ��
����.�'�(�������.  �������.  ��������� -
���  ������ . 

�	�  ���	'	
�  ���
����	��� , �

*����  �	������ , ������
�
���  ���������  �	�������(  
�	�����
������ , ��
�
���  "���������*�����  ��
���� . #�����  ��	��� , �  �����
  �*�����  �  .� -

�����  ��
�"���� , ������
�
�  ��������������  �	�����  [7, 8]. 

�	
�*��  ���"�
����"�  ���	  �	�

����(  ���������  �	�����
������  ��'��
���  ������
���  
�����������  ����
����  ��"�  �
�  ���"�  ��������� . ��
�*����������  .	�	���������	��  ������ -
���  �	�����
������  ��
�
���  �����������  ��������  �  �������������� . #���
�'��  ���"�
�� -
��(  ���  ���.  ���	'	��
�( , �����  �	��*��	��  ��������
  ��������������  �	�����  �  ������*�� -
�����  �	�����  �����	���( . ������*�������
  �	'��	
�  �����������  ��"� , *��  �	��� -
���  �	� -
��	����	����  '�	*����  �����  ����  �����/���  �����  ������������  ���.  �"�  '�	*���(  [5]. + 
.���  ���
����	���  ��
�  ���	���	��  �	����	
�  ������	'��	
���(  �����*����(  �3����  Landsat 
5, 7, 8 '	  1985-2015 "" ., �	  ������  ������.  �	��*��	��  '�	*����  ����	
�'��	���"�  ��"��	���� -
��"�  ������	  (NDVI) �
�  �	�����  !���
������ . - ���������  !���
������  ������	�
���  ����(  
����  �'  �	��	����  ��
���������"�  '��	
���"�  ������	  ,������"�  !���	���� , .	�	������"�  
�
�  �	(����  ��
��� -����
���.  �������(  �  ����������.  �  ����  �������	������.  ��
��  [2]. 
&	(��  !���
������  �	���
����  �  �����
	.  ���'���  ����
� -�	/�	����.  ��*� . ,
�����  �  �� -
����������  ��
����  ��*�����	'��	���  ����
���
�  ��
�/��  �	'�����	'��  ��*�����.  �	'�� -
��������( . !�*��  *	��  ���	
�  ����
���"
������� , �����*	��� , ���*	���  �	'��(  �������  '	 -
��
�������  �  /������  �	�������	������  ��
�����  �  ��
��*	���  [3]. 5��	
����  �����  �	��� -
��
������  �  !���
������  ��
�
���  ���*	���� -����
����  �  ������������  (��
���� -
���*	���� -����
���� ) ����� , �����������  �  2�"������� -5	��
����(  ������������  5	��
� -
��� -�	'	.��	����(  ������(  ���������  2���	'�	����(  ������(  ��
	���  [4]. +	���(/�(  ������ -
�����
  ����
�������.  �����������.  �����(  �
�����  ���'�	��  ��'	�*�����  ��������  �.  �	��� -
��
���"�  ������	 , ����
��
����"�  ����
������  .	�	������  ��*�  �  �	
�*���  �������*����.  
������*��.  ��������(  ����� -, ��'� - �  �	�����
���	 , �	�������	������  "	
������.  ���� -
����� , ��
�*	
��.��  �������  �	'�����	'��� . ����*���  ������  �  ����	
�����  �  �.�	��  �� -
��  �	�����( , �	������ , ����  �������(  (Iris scariosa), �

��	�  $�����	  (Tulipa gesneriana), �� -
�������  ������	�  (Delphinium puniceum) [1]. 
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�
�  �������	���  ��'�
��	���  ��/�������	���  �����*����.  �������  �������
���  ��
� -
���  ���
����	��� . + .���  ���.  �	���  ���	������  148 �����  �	�����(  �'  33 ����(��� . �	���
��  
�	'�����	'��  ����(���	  Chenopodicae, Poaceae �  Asteraceae. ���	���
��� , *��  �	  �	�����	.  
�	"��'��  �����
�  �  �����/���
  ��
�*����	  �����  �	�����( , ����������"�  ��������  �  ����� -
��
  ��������������  ��������'��  �  2–2,5 � /"	  �	  �
	�������.  �	�����	.  ��  0,4–0,6 � /"	  �	  
��
��������.  [7]. 

,�����	�
����  �	���.  "�����	��*����.  ����	��(  �  �	�*����.  '�	*���(  NDVI ��'��
� -

�  ���	������  ���'�  �����  '�	*������  ��"��	������"�  ������	  �  ���	'	��
�(  ����������"�  
��������  �  ��������������  ��������'�� . 

!! � ����� ���	
��
��      (1) 
"��  !!  – !����������  �������� , %; 
NDVI – ����	
�'��	���(  ��"��	������(  ������ ; R2=0,97. 

! � ������ ����
��
��      (2) 
"��  !  – !������������� , � /"	 ; 
NDVI – ����	
�'��	���(  ��"��	������(  ������ ; R2=0,91. 
#���
�'��	���  �����
  1 �  2 ��'��
���  ����(��  �  �	�*��	.  ��  ��'�	'�����"�  ��"��	���� -

��"�  ������	  �  ���	'	��
��  ��������������  �  ����������"�  ��������  �	�����
���"�  ������	  
�	�������.  
	��/	���� . 

�	  ������  ���"�
����"�  ���	  NDVI �	��*��	��  �������������  �  ������*�������  '�	*� -
��(  ������	  (�	�
 .), ��  �������  ��������	  ������*���	�  ����	�  ������*�������  �������  �� -
������ . �	  ������  ��
�*����(  �����(  ������
���  �������  ����	����  '�	*����  NDVI, ���� -
�������
���  �������������������(  ������*�������  �
�  �������������  ����  �	'  �  ��	  "��	 . 
!�  ����  '�	*�����  ��"��	������"�  ������	  ��������	  �����������
�	�  �	��	  �"�  �	������
� -
���  (��� ). 

 
&������   �	��	  ������.  ����	���.  '�	*���(  NDVI. 

 
0	������  ����	���.  '�	*���(  NDVI ���.������  �	  �����������  ��
���"�  �'��	   �
�. -

�	 , *��  ���'	��  �  �����������  '����  .�'�(�������(  �����
������ , �	���
�/	�  "�����	  �'�
���(  
�������������  �����������  �  �	���
�/���  	������"������  �	"��'�	��  �  �	
�*���  '	
���( . 

 
�������   

�',!)!�%;  �!4%!"0')!�%$  $ ! '��'-'##!�%$  :#&-'#$(  NDVI 
#�����	
  

NDVI 
!������������  (*	����	 ) ������*�������   

4��
�  �
�*	��  % 4��
�  �
�*	��  % 
0,40-0,45 2 18% 2 18% 
0,35-0,40 0 0% 2 18% 
0,30-0,35 3 28% 5 46% 
0,25-0,30 2 18% 7 64% 
0,20-0,25 2 18% 9 82% 
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- 	���  ���	'�� , ���	���
��� , *��  �  �	����	
���(  �����������
  ��������������  �	�� -
��� , ���	����	�  �  ����(  ����(  �����	��� , �����  ��/�  0,5 – 1,0 � /"	 . 0���	��	�  ��������� -
�����  ����	�
���  1,35 � /"	 . 

,�����(  �����������(  "��  .	�	�����'�����  �������������
  �	'  �  *�����  "��	  (������ -
*�������  25%) �  ��������������
  2,21 � /"	 , ������(  �	
������������(  – ����  �	'  �  *�����  
"��	  �  ��������������
  1,03 � /"	 . 0	
�������������  "��� , �	�  �  ������������  �������
���  
����  �	'  �  ������
����  �  .	�	�����'�
���  0,52 � /"	  �  2,41 � /"	  �������������� . 

 

$%'"&%�"&  

1. ,������  * .� . & 	�����
����  ���������	  '	��
����.  ��*�  �'��	  9
����  �  �"�  �����������(  (+�
"�"�	���	�  �� -

	��� ) // ,	�	���	�  
��	 . 2008. – - . 17, >  1(23). – , . 98-104. 

2. ����� 
��  ' .� , � .' . 3���� , � .' .  �%����
  1	��/	����(  �������  ��
�������
���(  ���������  �  ��
������� -
���  !���
������  // +������  0��� . �� -�	 . ,�� . 5. $��"�	��� . 1998. >  2. , . 35-39. 

3. ��� ��  � .$ . 1	��/	���� -"��"�	��*����(  ���.��  �  	"��
�����
���	��� . +�
"�"�	� : +�#�10# . 2007. 160 � . 
4. $
-����� 
  � .� . ��  �����������.  �����.  ��� ��"�  !���
���  // !���
� . ���
 . � ��� . 2005. >  3. , . 262 – 268. 
5. ,��!  2.01.14-83. ������
����  �	�*����.  "����
�"�*����.  .	�	���������  / $������(  ,,,& . - 0 ., 1983. - 36 � . 
6. :���
�����  $ .$ . ��	
�'  ���	����  �	�������.  
	��/	����  �  	�����.  ��
����.  �	  ������  ����	
�'��	���"�  

��"��	������"�  ������	  (NDVI) // #'������  ��� ����
� ���"�  	"����������������"�  ����
���	 : �	��	  �  ��� -
/��  ����������	
����  ���	'��	��� . 2015. > 1. – , . 110-114. 

7. :���
�����  $ .$ . �����	  �
�����  ���	�	  �	  
	��/	���  !���
������  // �	�*���  ���'����� . 2015. > 14. – , . 
10-15. 

8. :���
�����  $ .$ ., 3
��7��  $ .� . �����	  �	������ , ������
�
��.  ���	����  �	�����  !���
������  (+�
"� -
"�	���	�  ��
	��� ) / ,����  ,������(  2��	'�� : �	����	
�  VII ��� ���	�����"�  �����'���	 . – �������" : #,  
���  & �� , !�*	���(  ���  «����� » , 2015. – , . 949-952. 

 
 
 

�-  �&  ,- �?4#+8;  +#��+  �&2+2,�8;  &�,-2�#?   !�  0�&)�1�$#42,�#0  
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�	
� ��
 1 � .� ., 3
.��� 2 � -� .� ., �	
� ��
 1 � .� . 
1�
���� 
����&  ����	
��� �����&  ��������� �� ,  2�
����  

+ ��'�
��	��  �'�*����  ���.��  
������ , �.  	�	���� -�����
�"�*����(  �	'���	*�����������  �  ��� -
�	.  ����
���  �.  '	������  ������� . - ��.���  
������  ���
�  �	���  �	'�����	'���  ����� , ������	��� , 
�
�������  �	'�������  �	   �����.�����  
������(  �
	������ . +  ����.  ���
����	���.  ��  �������  ���	�� -

�  ����	���  �  ���	����
�  ��'��������  ����
�'��	���  '	�����.  ������(  ���.��  ���  �	'�	�����  �� -
���	������"�  �����	  ����(*������  �����  �  '	��.�  �  �������������
��  �  ����
�'��	��  ���  �	����   ���  
������  �����  �
�  ��'�	���  �	������.  '��  '	�����.  
����.  �	�	�����(  �  ��.�������. , ��
���������.  
����������.  &�����
���  �	"���	� . +  *	������� , ���������  ��
����  
���	 , 
�/�����  ������
	��	 , ��
� -
���  ������.  '	��
����  ��'��.��  - ��	'	
��  �����	  ����(*����  "�����*�����  ���'�	���  ���	 , �
��	 -
���  '	����  
������  ��  ����"���	���  (����(*������  ���	  �  �	�� , ��
����E�� ) �  �

� -	�"���� , ��"�	  ��� -
���	���	  ��'��.	  �  ����  �����"	��  ��  42-440,  (��*���( , - ����
�0����� , =��� -,�.������  �  �� .).   

�*9-'4�'  �*!4& : ���.��	 , �����������(  
��� , '������(  
��� , ����(*������ , 6�
�����	  ��
	� , 
���  *���/*	��( , �������������
� , ��
�'�����  ��
���� .  

 
+ ��'�
��	��  �'�*����  ���.��  ("��* . «���.�� » - ��
���� ) 
������ , �.  	�	���������
�"� -

*����(  �	'���	*�����������  �  ����	.  ����
���  �.  '	������  ������� . - ��.���  
������  ��� -

�  �	���  �	'�����	'���  ����� , ������	��� , �
�������  �	'�������  �	   �����.�����  
������(  
�
	������ . ���������  �'  ��.   �	�����	
�  ��
�/��(  ��
�����(  ������ , ���"��  �������  ��� -
�����  
���	  *�/�(*	��� , ��"��*	��� , ��
*���	��� , ��������� , ���  ��"��  ����  �����
���* -
���� , �
�  ���"��
���*���� , ��
�'������  �
�  ���������� . + ����.  ���
����	���.  ��  ���� -
���  ���	��
�  ����	���  �  ���	����
�  ��'��������  ����
�'��	���  '	�����.  ������(  ���.��  
���  �	'�	�����  �����	������"�  �����	  ����(*������  �����  �  '	��.�  �  �������������
��  �  
����
�'��	��  ���  �	����   ���  ������  �����  �
�  ��'�	���  �	������.  '��  '	�����.  
����.  
�	�	�����(  �  ��.�������. , ��
���������.  ����������.  &�����
���  �	"���	� . + *	������� , 
���������  ��
����  
���	 , 
�/�����  ������
	��	 , ��
����  ������.  '	��
����  ��'��.��  -
��	'	
��  �����	  ����(*����  "�����*�����  ���'�	���  ���	 , �
��	���  '	����  
������  ��  ���� -
"���	���  (����(*������  ���	  �  �	�� , ��
���� � ��   �  �

� -	�"���� , ��"�	  ������	���	  ��'��.	  �  
����  �����"	��  ��  42-440,  (��*���( , - ����
�0����� , =��� -,�.������  �  �� .). �  �����  �  �� -
����  ���'�	�	��  �������
������ , �	�������  ������  �
�  ��
���  '�	*���
���  ����/�  �	"�� -
�	����  �����.�����  
���	 , �	�����	�  �  ���	�	�  ��
��*���  
�*� , '	���	� , �	���  ���	'�� , .
� -
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���
	���  �  ���������'���
��.  �
���	. . ��	'	
��� , *��  *��  ��
�/�   �	��.  ��
�����  �	  
���� , 
���  ����  ���  ��	�����
���  ��
��  ����(*��   �  '	��.� .  #��
����	���  ��  �'�*���
  ��
�'����.  
��
�����  �������
�  �   ��	��*�����  �	��  �$�  �  �  �	��	.  " . 0	.	*�	
	 , �	���
������"�  �  �� -
.�������.  ��
����.  
"	  &����� . + �	*	
�  ���
����	��(  ��  ��'�	
���  �����	
�  ����"�  �  
� -
������  �������	���.  �������������
���  �����  �������
���  (Acernegundo L., Morusalba L., 
Morusnigra L. �  �� .), '
������  �	�	�������  �������
��  – 	�����	����(  ��
�(  �	��*��(  
(HyphantriacuneaDrury) (&�� .1.).  �
�  ��	������  ��	
�  ����"�  �  
�������   ��  �������	���.  �
�  
�
	��  �������	���.  ����  �������
��  �����  (Morusalba L., UlmaslaevisPall, 
PopulusalbaL.Juglansregia L., Platanusorientalis L.). 5	���  
�����  ������.  �  ������
���.  �����  
�	���	����	
�   ���  �����
������  �����������  (Penskop). + ��'�
��	��  ���
����	��(  ���	 -
���
��� , *��  
�����  �
��	  �����
�����"� , �
�  	�����	����"�  (Acernegundo L.) �*���  ������ , 
������ , ��'  ������.  ���'�	���  ����������� , ���  ��  "����
�  �  ���
�  ��
��"�  ����"�  �	'�� -
��� . ��	
�"�*��
  �	�����  ��  �	�

�	
�  �  �	  
�����.  ���.  �����  /�
������  �  ��(  
�/�  �	' -
����( , *��  �  ��'�	����  ���  ��	�������  ��
��  �������� . - ��  ��  ����� , "�������  ��  ��
���  	�� -
���	����(  ��
�(  �	��*�� , ��  �  /�
����*��"�  *����  (Bombuxmori) �.����  ����	
�  �. , �	�  �  

������  ���	  *���/*	��"�  (Qverqusrobur L.). 

1�����  ���.  �����  �����	
���  ����
�'�
�  �
�  ������	  "������ , '����  ��  ���  ����
��	 -

��� , ��������  ������ . !��  ���������  
������  ���.  �����  ���  �����������  ��  ��  ���	�� -
��
�  �	'����"�  ��
������"�  ������	 , � .� . ���������
���(  �
�  ����(  '	����  �
�  ����������(  
���  �.  ����	���  "������	��  (&�� .2.). 1�����  ������
���.  (��  �����������. ) �����  ��
�  �  
��
�'������  ��
���	�� , '	��
�������  �	'
�*����  ��"	��*������  ���
��	�� , ��������  
�	�
	��  �  � .� ., � .� . ���
�  '	������  ���(���	 , �
�  ���	������  ���'�	��   ����
���
���(  �� -
����� . 

 

 
&�� .1. 1�����  6�
������  ��
�(  (Morusalba), ������������  "������	��  	�����	����(  

��
�(  �	��*��(  (HyphantriacuneaDrury)  ���" ., ����  	����	   
   

 
&�� .2. 5������(  
���  ���	  *���/*	��"�  (Qverqusrobur L.) ���
����	���(  *���'  �����
 -

�����(  ���������  (Penskop)  ���" ., ����  	����	    
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�	  ������  ��������	  �  	�	
�'	  ��
�/�"�  *��
	  �����  ,�	�� , �   ��	��*�����  �	��  �$�  �  

�  ���	��'����	���(  "�������(  �����  (�  �����	������.  '��	. , �  
����	��	. , �	��	.  " . 0	.	* -
�	
� ) ����
���  �'  �
	��	  Magnoliopsida  �
���
���  ����(���	  UlmaceaeMirb., 
Celt idaceaeLink., PoligonaceaeJuss., TamaricaceaeLink., Caesalpiraceae R.Br.,  FabaceaeLindl., 
Simaroubaceae �, , RhamnaceaeJuss., ElaeagnaceaeJuss. ��  ��	�����
���  ����(*�����  ���	��  
�������
���  (UlmaslaevisPall., UlmascarpinifoliaRupr. exSuchow., Celt iscaucasicaWilld, 
Gleditsiatriacanthos L., Robiniapsevdoacacia L., Ailanthusalt issima (Mill) Swingle, 
Elaeagnusangustifolia L., �  �� . - ��.��� , �	�	�
��	
���   ��������  �  ����
�
���  �.  ���  �� -
���������.   ��	'	
���  
�*/���  �������������  '	������	��  ��  
�*����   ���"�*��
����.  
�������
�( , �	�  �  ��

*��  �����  /�������	  (Rosa L.), �	
���  �
�  ��

*��  ����	  (Rubus L.), 
����(  ��
���  (Maluss M.), "
���*��  �  � .� . ��  ����	��  ������ . ���	���
��� , *��  *��  
�����  "� -
��  ���/���  ��
�'������  ���.��	�� , ���   ����  �	�������  �����	
�  �.  �  ����
�'�
�  �  �	*� -
����  ����	  �  ���  ���
	���  ��� . !��
�  *	���*��"�  �����������  
������  �  ��
�'������  ��
�� -
�	�� , 
�*����  �����	
�  ����  ���  �  ����.����  �  ��'��	����   ���	�  �  ��
��  "
	�����  �  ����� -
��  
������� . - 	���  ���	'�� , �	/�  ���
����	���  ���	'	
� , *��   �����������   
���	   ��	'	
	��   
�����	  ��������� , �  ����  �����  �	����  ���'�	���  �
�  ��	"�������  ����(*������   ���	  �  �� -
�����������
�� .  !�
�*�����  �����������	
����  �	����  �  ���
	����   �	��  ������  ������	 -
����  �  ����������  �����������  �	'��.  �������� . ���  �	���  ���
�  	�	
�"�*���  '	������   
"�����*�����   ���'�	��  �  ���(���	 . �	���
��  "����  ���������  ��
���	��  "�������  ��(  ��  
������	����(  ��
�(  �	��*�� , ��  ����	
���   ����	�� , ���   �	'����	
���   �  �"������  ��
�*� -
����   �   �������	
�  ��
�/��  *��
�  �����   �	'����.  �	�����( .  �
�/�(  ����  '	������  
�� -
���  �	�	�������  �	�����  �	���  "�������  ���	���"�  /�
������	  (Ocheriadespar  L.), 5
	��"�' -
��   (Euproctischrysarrhoca L.). $�������  ����� , ��  ���
��.  "����"�  ��
������"�  ������	 , ��� -
�������
���  ��������	��  �
�  ����(  '	����   �	�����   �  ���	����   ��'���

��  
���	   ������  
���.   �	������.  �"�	�����(  (��
���	�  ��
� ), '	���	�  ����  ��  ���� . - 	�	�  ���
�"�*���	�  �� -
"	��'	���   ��	'	
	��  ��
������	'��(  �  ������*��	
��(  ����(*����  �	'�����  ���������  �  �� -

�� . +��/	��
�����  �'��� , �  *	�������  	������"�����  ��'��(�����  �����  .���*����.  ����� -
���	��(  �	��/	��  �����������(  �	
	��  �����  ��������  �  ��
�'����  ���	�� . !����
���  �� -

�'��.  �����  (.������� ) '�	*���
���  ����/� , *��  ������. , ���
�  ��������	��(  ������  ��� -
����
�(  ��'�
��	�  ��
�*	����  ���	���( . ,�.�	���/	���  *	���  �������
�(  �	'����	����  �  �	� -
�����  ������� , �����
���  .������  ���  ���*������  ��������	���� . !������  �  '	�����.  

����.  �	�	������.  ��
��  ��
������	'��  ���������  ���
�"�*����.  ���  ������  �  �������
���   
�������
��� . &	'�	���	���(  �  ��'�
��	��  ���
����	��(  �����	������(  �����  ����(*������  
�����  ��������.  �����  �  '	��.�  �  �������������
�� , ��
�*	
��(��  �����������
  �  ������� -
������
   �  

��.  '��	.   �  ��
����.  �����   �  ����   ���'�	��  '	������������ . �
�  ��	��
���"�  
�����	���  ��.	��'���  	�	��	���  �������
���  �  ��
�����  ���������	���  ���������(  ���� -
.�����  ��
�  �	���  ��������� , ������  �  �������'�������  ����� . 9��  ��'��
�
�  �	������  
���������  ��.	��'��  	�	��	��� , �������  .	�	����  �  �������  �
�����  ����� , �	�  �	  ����
����  
�����������  �
������ , �	�  �  �	  ��	�� , ��"	��  �  �	������  �  ��
��  �  ������.  ��
����.  ������ -
���	���  �  	������"����"�  ���/	��
����	  �  ���
�"�*����
  ����� . ���	�����  ����(*������  
�	'��.  �����  �  ����
���(  �������
��� , �����  ��	
��������	��� , ��'  ��
�/�.  «���� - �  
�/���� » ��������
���  �����������  ��  �.  ������  �
�  �����	���
����  ��"�	�����	���.  '� -
��
� , ��'�	�	�  �	���  ���	'��  ����"�  ���	  «���������  ��
���� », �  �	�������  '��� , ���������  

��	
�'��	�� , 	  �  ���
���
���  �  
���������	��  �*	"�  ���
���� , �����	������  �	��/����(  
�	
	��  ���������� .   
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1. �	
���
  � . � . 5	����	�  ��
�  '�
���.  �	�	�����(  �  ����/����  ��
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�(  ��	��	
 . 
– 0 .: 0������	 , 1938. – - . 11. – , . 36–48.  

2. �	)���
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�����  �������  �	"���	�	 .  0	.	*�	
	 : #!%  �$� , 
2005. – 106 � .  

3. +������  � . ! . &�	����  ��������.  �	�����(  �	  �'�������  ���
� - �  �
	"������*�������  //  

 . 
$ ,  ��  ,,,& , 1990. – >  156. – , . 22–27.   

4. +������  � . ! ., 8���1��  ' .* .    ������
�"�� . 2- �  �'� ., ���� .- 0 .: 0$�1 , 2003.- 528� .  
5. '
���0��  � . ! ., � . � . ���
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!&����-#+��,-<  &�,-#-21<�8;  ,�� @2,-+  !&#,�1��,��?  �#502���,-#  

�
	)�� �����
  � .*  
 ���
���&���&  ���� �� ��  �������%�����  ��������  ���  ���  

#��
����	�	  ���
�"�*���	�  ��������������  �  �����������.  ���������	.  '	�	���"�  �*	���	  !�� -
��
	����(   ��'��������  �	"���	�	  !�
�*���  ��
�*���������  .	�	����������  ��������'��  �  �������  
«��*�	  - �	������ » �������   - ��
�����(  � .� . 

�*9-'4�'  �*!4& : ���
�"�*���	�  �������������� , �����������(����' , ��*�	  
�"��	� , ��*�	  �	/ -
�	���	� .    

!����*�	�  ���������  ���������  ��
�����  �A �	���(/�(  .	�	����������( , ������(  ��� -
�����(  ����"�� , �����	�  ������*��	��  ������	���  ���
�"�*����"�  ���"������	 . 5�	���  ���(  
��
�*���  ����.����� , �	�  �
�  �����	���  ������������	���  ��������'�� , �	�  �  �
�  ������  
�.  ������������"�  �������	
	 .  9��  �	����  ���	�	
�  ��
��	���  �  �����������  ���������� -
�� -�������������.���������  �  ������.  ��������'	.  �  �	'
�*���  �������  ���������	��� , 	  
�	���  �	��	�
�������  �	'�����  ���������  �
�  �	���"�  ��"���	  [2]. ��
�*���������  �'�*����  
�
	"	
��.  ����������  �	�����( , ��'��
���  �������  �

���	���  �  ���������  �	�����
���"�  
������	 , *��  �	���  �
�  ������.  ���������"���.  �	�

����(  �  ���'�  �  ����
���(  �����	��� -

����  �	�����
���"�  ������	!����
	����(  ��'�������� . !��	'	��
�  ��������������  �����  
.	�	�����'��	��  �  �	�  '�����  ������������"�  ���	 , �	���(  �'  ������.  ������	�
���  ��  �
�  
���
  ��	��
  �����  �	�����
���"�  ������	 .  
�&%'"$&*�  $ )'%!,�  $��*',!4&#$0  

!�������  ��	�����
���(  	�	
�'  ���������  �  ������������	���  ����'��   �	   ������   �� -
����	�
����   ���	����   '	�	���   �  .	�	����	  �������  ����	��� .  

��3�����  ���
����	��(  ���
���
 : �����������(  ����' .1) �*	����!����
	����(  ��' -
��������  �  �����������.  "  0	.	*�	
� , (�	(��  ����
�	  6	�.	
 ).  ;	�	����  �	�����
������  
�	'����	��� -'
	���	�  	�����	��� , ���  ��*�� -
�"��	�  (�	�
 .1).  

2)  �*	����   !����
	����(��(  ��'��������   �   �����������.   ����
�	   ��	���	���(���( ,  
.	�	����   �	�����
������   –  �	'����	��� -'
	���	�   	�����	��� ,  ���   ��*��   –�	/�	���	� .  ;	 -
�	����   �	�����
���"�   ������	   ���	���  �  �	�
���  1. 

                                                                                                                          �������  1. 
� )'#&  "&�%$%'*;#!1!  �!! <' �%4&  4 ' �%' �%4'##�3/'#!:&3  

+����  ��� � -
�	   

2����������(  ����' , �* . >  1, 
 ��*�	  – 
�"��	�  

2����������(  ����' , >  2,  
��*�	  – �	/�	���	�  

0	(  

�����   ��������(   (cardariadraba),  ���� � -
����	   ��
�����	�   (hieraciumpilosella),  
���	��	   �����	�  
(anthemisruthenicabieb),  �"�
���  ��
�� -
���*����(  (aégilopscylíndrica), *������
�.  
��

*�(   (carduusacanthoides) 

�
����  ��
���(   (trifóliumcampéstre),���	��	  
�����	�  (anthemisruthenica),    �	����   ��"��(   
(bromusmollis),  ��
���   �	���*���	�   
(artemisiataurica), 
����*�
������   ��
��������(   
(achilleamicranthawilld), ������  �	�.�����( -
��  (juncuseffusus) 

#
��  

��
�*	(   ��
��   (euphorbiaceae),  ������
   
����	����(   (ínulabritánnica),  
�������   
��"	��(   (lótuscorniculátus), "�
�������� -
�	����������	�  (helmin- 
thothecaechioides),  ����(   ��
'�*�(   
(elytrígiarépens)  (��������
��� ),  �
����   
��
'�*�(  (trifoliumrepens), 
	�*	��	  ��
 -
'�*	�  (potentilla) 

��
���  �	���*���	�  (��������
�	� ) 
(artemisiatauricawilld) 
�	����	   ��
��	�   (seselitortuosum),  
����

���  ��

*�	  (��������
��� ) 
(alhagi),  

#

�  
����(  ��
'�*�(   (elytrígiarépens),  �
����  
��
'�*�(  (trifoliumrepens), 
	�*	��	  ��
 -
'�*	�  (potentilla) 

����

���  ��

*�	  (alhagi), ��
���  �	�� � -
*���	�  
(artemisiatauricawilld) 

 
%�
�
  �  '	�	*�(  ���
����	���  ��
�
��� :  
- ��	�����
���(  	�	
�'  ���������  �  ������������	���  ����'��  �	  ������  ������	�
� -

���  ���	����  '	�	���  �  .	�	����	  �������  ��"	��*����"�  �������	  �  �������  «��*�	 -
�	������ ».  

!��  ������  ����  ��*��  ��
�'��	
���  �����������(  ��������(  �����/����(  [1]. �	��  
��
�  �	���������  ��������  ��  �����  ��
���"�  �	����	
	  - ��
�����(  � .�  [6], $�������(  - . �  
[2]. !��'����
  ����	���   ������
�
�  �������  ����
����   6	
��	  0 ., .[7].           
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 +����  ���
����	���  2012-2014". ,���  ��
���"�  �	����	
	 , �"�  �	���	
��	�  ���	����	 , 
	�	
�'  ���	'���  ��	���(  �	�����
���"�  �������	 . 
�' :�*;%&%�  $ $3 ! ��+,'#$'  

!�����	�
�
���  �	����  �  ���	����  '	�	���  �������	   �   �
��	.   (�   �
�*	�   �'�������   
��
���   '	�	��� )  �  �	����  �  ���	����  '	�	���  �  �������������(  �������  (�  �
�*	�  �'�������  
��.  �  ���"�. ).�
�   ����������   �	
	��	   �
�������   �����	
���"�  ���	���   ��   ��*��
�
�   
'�	*����   *����(   �����*��(  ��������� , �������������  �	'
������  �   �	'
�*��.   ��	����.   
�	�����( . ,���  �	����	
	  �������
��  �������*��  �  ��*����  ��"��	������"�  ������	  �  ��
  
������*��  �  ��������  �	'	�  �	'�����  �'���(  �/����� : 1) ������� ; 2) ���� -���	��� ;  3)  ��� -
�����   (��
�/���� );  4)  �
������	'��	 -��� ; 5) ��
�*�� -������	�  ���
���� ; 6) ��
�	�  ���
���� . 
+���
�
�  �
���
���  ��	����  �����	��� : �	�'���	� :����
� ,  
����� ,  ����� ,  '����   (G),  �� -
���   �����   (R), ����/� , (�����/�� , ��  ��A  ��  ��	�/��  *	���  �	�����(  D), ��
�*�  �  �����	��	 ( 
�'��
�*���	�  �	�'���	�  ����	��	 -Rem/Mm), ���	'
����/	���  �
�  ��
��	'
����/	���  ��
� -
�	 , ������
�	 , �����	 . !�����
�	  ����
���  ��  �*����	
	�� , �	�  �	�  ��	  ���	�����	
	��  �	  
��*��  ��	���*����  
�/�  �  �������  ����	  ����	� . ,����  �����	   ����   ��
����  ���'�	*	
�  ( t1, 
t2). &	������  ���'	
�  �  �������  �  ��*��( , ���  �����  ����'����
�  �  �	*	
�  ��� . !��'����
   
����	���  ������
�
�  �������   ����
����  [4].  ���	���	  �	�����
���"�  �������	  �  ������� -
����'� (�*	����  1)  �	  
�"���(  ��*��  �  (�*	����  2) �	  �	/�	����(  ��*��  ���	���	  �  (- 	�
��	  2). 

 
�������  2. 

�$#&)$�&  "&�%$%'*;#!1!  4'<' �%4&  4 ' �%' �%4'##!)  �%' �#!)  /'#!:'   
(1�-  -*�1!4&0 , 2�-  �&5%&#!4&0) 1/) 2 

!�����  �* -�  
�	�'���	�  

�	��	  
7����  
�����  

0����	��	  +���/�  !����  ��	�  

����
�  
1 101,9 215,6 94,8 19,8   

2 133,2 560,3 350,1 140,1   

0	(  
1 175,4 353,8 245,6 50,1 76,1  
2 207,5 700,7 601,3 59,3 76,1  

#
��  
1 330,0 421,9 314,1 18,4   
2 296,4 333,1 441,4 79,9   

#

�  
1 640,0 229,2 52,7 8,3   
2 365,0 219,0 56,6 105,9 11,4  

��"���  
1 23,6 54,9 39,8 95,3 99,3 139,8 
2 94,4 560,3 250,1 148,1 48,4 64,6 

,�������  
1 169,6 429,5 102,6 85,4 18,8  
2 483,0 392,5 285,8 125,6 31,9  

 
�*	����  > 1( 
�"��	�  ��*�	 ) 
" /� 2 

 
�*	����  > 2 (�	/�	���	�  ��*�	 )  
 

�

���

���

���

���

���

���

���

	
��
� ��� ���� ��
� 	����� ��������

����� ���!
 ����
"#�$�!%&��#

�&�� ����

'��&(�

)& ��

)&���#
%�
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" /� 2 

 
 
,�������	  �  '	�	��  �	�����
���"�  �������	  ���	�	
�  �	�  �	'
�*��  ��������� , �	�  �  ��� -

'�  �  �'��������  ������	��������"�  �	'�������  �	  
	��/	�����  �����
� .  �
�/��  '	�	��  
�����	���  ��	'��	
�  �	  ������
  �������������  ������������"�  �������	 , �	���
����  
�����	��� (��	�  + ������
�	 ) – �	  ��'��
  ������������������ .  

��
�*���������  ������/����  �����  �  '	�	�  �����	����  �	�����
���.  ���"����  �	�	� -

��	
��.��  ������.  ���	����  ������
�����  ��
�*������  ���	'
����/�.��  ������.  ���	����  
���/
�.  
�� , ��
�*���(  '�
���(  *	���  �	�'����(  �	��� , �����/�(  �  �����  �  ���	'�
��(  
��	� , ���	�/�����  �����
  ���  �	  ����
  '�
�����  *	�����  �	�����( , �����/�.  �  ��*����  '� -
��  �  �����  �
���
��"�  "��	  [6]. +���
�����  �  �����	���  ������  ���"�����  �����  �	���	� -
���	��  �  �	*�����  �
�����	���.  ����������.  ������  �  ����(  �	�����
���(  �	��� , ������.  �	  
����  ������
����
  ��������	
���
  �	"��'�� , 	  ������/����  �.  �  �������  ���	'	��
�  ����� -
�	
�  �	����	��  ��'����(  ���	����  ������������ -������������.  ���������  �	�����
���"�  
������	  �����(  !����
	����(  ��'�������� .!��	'	��
�  ��������������  �����  .	�	�����'� -
�	��  �  �	�  '�����  ������������"�  ���	 , �	���(  �'  ������.  ������	�
���  ��  �
�  ���
  ��	��
  
�����  �	�����
���"�  ������	 . 9��  �	����  ���	�	
�  ��
��	���  �  �����������  ������������ -
�������������.���������  �  ������.  ��������'	.  �  �	'
�*���  �������  ���������	��� , 	  
�	���  �	��	�
�������  �	'�����  ���������  �
�  �	���"�  ��"���	 . ��
�*���������  �'�*����  �
	 -
"	
��.  ����������  �	�����(  ��'��
���  �������  �

���	���  �  ���������  �	�����
���"�  �� -
����	 , *��  �	���  �
�  ������.  ���������"���.  �	�

����(  �  ���'�  �  ����
���(  �����	���
� -
���  �	�����
���"�  ������	 . 

�	/�	�����  ��*��  ��
�
���  ��������  �����  ��*�  ��.�������(  '��� . ,  ������	����  
"����	  2,17%. ,�����	���  ����"�  	'��	  0,15-0,20%, "����
�'����"�  	'��	  3,0-:6,0 �" /100" 
��*�� ; �	
���"�  ������	  0,12-0,18�" , ��������"�  ������	  2,0-2,5�" ; �	
���"�  �	
��  1,2-2.�" , 
�������"�  �	
��  30-70 �" /100" ��*�� .   

�
�  
�"���.  ��*�  .	�	������  ���	�  ����������	���  "���'����� , '�	*���
��	�  ��� -
�����  "�������"�  "���'���	 , �	����	������ , .���/����	����	�  ��
��������	�� -'������	�  
��������	 , �'����*���  ��
	������  �����.  "���'����� . 9��  ��*��  ��
�*	
���  "����"����(  
	�����
����(  �	����	��� , "���	 , ��
�(  �  "���'���	
���(  �
��������
 . ,�����	���  "����	  �  

�"���.  ��*�	.  4-7%, !�  ������	��
  ���	��
���.  �������  ��*��  �.����  �  "������  ������  
������*����.  ��  "����
�'������   	'���  38,1-39,9�" /100" ��*��  �  ����  ������(  ��������  1.0-
2.0�" /100" ��*�� , �������"�  �	
��  25-30�" /100" ��*�� .[5] 

�	  �����	���  ��'�
��	���  ���
����	��� ,�����  ���
	��  �
���
���  ������ : 
�	���
�/	�  ��
�*��	  �	�����
���"�  �������	  ������
�����  �	  
�"���(  ��*�� :�	�'���	�  

����	��	  �  �

�  - 640,0 �" /� 2,�����  �  �������� - 429,5 �" /� 2,����  �	��	  �  �
��   - 314,1 �" /� 2, 
����/�  �  	�"���� - 95,3 �" /� 2 . 0����	
����  '�	*����  ������
�
���  �  	�"���� -����	���  -
23.6"/� 2, �����( -54,96"/� 2,�����	��� - 39,8 " /� 2 �  ����/�  �  �

� -8, 3 " /� 2. 

�	  �	/�	����(  ��*��  (�*	����  2) �	�'���	�  ����	��	  �����"	��  �	������	  �  ��������  
483,0 �" /� 2,�  �	������ -700,7 �" /� 2, �  �����	��	 -441,4�" /� 2 �  ����/�  �  	�"����  -148,1 
�" /� 2.0����	
����'�	*����  ������
�
���  ����	���  �  	�"���� - 94,4 �" /� 2, �  �

�  �����  -219,0 
�" /� 2 �  �����	��	 - 56, 6 �" /� 2 �  ����/�  �  �	� - 59, 3 �" /� 2. 
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��	
�'  ������������ -�������������"�  �������	  �	  ���
������.  �*	���	.���	'	
 , *��  
�	������
����  �	�����
���(  ����	���  �  ������	�����  ��
����*�����  *����(  ����
�"�*����(  
'	������������ : 1. �	  1�"���(  ��*��  ��
�*��	   �	�'����(  ����	���  ��
�/�  *��  �	  �	/�	�� -
��( .2 +�
�*��	  '	�	���  �������(  �������  �����	���  �  ����/�  ��
�/�  �	  �	/�	����(  ��*��  
*��  �	  
�"���( . 

!����*�	�  ���������  ���������  ��
�����  �A �	���(/�(  .	�	����������( , ������(  ��� -
�����(  ����"�� , �����	�  ������*��	��  ������	���  ���
�"�*����"�  ���"������	 .  5�	���  ���(  
��
�*���  ����.�����  �	�  �
�  �����	���  ������������	���  ��������'�� , �	�  �  �
�  ������  �.  
������������"�  �������	
	 . 

 ��
�"�*����(   ���"������   �������  �
�  ��������  �����	  �������  �����  �	��������  �  
��*��( , �
��	�  ������(  ���	�
����  ���
�"�*����(  ��������������  ��������.  �  	"����
���� -
��.  ���"������'�� , ��.�	�����  '�������  �	��
���� , ����/����  �
��������  ��*�  �  ������ -
��������  �������. , ������
�  �	*����	  �����	
��(  ����� . 
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1. �����/���	  2.+ . &����������  ��  .���*������  	�	
�'�  ��*� .0 . #'�	��
�����  0$� . 1970.,  475.  
2. $������	  - .� .  ��
�"�*���	�  ��������������  �  ���"������  .���*����.  �
�������  �  �	�����
���.  

���������	. : �	��	 . 1971. , .121 – 126.4.  
3. 5	
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4. &����  1 .2., &���'��  � .! .,  	'�
���*  � .# . 0�����
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  ���	����  �  ��� -


�"�*����"�  ���"������	  �  ��������'	. . - 1 .: �	��	 .1968., .143. 
5. ,	
�	���  � . . 0�����
������  �  ��*�	.  - �����  - ,�
	����(  ��'�������� . ,�  �	�*��.  ������ . 0	 -

.	*�	
	 .1981., .185.  
6. - ��
����	  � .� . ,��������  ����	���  ���"������	  ������� . ��������  �������  �  ��
�*���������  �	 -

�	����� . 9��
�"�� .1984.>  1. , .58-59.  
7. 6	
��   0 ., . 0������	  �'�*����  �����
�"��  �  ���
�"��  ���'����(  *	���  ����
���.  �	�����(  �  

�	�����
���.  ��������� . !�
��	�   "���	�	���	 . 0 .-1 .: �	��	 . 1960. , .87. 
 
 
 

!&#4#�8  #  &25�1<- �-8  �2$&���%##  &�,-#-21<��$�  !��&�+�   
!&2�$�&��$�  ��$2,- ���  

�
��� �	��
  � . � .,  8�������  ! . ' ., �	)���
  � . � . 
�
���� 
����&  ����	
��� �����&  ��������� ��  

+ ��	���  ����������  ���"�  ���"�
����"�  �'�*����   �	�����
���"�  ������	  ���.  
��	
���.  ����� -
����(  !���"����"�  �	"���	�	 : ;����	  �	�	� -�
��  �  �
	�����  /�����
����������  
	��/	��	�� , - 	
 -
"�����"�  ���
��  �  �������
�����  	�������  �����
������ , �	����	  ,	�����  �  �"�  ���"��	
���(  
��	�����
���(  �	�����
������
 . &	�����
���(  ���  ���.  ���������(  ��"�	������   ��  ��
���  ��  ���� -
��������  ���*��	� , ��  �  ���  ��'��(������  	������"����.  �	������ : �	����(  �	������  "�	���  �  ����	 , 
����
	���	����  ����"  �  ������������� , �����	��������  �	"��'�	��  �  ���"���  ��"	�������  �
����� -
�� . +  ��'�
��	��  .�'�(�������(  �����
������  �	�����
���(  ���  ���.  ���������(  ����������  	����"�� -
����  ���	�� , �.  ��'������  ���	'	��
�  ����	
��� , �������������(  �������	
  �	�	�� . 
 �*9-'4�'  �*!4& : ��"�	�	���  �	�����
���"�  ������	 , !���"����(  �	"���	�  

+ �	�������  �����  ����(  �'  	���	
���(/�.  '	�	*  ���
�"��  ��
�����  ��.�	�����  ����	' -
�����	'�� . + ��  ��  �����  	�����	�  .�'�(������	�  �����
������  *�
����	  ��������  �  ���	�����  
��'�
��	�� . - ��������  ��"�	�	���  �	�����
���"�  ������	  .	�	������  �
�  ���.  ��������.  
"�������
�"�*����.  �*	�����  �	"���	�	 , ��������  ��  ��
���  ���  ���	����  �  �	���
��  "���� -
�	��
����.  *	���.  ������
���  – �	  ��'��������  �  �  ����"����. . 5	�	*�(  �	/�"�  ���
����	���  
��
�
	��  ��������	���  ��"	�����"�  �
�����  �����
������  *�
����	  �	  ����	� , ���������  �
� -
�� , �	'��/����  ����*��.  �
�  %����	
���.  !���"���(  �	"���	�	   �	�����
���.  ��������� . 
�
�  ���"�  ��
�  ����	��  ���  ����
����  ���������� : -	
"������  ���
�� , ;�����  �	�	� -�
��  �  
�	����  ,	�����  �   �	'�����	'����  �	�����
�����  ���������	�� .  

�	�	��
������(  .�����  ��
�����  �����  �'  ���.  .������  �	�	��
������(  �����
��	
� , 
��������(��  �  "����(  �������  !���"����"�  �	"���	�	  �  �	'�����
  �����  100-764 �  �	�  ���� -
���  ���� . ,�����������  �
�����  �	  ������������	���  ��������'��  ;����	  �  ��������	���  
�"�  �
���  ��	'��	
�  �����	  ��������� , ��
��� , �
�'����  �	���(���"�  ���� .  	'���(  ������  
�
���  ;����	  �	�*����	��  736 �����  ���������.  �	�����(  (0	"������	  �  �� ., 2013; :�������  
�  �� ., 2011), ��  �����
�	��  ���"����  ����
������  ������  �	.���	�� . 
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+�  �
���  .����	  '	��������	��  22 ���	 , ��������.  �  ��	���
  ���"�  &�����   (:������� , 
2009):  Himantoglossum formosum (Stev.) C.Koch, Delphynium puniceum Pall, Atropa caucasica 
Kreyer, Tulipa gesneriana L., Allium grande Lipsky, Crocus speciosus Bieb., Iris nota Bieb.,  Asple-
nium adiantum-nigrum L., Corydalis tarkiensis Prokh.,  Fritillaria caucasica Adam., Limodorum 
abortive (L.) Sw., Orchis mascula (L.) L., Stipa pulcherrima C. Koch �  �� . �����  ��. , �  ��	���
  
���"�  �	"���	�	  (2009) ��

*���  ���  7 �����.  ����� : Sorbus caucasica Zins., Acer hurcanum 
Fisch.et Mey., Nonea decurrens (C.A.Mey.) G.Donfil., Primula sibthorpii Hoffm., Acer laetum 
C.A.Mey, Centaurea daghestanica (Lipsky) Czer., Orchis picta Loisel. (0���	'	
���  �  �� , 2012).  

 �
�/������  �����.  �����  ����*���  �  ������(  *	���  ;����	  �  
����.  ������ -"�	����.  
���������	.  �  ��
������.  �������.  �  ������� -������.  �����
����. , �������  �	���  ����
	"	 -

���  �	��  �
�  �.�	��  �  ��	����  �����'	�	'�����  (:������� , 2014). ���	��  ������  ���  ����� -
����� , �	.��������  �  �����������.  " . 0	.	*�	
	 , ����������  �	���
��  ��
���(  	������"�� -
��(  �	"��'��  �  ����  �����  
��	 , �������	�	  ����	 , ��"�
����.  ���	���  �  ������  
����(  '	��.� , 
��������
������(  '	����(��  ���������� , ����
	���  �	"����	
���"�  "	'�������	 ,  ����"	�� -
'��	���"�  ����'�	  �  ����	  ��
�'��.  �	�����( . 

�����  �
������*����.  ���������"���.  ���
����	��( , �	  ����������  �	�	��
������"�  
.����	  �  �	�������  �����  �	��  ����������  �'�*����  ���������  ����
���(  ��������.  �����.  
����� , *��  ��'��
���  �  ������
����(  �������������
  �������  �
�����  	������"����"�  �	����	  
�	  ������  ����  �
���  (:������� , )�����	 , 2013). 

�	���
��  �'�*�����  ��3�����  ��
�����  Corydalis tarkiensis - �������  �	"���	�	 , *��
�� -
�����  �����(  ������"�  ���������	  '�	*���
����  �'��������  ��  "��	� . 0�  ���'��	��  ���  �  
��"���*����  �

���	�����  �
��	��*����.  ��
���(  �  �����������
  �����(  ����������  �� -
�
	"���������  ��
����  �  ����  ����"�����
��.  �
����( . + ��  ��  ����� , �����������  �	����  
��
�����  ��
����  ����	�����  �
�  ��
���  ���	�����  �����(  ���	  �	� , "��  ���������  ����*��  
	������(  ���	�  ������"�  �  ��
��"�  ��"	��"�  ����	 , 	  �	���  ����"	���  ��.�(  ��	�� , ������� -
���  �  ���*������
  ����	������ , ��
�
��.��  �����	��  
��	
�'	���  �����(  .�.
	��� . 

,�
���  �����	�	
	  ����*���	�  ����������  �  ��'�
��	��  ����
	���  �	"����	
���"�  "	'� -
������	 , *��  �����
�  �  ���*������
  �	����	  �  �	���
�/�(  ��������	���(  (16 �����( ) ��	� -
��������"�  ���	  – Limodorum abortive. 9�	  .�'�(������	�  �����
������  ���������	����  ��� -
�
	���(  /�����.  ����" , ��  �������  ��	'�  ������
�����  ��	������  �  ����'�������  ��'	�����(  
����'  
����(  ��*�� . - 	���  ���	'�� , ��"�	�	���  �	�����
���"�  ������	  �	  ;�����  �	�	� -�
��  
���	�	����  ������  ���"�  �  ��*�'�������  �����  �����.  �  ��	�����.  ����� , �
�  *	���  �'  ���� -
��.  ����������  ����"���(  �	"���	�	  – ������������  �����  �.  ����'�	��	��� . 

- 	
"������  ���
��  (#��� -�� -�	�	 ) ���������  �  ���������  .����	�  ����"���(  �  �	���
	 -
"	����  �  ���������������(  �
�'����  ��  ���
���  �	"���	�	 . ��  �	���(���"�  ���������  ���  �� -
��
���  ��������  �	����	��  - 	����	�  �  �	�	��
�� , *��  ������������  �������	��
  ��
	���  �  
��.����  �
��	�	 , �
	"��	��  *���  ���
��  ��������  ����  ���	�������  	�������  
	��/	��	 -
�� . ���
��  ������	�
���  ����(  �
������*����(  ��'���	� , �	�������(  ��	
��� -������( , �� -


*� -����	�������( , ��.�������( , 
����( , 
�"���(  ����	��  (0	"������	 , 2011). &����  ��� -
�����(  �'�
����  ��.�	��
  '����  ��
�������  (17,5% ����� ) �  ������*���  �
�  �	"���	�	  (8,7% 
����� ) �
������  (1���� , 1969; 1976).  	'���(  ������  �
���  - 	
"�����"�  ���
��  ����	�
���  
578 �����  ���������.  �	�����(  (0	"������	  �  �� ., 2013). 

,���������(  ��
��  �	�����
���"�  ������	  - 	
"�����"�  ���
��  ������
�
�   	������ -
"�����  �	����� : �	���	  �	������ , �����	  ��*�� , �����	�  ����
�����  ��	"����	��  ������	��  
��	
��� -��������
  �	��������
  ������ . !����*���  �����	�����  ��"	�����.  ���������  �� -

�����  ����	�  "����	  �	�����( , ������
�	���  �  ������������  ���������	  (13,7% �����  �
��� -
���*����"�  �����	 ) �  �������
�	�  � ��  ����  	����"�����  ���� , ��
�/�(  *	���
  �����������  
��  ����/���
  �  ���
�"�*�����  �	����	�  �����   (0	"������ , 0	"������	 , 2009). �����
� -
�����  �	������  '	  �������(  ����  ��
�����
  �	'��/	��  �����  ����	���  �	�����( . 2�
�  �	��/�  
�	����� -������*���  �	�����  �	���	
�  �	  ���/��.  ��
��	.  ���
�� , ��  '	��	"��	�  �"�  
���������(  *	��� , ��  ��'��  ��	
�  �����  �	'�	�����  �  �	��"�  �.��	  �  ��"� , 	  '	���  �  ������  
���
�� . 6������	�/�	��	�  �	���	  �	������  ���'�	�	���  ������  
	��/	��  ���
�� , 
��
�����
  �	'��/	�  ��*�����(  �  �	�����
���(  ������ . $����  ���  ��
��	��  �����.  �	/��  
��
��������  �  '	"��'������ , ��'�	��	��  '	��
�������  	��������  �  ��"	���  �	�����( , *��  �����  
�  �������
  ���������'	 , ��'������������� , ��������������  �  �������'������	  �	�����( . 
��(����
���  �	�����  ��'��	
�  �	�/�	����  �'�������  ����	�	  ����	��
�(  ��������(  ����� , 
*��  �  ���"� , "��'��  ��
���  �	'��/�����  �������	'��(  ���������� . � 	  ��"����/��(  ����  
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�'�*����  ���������  ������
���"�  ������	  	�����"�  - 	
"�����"�  ���
��  �  �"�  ����	
�����  
�������
�����  �����
������  ��  ��
���  ��  ������
�  ����(  '�	*������ , ��  ��	
�  ���  ��
��  
	���	
����  �  ���'�  �  ����.��������
  ����
�����(  '	����  ���(  �"�  ���������� . 

!��*	��(  �	����  ,	�����  -  *	���  ����������  '	��������	  «�	"���	����( », �	���
� -
����	�  �  18 ��  �  ������ -'	�	��  ��  ���
���  ������
���  �  ���	'�
�	�  ��	  ����
����  ����	 , �	�  
��  �	'��'	���.  ��*��(  6��	 -�'��� . �	  ����������  �	����	  ����'�	��	��  ��
��  430 �����  �� -
�������.  �	�����( , ���	'�
��.  �	'�����	'���  ��������'� : ��	�����
���� , ������� , �� -
��	��������  (������	 , 2015). :���  �
���  �	����	  ������	�
���  ���"��	
�����  ������	'�	� -
�����  ���	�� , �
�  ���"�.  �'  ������.  ,	�����  – �	�	�  '	�	��	�  "�	���	  �����������"�  	��	
	 . 

 ��������  �	  
����*����
  �.�	��  ����������  
����������  �	����	 , '����  ����	����  
��'��(�����  .�'�(�������(  �����
������  *�
����	 . !�	���*����  ��  "�	����  �	����	  ���.����  
��
�'����������  ��
���� , �������  ������������  '	������
  ���	'����.  �����  �	�����( . +�  
�'���	���  '	���	���  ������  ��
�'���������"�  ��
���	  '����  ��
�  ���	����  ������������ , 
�������  �	���	
�'��	
��� , ��������  	����"�����  ���� . #'�*����  �������"�  ��'�����
����  
��������.  	����"����.  ����� , �	*	���  �  ����������.  "��	.  ���/
�"�  ���
����   � . = . ��	*� -
��� , �����
�	
���  ���������	��  �	�����  ���	����  �	""�������������	 . +���
��  �	��  �� -
�������"�  ����	�����  �������(  ��������������  �  ��'�����.  ���	'	��
�(  	���	"	
�� , ��
�
 -
��.��  ����	��
���  �������	
��.��  ������  ,	�����	  (������	 , 0	"������	 , 1997; ����� -
�	 , 2007; 0	"������	  �  �� ., 2013), *��  �	�����
  ���'	��  �  ����������  �  ����������  �	����	  
*��������.  �����  ��������.  ������������� . 

����(  �'  ���*��  ��"�	�	���  	����"����"�  �	�����
���"�  ������	  �	����	  ��
�����   
���.�������  ��
����
  �  �	�����  ��	���  ��������"��	 . �����  ��"�  ���"�  
��  '����  ������� -

���  ��������
�������  ��������� , ����������  ��	�����.  �������( , "����  �	  ��	������
	. , 
���������(  ����. . 9��  ���������	
���  ����
�����  �����	  �  ���	�	��  ��  ����'	��/����.  
������� . + �	�������  �����  �����  �������	����  �������*��  	��������	���(  '	��������	 , �� -
������  �"�����(  ������ , �������	�  �
��	��	 , ����	  �
�  ����.	  '	  �����
	��  �.�	�����(  ��� -
������� . + �	�������  �����  �	"���	����.  �*���.  ������	�  �*	����/����  ����'��  �
�'��.  �  
�*���(  �����  

����
�(  �������  �'  ���"�.  �"�
���  &����� , «����� » ��
	
��.  �'�*	��  �	��� -
��
���(  �  �������(  ���  �	����	 . ���	���� , *��  �	����  �	����  «�'�*���
 » ��
��	  ����	����  
��������  '	��������	 , ��
�  ��  .����  ��.�	����  ���"��	
����  ��	������� , 	  ��  «

���	�� -
�� » ��	��	�����  �	�����  ��������  �	  ,	������ . 

+ ��
��  .�*����  �������� , *��  *�
���*���	�  �����
������  ���"�	 , ��  ���*�����	�� , ��� -
"�	  ��������  ��"	������  �'�������  �  �	�����
���(  ������  

��(  ��������(  ���������� . 
�	/	  '	�	*	  – ������'����	��  ���  �
����� , ���
	��  ��� , *����  ��"�	�	�������  ��������  �  
�	�����
����  �������   �	"���	�	  �  ���"�.  �"�
���  �	/�(  �
	���� , ��
�  .���  ��  ��  ���
�  
��������
����� . 
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�$&�-2;�#��  +8&�@#+��#:  $�1�)#- �+   
+  #�021#�&�%##  5�,�12��8;  !�4+  

����� ��  * .,  �
���� ��  � ., +��%
���  +.,  +�����
  � .,  5
� �
��
  � . 
�
�%�� -�����	��
� ��0���&  ���� �� ��  �
�
������	�� �
  �  "�������  ���� ��0 , � . $
� 
��
�	  

+ �	���(  ��	���   ������	�
���  ���������  ��'�
��	��  �����������(   	"����.����  ���	���	���  
����	��������.  �������.  �	�����( , �  *	�������  ��.��  ����*��(  �  �
��	�������  /��������( . 

�*9-'4�'  �*!4& : '	��
���� , �	�����	 , ����	���
������ , ����
�"�� , .���*����(  ����	�  ������ , 
�����  ��
�(  

�4' ,'#$' .  !������	�  '��	  �'������	�	  '	���	
�	� , ��
��  60% ����(  ����������  �� -
��
�'�����  �	�  �	�����	  �
�  ��������"�  �������������	 , �  *	������� , �	�	��
�������	 , ��'� -
������	  �  ����

��������	 . 

 �	�	��
�������� , ���
������	����  �	  ��
��  *��  ��
�����  ��������(  ����������  &�� -
���
��� , ��

*	��  �  �����  .�'�(�������"�  ������	  ��'��  ������������  '��
� , ������*��	��  
����'�������  ���������  ���	���  �  ����� , ������	��  ����*�����  ��'�����"�  �
	"���
�*��  
�	��
���� . 

 + �	�������  �����  �	  ��������.  �	�����	.  ���	�	
���  ���
�  19 �
� .  ����  �   ��'  
������(  ������ , 250 ��� . ����

���  �������������	���.  �  /���	���. , ���������.  �  ��.�	� -
���.  .�'�(���	. . 

 !
��	��  �	�	��
����*����.  �	�����  ����	�
���  17,5 �
� ."	 ,  .	�	�����'�����  ��'��(  
��������������
  (�  �������  3,5 � \"	  ��'��/�� -��.�(  �	��� ) �  ��
�/���  ��
��	�����  �  �	' -

�*���  "���  �  '	���������  ��  ��
�*����	  ���	�	
��.  ��	���� , �������  ��
��
����  ��  80 ��  
250 ��  �  �	'
�*���  "��� . ����	��
��	�  �  ������(*��	�  ����	(�����  ���.  �	�����  ��
�����  
"
	���(  ���*���(  ����	��
���"�  �	'�����  �	�	��
����*����(  ���	�
� , �"�  ��'��(  ����	��
� -
����� , ��'��"�  �	*����	  ����'������(  ��������� . ��������  �
�����  ���	��������  �	  ��
��*	 -
����.  �	�����	. . - 	���  �	�����	  �  �'������	��  '	���	
�  ��
��  2,0 �
� . "���	��� . + ���
�� -
���  ������
����  �  !��	�	
��  ���	'��	
���  ���
�  4 �
� ."	  ��
��*	����.  ������� . + ��
�/�� -
����  �
�*	��  ���  ��'��  ������������  �	�����	 , 
���  �����  ��������������  '��
�  �  ����  �� , 
��
�
�����  ����*�����  �	�������	�����  ������.  ��
�(  �	  �����	
���  ���������� . 

 !�����	�  �  ��*��  ��
� , �'����
�  ��  "�	��
������*����(  �  �����	
���(  ����	� , ���� -
�	��
���  �
����  �	  �������  ��������	���  "�������"�  �
�� , �  ����	
�  �"�  ��
�*����� , ���� -
�	��
���  �
���  �	  �
��������  '��
� . + ��'�
��	��  �
������*����(  ����	�  �	��.  �	�������.  
'���
�  ��	(��  �����  �  ��'���  �����������  ���������  �  ����	(�����
  �	�����( . 

 + ��
�*��  ��  ���"�.  �����  �	����� , �	�	�
��	
��.  �	����	
���(  ����	(  �������(  
�	���  �����( -
���� , ����
�����  ��
�������  �	�����	  ��
�
���  ����"�  �'��  ��'������  ���	 -
�	�� . �	�
�*/�(  ������  �.  ����
�'��	���  ����� -'��	 , �	�  �	�  ����	������  "	
������  �
�* -
/	����  �  ��������  ���
�  �����.  ������.  �����(  �  '	���/����  ������  ��"��	��� . ,�����(  "� -
����(  '	�	�  ������  ��
��*	����.  �	�����  ��'��(  �  ��  �����/	��  0,9-2,7 � \"	  ��'��/�� -��.�(  
�	��� . 5	��
�������  '���
� , ���������������  *	���  �	�����  (15%), �.�	���	
���  �.  ��"�	 -
�	�������  ��������  (44%), �	����
����  ��������.  ������  (10%), ������	  �	�����
������  �	  
���
���  (25%) �  ���"��  �	�����  ��'��	
�  �������  ����	  �  ���
�"�*����  ��������
  ����	 -
��
  �  ��������.  ��"���	. . 

 �����	����	�  �
��	  �'������	�	  �	�*����	��  ��
��  304 ���	  "	
������ , �'  ������.  
158 ��
�
��� , ��
�����(*�����   ��	���������  �	��������  �  �	����  �	  �	�������(  ������� -



119 

���  ������
��� . $���  �  ����"����  ���������  �  ��
	���  �����	  ��
�( , 	  ��/�����  �	�������  
��������  (������� ) �  ��
	���  ����������"�  ��
��	���
���� . ���"	������  ��
���  ������  
������ , ���	�	�  �	  �	����� , �	�����	
���  �  �  ��
����.  �	���"�  ��������"�  �
��	�	 , ���  �	 -

��   ��
�*�����  	���������.  ��	���� , �
	��(  ��������	������  �  ��
����  ���	�����  ���
�*� -
�	
� , '	�	�  ��
�(  �  ��*��"����	. , ��������  ��
�/��  �
��	��  �	��.  '���
�  �	.������  �  %�� -
��	
���.  ��'�
���	. . 

 9��
�"� -���
�"�*����(  �������	
  "	
������  �	��	�
��  �	  ���
�'	��
  ��
�(  �'  ��* -
�� . - 	� , ����
����  ����  ����
����.  ��
����  ��
	�	
� , �����������
  �	�	�
��	
�  �  ����.  
��"	�	.  ��  35- 40% ��
�( , ������	��*�����  ��*�������  �.  �	  '	��
����.  '��
�.  ��'��
��  �� -
������  �.  �'  ��*�� . - 	���  ���	'�� , �������������  ����  "	
������  ��"��  �"�	��  ��
�/�
  
��
�  �  �	����	
����  �	���
����  '	��
����.  ��*�  ��  ��
���  �  	�����( , ��  �   �  '���  ���/	��� -
"�  '��
���
�� . 

 ���"�(  ���	
��	���(  	�����  ���������������  ���	���	���  "	
������  - ���  �.  ����� -
���  ���(���	 . 0��"��  ����  "	
������  ��
�
���  .���/���  ���������  �	�������� . �  �	���  
���"�
�����  ���	�  �����  �������  �	��	�
  *����( - Haloxylon ammodendron (C.A.Mey) 
Bunge.,ex Boiss.Bushe. ��.��  ������	�	  (�'��� ) –Kochia prostrata (L). Schrad., ,�
���	  �����* -
�	�  (��(���� ) –Salsola orentalis S.G.Gmel., *�"�� - Halothamus subaphyllus (C.A.Meg) Botsch., 
�	�������	  1�����"	 - Camphorosma Lessingii (litv) Aell., !�
���  �	'������	�  –Artemisia dif-
fusa Krasch.Ex Poljak. �   �������������  ����
�����  ���	�   ��������� : �
��	������	  /����� -
��	� - Climocoptera Lanata (Pall) Botsch., �����
���  
������(�� –Atriplex nitens Schvuhr.,  	����  
�����
����	� - Bassia hyssopofolia (Pall) D.Kuntze., ,���	 - Suaeda alt issima (L) Pall., $	
������ -
���  ��.�	��(  (.	���	��	� )-Halomocnemis vilosa Kar et.Kir., ,�	(���������  ��	(���
����(  
(���	/�� )-Gamantus gamocarpus (C.A.Mey) Bge., �  ���"��  ���"�� . 

 ����  �����������  ��/�����*��
����.  �����  �  	�����(  '���  �������
�����
�  �  ��� , 
*��  ���  ����  �	�����(  ������������  ����/���
  ��������������  	�����.  ��
��*	����.  �	�� -
���  �  3-5 �	'	 . ����	(  ��'��/�� -��.�(  �������(  �	���  ���.  �����  �  	�����(  '���  �����"	��  
15-20 �  ��
��  ���������  �  "���	�	 .[2,3] 

 �����  �'  "
	���.  �  �����������.   �	��	�
���(  ���
����	��(  ��������	  ��
�����  �� -
��������� , ��
�����  �  �������������  "	
������.  �	�����( . + �	�������  �����  ��������  �	� -
��
	"	��  ��"	��(  ��

�����(  ����
����.  �  ���"�
����.  "	
������ . $�������  "	
������  �  
�	�������  �����  ������	�
��  35 ���	��  �  ��
��  562 ���	'�	�� . 

 ���	
  �.  �	�������	�����  �.�	���	��  ����������  %����	
��� -	'�	����.  &�����
�� , 
"����	����  ,������(  ������ , ,6� . 

 �����(  �������  �
�  �����
���	���   '	��
����.  	�����.  �	�����  ������	�
�
�  ����  
���"�
����.  	����
�����  �'  ,����  �  - ����	 , - 	���  ����  �	�  Atriplex canescens, A. Lentiformis, 
A.undulata �  ��
����.  	�����(  '���  �'������	�	  .���/�  ������������	
��� . +����	  ���.  

����.  �	�����(  �����"	��  140-170 �� , ����	(  ��.�(  �������(  �	���  15-20� /"	 . ��
	�	
�  
�
���
����  ��"��	�������  ��������  (��  310 ���( ), .���/���  ���������  ���(���	��  (�� -
����	���  �  �������(  �	���  �������	  – 12-15%). + ��'�
��	��  *�"� , ���  ��'	������  ���  ��'�	 -
���  �����������������.  ������ -'����.  �	����� .  

�&%'"$&*  $ )'%!,$�&  $��*',!4&#$( . 0	����	
��  ���
����	��(  ��
�
���  ��.��  ����* -
�	�  (Kochia skoparia) �  �
��	������	  /�������	�  (Climacoptera lanata). + ���
����	���.  �� -
��
�'��	
	��  ����������	�  �������	  �	������������	 . [1] 

+ ��'�
���	. , ���  ��
���  	���'�	������  ���	�� , �	���
��  ��
�/�(  �	���*����(  �	�� -
��	
  ��  ����	(�����  "	
������ , ����
�'����.  �
�  ����'������	  ������  ���  ���/����  ��
� -
��(  ����( . 

�' :�*;%&%�  $��*' ,!4&#$(  $ $3 ! ��+,'#$' . �����������  	"����.����  ���	���	���  
�������.  "	
������ . ��"	��'	���  ��
����"�  '��
���
��  �  ����'�������  ������  �  ��
����.  
���*	��(  �������  ��'�
���  �����  ���  �������*����.  �����������( . �����  �'  "
	���.  ��
� -
��(  ��
�����  ��	��
��	�  �
	������	  '���
� , �����
��� , ��
���  �������  ��'�
���  �������  �'  
��
����"�����.  ������ , *��  ������������  �	����������  ��
	�����
  ��*�� . !��  �
	�������  
'���
�  ��
��  ��
����"�  �*	���	  ��
���  ����  ��  �����  5%. ,  �*����  ��'��� -��.	��*����.  
�����������(  ��*�  ��
����.  �*	�����  ��
��  �����  ����  ���
�*��  ��  10 % �  ��
�� . !����
���  
�
��������  ��������.  ��*�  �*���  ��'���  ("����	  �  ���.���  �
��  ����������  ��  ��
��  0,07-
0,09%) ���������  ��
���  �����	
����  ���������  (N90, P90, K60) �  ��������  .���/�  ��������/� -
"�  �	��'	  20-25 � /"	  �����  ���	�����(  ��*�� . 
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� "!�$  �!�'4& . �����	
����  ������  �����	  �������.  "	
������  ��
�����  '����(  (�� -
�	�� ) ����� , *��  ��'��
���  ��
�*	��  �������  ��.���  '	  �*��  	���������.  ��	���� . 


*� $#&  :&,'*�$  �' )0# .  �����	
��	�  "
����	  '	��
��  �����  ��.��  ����*��(  1-2 �� , 
�
��	�������  2-3 �� . 

�!")�  4��'4&  �')0# . �
�  ��
�*����  �����(  "������  ��	������  �����������  �
���
 -
���  �����  �����	  ����� ; ��.��  7 �" /"	 , �
��	�������  10-13 �" /"	 . 

�!,�!")�& . + ������  ��"��	���  �������.  "	
������  ��
������	'��  ��������  	'����.  
��������( . +�������  	���	*��(  ��
����  120 �" /"	  �����������	
�  ��
�*���
  ����	�  ������(  
�	���  ��.��  �	  50%, �
��	�������    20%. 

�"!�$  � !"�$  �"!+&0 .  1�*/��  ������  ������  ����	�  �������.  "	
������  ��
�����   
�	'	  ������'	���  �  �	*	
�  �������� . �  ����	(  �
��	�������  ��
������	'��  ����	��  �  �	'�  
��
��(  ���
����  ����� . 

�!")�  �!*$4& . 5	  ��"��	������(  ������  �������������  ��������  4 ��
��	 , �  �����(  
600 � 3/"	 . �������
  �	���  "	
������  ��
������	'��  ����
�'��	��  �  �'��
�*�����  ����  �	�  
����������  ����������(  �
�  �������.  �
����  �  �������� . 

#���
�'��	���   "	
������  �  ����	���
������  ��*�  �  ��'�
���	. . �	���
��  ����(*��� -
��  ���	��  �  '	��
���
  ��
�
���  "	
�����   ����
�'�����  �	�  ����*���  ������ , �����  �
�  
�����/
������� : �������
��������( , ���������( , �	��	�����*����(  �  � .� . ��
�*���
���(  
*����(  ��������(  �����	�����(  �
���  �'������	�	  ��
�����  ��"	�����  ������	����
�(  "	
� -
����� , "
	����  ���	'��  '	  �*��  �����  ��������.��  �  ����(����  Chenopodiaceae.  

&�'�
��	��  �����	��(  ���	  ������	����
�(  ����(���	  �	����.  Chenopodiaceae  ��'��
� -

�  �������  ���������  �������������  ����  "	
������ , ��
�*	
�����  ��'��*������
  �  ��
���  
'	��
������  ���	�� , ��'��
�
���  ��������������	��  ��
�����  ���������'�������  �  ��
� -
���.  �������  ��'�
��� . 

�  �.  *��
�  �����  �������  ��.�
  ����*��
  –  Kochia scoparia, ���	���
��	   ���������� -
�����  ��'��
��	���  �
��	�������  /�������(  – �
�  ����'������	  ������  ��'  ��
��	 . ����	(  
�	�'����(  �����	���  ��.��  �����"	��  ��  130 � /"	 , 	  �  �
��	�������  /�������(  ��'  ���/����  
��  35,6 � /"	 . !��  ����  '�
������  �	�'����(  �	���  �  �
��	�������  ����	�
���  55%, *��  ������  
�  �������(  �	���(  �'  ��*��  ���������  ���
�  2 �  �����	��������.  ��
�(  '	  ����  ��"��	���� -
��(  ������ . 

 �&�*9-'#$' . ����  ��"	��'	���  ��
����"�  ����������	���  �  �������  ��'�
���  ��� -
����
�������  �  �	
�*��  �"�����"�  �������	
	  �����
����  �������(  �	'�  ��������"�  ����� -
��������	 . ���������  ����*���	��  ��
����(  ����  ��"��  �
�����  	���'�	�����  ���	���� , 
�����  ����  �	���(  �'  ��. , ����	�
���  �  �������  10-15 
 /� , *��  �����  ������*���  ��"	��'	��
  
��
����"�  ���������'������	  �	  5-6 "	 . �	  '	��
����.  �*	���	.  ��
������	'��  ���	���	��  
��������  "	
����� : ��.�
  ����*��
 ,  �'  ��
��	  �����  ���	���	��  �
��	�������  /���� -
���
 . 

 

$%'"&%�"&  

1. �����.��   .� . 0������	  ��
���"�  ����	 . 0 .: ��
�� , 1979.-416 � . 
2. &	������  � .,   ��*	���   ., 0������  - . ;���*����(  ����	�  �  ����	������  ��������.  �����  "	 -


������ . «�������  ���������� ». 0����	 , �  16, > 2 (42), 2011 � . -38-46.   
3. =�����  , ., &	������  � . �  �� . 2009. ����  ��
����"�  ���������'������	  �  ��'�
���	. . - 	/ -

���� .- 44 � . 
 
 

 
&25�1<- �-8  #5�42�#:   !&�#5+��,-+�  ,20:�  �+,�  (Avena sativa) !&#  

�,1�+��0  !�1#+2   +  !�,-8���?   5��2  

$��	
���  3., ����� ��  * .,$��	
���  : ., +�����
  � . 
���  �
�
������	�� �
  �  "�������  ���� ��0 , 4.������ 
� , $
� 
��
�	  

+ �	���(  ��	���   ������	�
���   ��'�
��	��  �'�*����   ����'������	  �����  ���	  (avena sativa)   ���  
��
�����  ��
���  ����(  �   ��������(   '���  �'������	�	   
 �*9-'4�'  �*!4& : ���� , �����	 , ������� , ����	(�����   

+������� . !	�����	  	�����.  '�� , '	���	
���  �"������  ���������� , ��
�����  �������(  
�	'�(  ��������"�  �������������	 . ���	��  ��������������  ���.  �	�����  �*���  ��'�	  (1,5-3,5 
� /"	 ). 0��"�
�����  �	�*���  ���
����	���  �  ��	����	  �������  �������������	  ���	'��	�� , *��  
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��
��������  ����
����  ����  �  ���"�.   �������.   ������*��	����  ���  ��*��	���  �	�����  �  
��������� . !�������.  ���������  �  '���  �	�	��
�������	  ��� , "	�	������	���(  '	�	�  ������  
�
�  ����   �  ���"�.  �������.  �����  ��'�	��  '	  �*��  ��
����"�  ���������'������	 . 

#���*�����  ��
��	  ���  ����  ��"��  ����  ���'�����  �  �����.�������  ���� , �������  
���
���  ��  ���.  ��������.  '��	.  �	'�������  �	�	��
����.  ����  �  ���"����(  ��
���� - ����� -
����(   ������� , ����"����(  ��
��������  �  ���*	��(  ������� . ���	��  '	�	��  ����  �  �������  
�����	   �"�	��*��� , �  ������  �	����	
���"�  ����
�'��	���  �.  �����  '����  �	���
��  ����� . 

+ ��
����.  �������  �  '����(  ������  ������(  �������  ����
����  �	�	��
����.  ����  �  
���"�.  �������.  �����  ������*���  ��	��
����  ��*��	����  �	�����  �  ����
����
����   ��� -
�	��
��	����    "������   �   ������������	�����  ����	��  

#�������  �	'�����  �	�	��
�������	  �  ����  �	(���  �����
�  �
�*/����  �������(  �	'� , 
��'�	���  "	�	������	���.  '	�	���  ������  �	  '���� -�������(  ������ . ,�'�	���  �	'����  �	  �	 -
'�  ���'����.  ���  ��'��
��  �  ���.  ��"���	.  ��	�����
���  ������  ��/���    �������  �	����	
� -
��"�  ����
�'��	���  ����� -'���
���.   �������� , "	�	������	���"�  ���	���	���  ���	.���.  
'	�	���  �  �
�*/����  ������.  ��
���(  ������"�  �	��
���� . 

������  ����������(  ��.��
�"��  ����	�
�
�  ������������������  ����  �  ����	  ������� -
�����.  �������.  ��
���� , 	"����.��*�����  ���A��  �  �*����  ���������  ���
�"�*����.  ��
� -
��(  ������� , ��������  �����  ���/���� , ������	  ��������( . 

�����  ��  ����'�������  ������  �  ��
����.  �������  ��
�  �	*	��  �  50-���  "���  
���/
�"�  ���
����   .�  ,���
���� , � .# . $�	�������   �  +.+ ,�	������  [2,7,8,9]. !�  �.  
�	����  �
�  �	��.  '��  ���  �������.  ��
����  ��
�  ���'�	��  �������������� . ��������
�� -
�����  �	�*�� -��	���*����"�    �	��	�
����  ����'������	  ������  ���  ��
���  	���'�	����(  �� -
��(  ��  ��	��  �*��	����  � .! . 0���'��  [4,5]. !��  �"�  ������������   �	'�	���	�	  ��.��
�"��  
����'������	  ������  ���  ��
���  �'  	���'�	����(  ���	���� . !��  ������������  0���'��	  [4] 
���  ��
���   �����	
�'����	���(  ����(  �'�*���  ��'��(�����  ��������(  �	  ����	(�����  


����� , �	'�	���	�	  	"����.���	  ��
�*����  ������.  ����	��  

����� , �*���� , ���	  �  ���"� . 
���	���
��	  ����(*������  �������.  ��
����  �  �������  ������	���	�  ������� , .�
������( -
�����  �  ����(*������  �  '	��
���
  ��*�� . ,�"
	���  �	���� , ���	���	  [7], ,�������	  �  �� . 
[10], �  ��
����.  �������   �  ��
��������  ���  ��
���  ���'�	��  ��������������  �	���  ����� -
����*���  ��
����� , �	�   ���� , ���� , ������	
� , �����  �������.  ��
����  

����	 , ���"� , �� -
�	���	�  ��	�	 , ����� , ������'	 . 5	��.�����(*��	�  ����	  

�����  �  ���.  ��
����.  .���/�  �	' -
���	
���  �  �������*����  ���������	 .[10]. 

�'%!,�  $ )' �%!  �"!4' ,'#$0  $��*' ,!4&#$( . #��
����	���  �������
���  �  ���	�������  
�	(���  �	���(���(  ��
	��� , �	  '��
�.  ���������"�  .�'�(���	  "�����	.�	�  ���� ", 
�	���
������(  �	  ������   660-670 �  �	�  �������  ����  �  '���  	��� . ;�
������  ����"���� , 
�	���
�������  �����  �������(  �  "��	��  ������	�
�
�  ����(  ����"����
  ��
�������
 , "��  
�  ��������  ���������*���  ��
	  �  ��������  ��"�
����  �������. .  + ���.  �	(��	.  ���	�	��  '	  
"��   ��  250 ��  ��  400 ��  ��	���� . �����  '	���	
�  �����
  �������  "��  �
�  '���  ��
������� -
*����(  ��"	�� . #.  	���

��	�  �����	  ��
��
����  ��  300 –400 ��  600-900 �  �	�  �������  ���� . 
+ ���.  ��"���	.  ��	���  ���	�	
�  �  ��������  �  ������  ��  �	(  ������ .  !�����  
����(  �	��  �  
'	��.�  �
����  ���
�  5 ������� . 

�
��	��*����(  �����������
  ���.  '��  ��
�����  ���'	����  ���"��	�� , "�
�
����	  
(���� ), 
���  '	��'�	
��  ���	�����  �������.  ��	���� . 1
���  �'  ���.  ��
���(   �����  ��������  
�  ��������  �	�������.  ������ . +��'	����  '	����'��  �  �	*	
�  �����  (�	��  2015 ") ���"�	  
� -
��  �����	�	
� , 
���  '	���
�
�  ���  �	������/�
  ��"��	��
  �	�����(   �   �	���  �����	��
���  
�
��
�  �	  ����	(  �	�������.  ������ . 

7�������������  ��
�����  ��������  ����*�����  ��'��������*����  �  �
	"���
�*��  ��� -
���	
��"�  '����  �	��
���� , ��.�� , ��  ������"�  �  ����(���  �
�����  ����	�
���  ��  75% �  �� -
/� , �������������  �  ���������  �������������	  �	.������  �  �����(  '	���������  ��  ���������  
�	����� . 

��	���  ���	�	
�  �  ��������  �  '���� -�������(  ������ , ������"������  ��
�*�����  
��	����  206 �� . ,�����"����	�  ������	���	  ����	�
���  14,30, , 	���

���(  �	������   430 ,  �  
�

� ,  '���(  �����  ��	���  ��  �����  290, . ,������  ��������
��	�  �
	������  ��'��.	  36,4%. 
!�*��  "
������� , ��
�*�����  "����	  1-1,5%, 	'��	  0,05-0,09 %, �	����	���  (����	�
���  20% ��  
��
�*����	  �'����� ), �	���
��  �	�������	����  �	  "���'���	.  20-30 ��  �   60-80�� .   
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+ ���.  ��
����.  �'�*���  ���� , �	'�����  �  ���	'	��
�  ��������������   ���	 . ����  '	
� -
���  �	  ��
���	.  100 � 2 �  *�����.��	���(  ����������� . #��
����	���    ����
����  ��  �����	�  
[1,3,6]. 

�' :�*;%&%�  $��*',!4&#$( . !����  �������  ��*�	  ���	.��	����  �	  "
�����  20-25 �� , �� -
�������� .   

 

 
)���  1. ����(  ���  ���	  �  �	'�  ��'���	���  �����  

 
�
�  ��
�*����  ������"�  ����	�  ���	  ��
�/��  '�	*����  �����  ����
�'��	���  �
�  �����	  

�������.  �����  
�*/�.  �	(������	���.  ������ . �	  '��
�.  ���������"�  .�'�(���	  �������  
�����	  ���	  ����	   «����
��  85», �  �����(  �����	  120-140 �" /"	 ,  �	  "
�����  6-7 �� .  + �����(  
"��  �����	  �����	
���  17 ������ , ��  �����(  "��  14 ������ . #' -'	  ����������  �
	"�  �  ��*��  ��  
���  "���  �
�  ��
�*����  ��
�������.  ��.����  ����'����
��  ��
��  �  �����(  900 � 3 �	  "	 .  

,����	  �'�/
�  �  ������  "���  �	  6-7 ���� , ��  �����(  "��   �	  7-8 ����  ���
�  �����	 . 
!��
�  ����	��	���   �����  ���	  ������
�
�  ��
�*�����  ������/�.��  ��.����  �  "������  

�������  �	�����(   �	  1 "	 .  
$�����	  �������  �	�����(  �	  1 "	  ����	��
	  �	  ������  "���  814,0 + 2,81 /� /"	 , �    �����  

�����/�
���  �	  102,0 ����* . 
�	  �����(  "��  ��
�*�����  �	�����(  ����	��
�  1817,5+31,7 ��� ./� /"	 , �  �����  ���	�  

����*��   �  203 ����*  �����( . 
+�"��	������(  ������  ���	   �  �����(  "��  ����	��
   226 ���( , �  236 ���(  �  ��*����  ��� -

��"�  "��	 . 
+����	  �	�����(  ��  ��/����  ����	��
	  �	  ������  "���  104,65+2,91�� , �	  ������  "���  

�����	  �	�����(  ��	'	
	��  '�	*���
���  ��/�  �  ����	��
	  130,07+0,46 �� . 
����	(  �������(  �	���   �	  ������  "���  ����	��
  149 � /"	 , �	  �����(  "��  206, 4 � /"	 , �� -

.�(  �	���  ��������������  41,7 �  48,5 � /"	 . ����	(  �����  �	  �����(  "��  26,5 �  31,2 � /"	  �	  ��� -
��(  "��  (&�� .1). 

 
&�� . 1. ����	(  �������(  �	���   ���	  �  2014 �  2015 ""  
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��4!,� :   + ��
����.  	���  ���	������"�  �	(��	  ����  ���	  «����
��  85»  �	'���	����  
.���/�  �  ����'�����  ����	��*��  ��
�/��  ��
�*�����  ����� . �	����  �	������  ����.�����  
�����	��  �  �	��� -������(  ��'�� , *��  ��
�����
���  ��	'��	����  �	  ����	(�����  �	���(  
��
�����  �  ����������	��  �
�  /�����"�  ���������  �  ����������  .�'�(���	  �	���(  '��� . 

 

$%'"&%�"&  

1.  �
���  � .� . �����������  ��������  ��
���.  ������  �  ���/	����  '��
���
�� . +  �� . «!�
���(  
���� ». #'� -��  «��
�� », 0  1968.  

2. $�	�����  � .# . ,�'�	���  �������.  �*	�����  ���/	���.  	���'�	������  ���	��  �  �������  ��'�
 -
��� . - � . +�#� , - 	/���� , 1958. 

3. �����.��   .� . 0������	  ��
���"�  ����	 . 0 . ��
�� . 1979.- 416 � . 
4. 0���'��  � .1 .  +��	���	���  �������.  ��
����  �	  '��
�.  	���'�	����"�  ���/����  (0�����*�����  

�	����	
� ). #'�  “ ��
�� ” 0����	  1968. 
5. 0���'��  � .1 .  +��	���	���  �������.  ��
����  ���'������  ���	�� . !���
���  ��������  ������� , 

1969, > 2 
6. �	(���  ! .$. “ !�
���(  ���� ” 0 . ��
�� , 1968.- 328 � . 
7. �������  &.� . ���������'�������  �  �	�	��
��������  �	  �	'�  ������.  ��� . “ ��
�� ”, 1973. 
8. ,���
��   .# . ��  ����
�'��	���  ���'����.  ���  �
�  ��	������  �  ���/���� . «#'������ » ��  �',,& , 

> 3,1952. 
9. ,�	����  + .+ . ����  ��"	��'	���  ����'������	  ������  �	  �*	���	.  ������� , ���/	���.  	���'�	� -

�����  ���	�� ,  «,���	
����*�����  ��
�����   .�'�(����  �'������	�	 » > 8, 1958. 
10. ,�������  � ., 0������  - .; .,  �����	  � . «#��������	�  ��.��
�"��  ����'������	  ������  �	  ��
�� -

��.  '��
�.  �  '���  �	�	��
�������	 » 0	����	
�  14 0�����	�����"�  �����'���	 , ����	���������  
�	������������� . 9���"�� , 9��
�"��  �  '������� . 2-(  �3�'�  ��
���������� . ,��������
�  2005.- � . 
918-927. 

 
 

 
�2��- �&82  �,� 2���,-#  ���!- �%##  &2��#;   � �+8;  �  �,1�+#:0  

 �&;���  ,�&8��0  

5
�����  � .� .*, �
��
����  � .� .*, ���
�%
��
   .� .-$.** 
* �����&  ��� 
��%����&  �
	  ���  ���  

**  ���
���&���&  ���� �� ��  �������%�����  ��������  ���  ���  

�	  ������  ������A���.  ���"����.  (�	*��	�  2010 "��	 ) �	�

����(  �	  �	�����  ,	�����  ����*� -
��  ���������  �����  �  �������*�����  �����������  	�	��	���  ��A.  �����.  �  ��*�'	
��.  �����  ������.  
(Astragalus  karakugensis,  � . lehmannianus Bunge �  Eremosparton  aphyllum  (Pall.) Fisch. et Mey.), ������ -
�����  �  �	'���  ��'������  ����	� ,  �  �������  ��
�����  ���*	��"�  �	�.	�	 . �����������  	�	��	���  
���'	��  �  ���'�	�	��  �  ���(���	��  �	�  �  ��"��	�����( , �	�  "����	�����(  ����� .  

�*9-'4�'  �*!4& : &�����  �  ��*�'	
���  ���� ,  �����������  	�	��	��� , ���*	��(  �	�.	�  ,	�� -
��� , ��'����	�  ����	 , �
���  �  �����	 , ����� , 
����� .  

9�����*��� , ������  �  ��*�'	
���  ���� , �	�  �'������ , *	���  .	�	�����'�
���  �'��(  
�����	
�'	���(  �  ���������
�������
  �  ����"�  ������
A����   ��
�����  ���������	���  � , �	�  
�
������� , �����������  �	�������	������  �	��  �  �����
	.  �������"�  	��	
	  ($��*	������( , 
5���	 , 1984). ���  ��
	�	
�  �����������  	�	��	��������  ��'���������� , ����*�  ��  �  �� -
�������  ���������
�����  �  ����
�����  ��
�����  �����  ��*�'	
�  ������� , ��  ������	�  ��� -
��������  ��  �������  ���"�.  ����� . + ��
�  ��	(��(  ���
�"�*����(  �����	
�'	���  ���  
�"��  
��'����  �  �������  �����
�  �  ����  �����"�  ����	���  (���	����� , 1989). #  �������  ���  ����� -
����*��� , "
	����  ���	'�� , �  ����	� , "��  �"�	��*��� , �	�  *��
�  ����� , �	�   �   �����������  
��������  �	�����
������ . !��*���(  ��	�����
���  �
	��"�  	�	������"�  ��'���	  ���  �������� -
��� , �	  �	/  �'"
�� , ��
�����  ��	�����
���  �'�	�  ����	  ��	���� , ������
���	�  "�������� . 
�����  ��"� , 	�	��	������(  �������	
  �	�����(  �����  �������  ��  ��	����  �	  ����
�����  
��
����  ����� . ��	���������  ��  ����
���(  ���'�	� , 	  ��
��  �	������  *���'  �'�������  ���.  
���'�	���  �  ���(��� , �
�  ������.  "��������  ������
���  �����  ��	���� . +���
����  	�	���� -
�����  �����  �  ������  �  "�����"����(  �����  �����  �	���	����	����  �  �	*�����  ��/	
��"�  
��
����  �	�/������  	��	
	  ��
����������.  �	�����( . 

 �	����  �  8 �������	��  ������.  �  �����������(  �
���  �	"���	�	  ����	��  �	���  ������  
�  ��*�'	
���  ����  ��	��������  ���"�  ����(���	 : 	���	"	
   �	�	��"�����(   - � stragalus  kara-
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kugensis Bunge, 	 . 1��	�	  – A. lehmannianus Bge., �������	����   ��'
�����(  (Eremosparton  
aphyllum  (Pall.) Fisch. et Mey), �������  �  �	"���	��  �����*	
���  ��
���  �  ���.  �����	. : �	  ��� -
�	.  - ����� -������(  ��'��������  (4���
����   ����� ) �   !���"����"�  �	"���	�	  (�	�.	�  ,	 -
����� ) (0���	'	
��� , 2009; $����"�(� , 1952; )
��	  ,,,& , 1946). + �	���(  �	����  �	���	��� -
�	
���  ������� , ���'	����  �   ����������  ������  �  �������*������  �������������  	�	��	 -
���  ���.  ������.  �  ��
�����  �������	
�����"�  ���*	��"�  �	�.	�	  ,	����� . 5����  �  «��
���(  
������� »  �  ��������  �	"���	�	  ��
����  .	�	�����'�
���  �������  	�����������  ��	��	�� , 
������(  ������	����( , �	�  ��'��.	 , �	�  �  ���*	��"�  ������	�	 , *	�����  ��.���  ����	�� , *��  �  
����
����  ���
��	��  ����/	������  �����.������.  �
�A�  ������	�	  �  �"�  �����������  
(��	*�� , 1988; ��	*�� , �"	�����	 , 1990). !�  �	����  ���
����.  	������  ����  ��������'�	�����  
�	������  � . lehmannianus �����  �	�	��  ��  �����  3000 ����� , �  ������.  �	�

�	����  �����	�  
��A�������������  (��
��  85 %) �  ��'�	�  �����	������  ����������  �  ��.���� . )
���(  �  �	��� -
��
������
  ���(  "���  ���
����	��
���  ����
��	
�  ����	���  ���"�.  ���
����	��
�(  �  �  �	� -
/�������  �  �"
��
�����  �	�*��.  �'���	��(  *��
�  �����  ���������.  �	�����(  ���
�*�
���  
��  108 (0	(���� , 1928),  273 (1���� , 1959) �  302 (��	*�� , 1995), 421 (������	  �  �� ., 2013) ��  
438 (������	 , 2015), 	   *��
�  ��������� , �������������� , - ����	�	���� . 5����  ���
�����  	� -
�����  (1998) ����
���  12 ��������'�� , ��3����A���.  �  5 ��������	
���.  "���� : �
	��  '	 -
����
A���.  �  '	����
����.  ������	��� , ������.  �*	����� , �
	���.  ����  ����	���  �  "
��� -
���.  ��*�  �  �	
�*���  ������.  �	���(  �  "	
��� , "�	��� . !�����A����  ���"�
�����   (�	*��	�  �  
2010 "��	 ) �	/�  �	�

�����  �	�  ����������  ����
������  ���.  ��	��������  �	
�  �	�  ���� -
�	���  ��������  ���������  �����  �  ��������	
����  �������*�����  �����������  	�	��	���  �.  
�  ��
�����  �	�.	�	  ,	����� . +��  ���  ��3���	  �����*	
���  �  �
	��  '	����
A���.  ������	�	.  �  
����*���   �  72 �  �  ��/�  ������  �	�  �� . � . ���	��  ���  �	�������	����  ���	�������� . �
�  
���.  �.  .	�	������  ��*��  ��
���  ����������  ����������� , �  ��'�
��	��  *�"�  ��  ���	A���  ��� -
������������  �������	�
��	����  �  �A����� , �������  ��
�����  �������	
�����.  ������ . 
5����  �  «��
���(  ������� »  �  ��������  �	"���	�	  ��
����  .	�	�����'�
���  �������  	��� -
��������  ��	��	�� , ������(  ������	����( , �	�  ��'��.	 , �	�  �  ���*	��"�  ������	�	 , *	�����  
��.���  ����	�� , *��  �  ����
����  ���
��	��  ����/	������  �����.������.  �
�A�  ������	�	  �  
�"�  �����������  (��	*�� , 1988). �  ���.  ����� , �	�  �  ���"�.  ������	����
�(  ������.  �*	����� ,  
�  �	������.  ����*���  �	�  �����
	�	���  ���'����(  �����	��� , �	�  �  �	
�*��  ���.  ��������  – 
��"��	���  � , ���"�	 , �������� . + ��  ��  �����  �	���(  �'  ��.  ������	�
���  �	'��
  ��'�����
  
�����   �  ��  - ������  	�	������	
��  �  �A�����   ��
�����  
"� -'	�	���"�  ��
��	  ���(  ��
���(  
������� , "��  �
	"	  ����
�����  �	  "
�����  20 �  ��
��  �� . + ���.  ��
����.  �
�  �����/����  �� -
�	�����  �
�  ���������
�  
����� , �
�  
����� , ��������  ��
���	�� , �����'������ , �
�  �  ��� -
��
	.  �
����"�  
���	  
����*��  �	�	
� , ���	�
��  ��  �����	
���� , �������  ����.�����  �  �� -
��	��*��  �
�  '	���/����  ��"��	������"�  ���
	 .   + ��
����.  �
	��  '	����
����.  (��������. ) 
������  �
�  �����	���  "
	���
  ��
�  �"�	
�  ��  ���������� , 	  ��
����  ����� . ��  ���  ����  �� -
"��  	�	������	����  �  ����  ��
����� , .���  ����'	*	���  �����  ���������  ����
���  *	���  �  �� -
��	��*�� . E.  aphyllum  �  A.  karakugensis '	������  �  ��	����  ���"�  &�  �  &) , 	  � . lehmannianus 
– ��
���  &� .  

� . lehmannianus – ���"��	
���(  ��	������  ���	����"�  �����.�������  ������	�
���  �  
����(  ���"�
�����  �	������  ������(  ��  1 �  (��	*�� , 1988). %���A�  �  �
�������� , .���  �  ���� -
"�
���� ,  �  �	�  - �

� .  !���
����  ���"�  ���	  ����*��	  ��
���  �	  �"�	��*����(  �
��	��  ���� -
��"�  ����	  �	�������	�����  �	�����
������ .  �
�  �"�  ����	��	���  .	�	������  ������(  ����  
����/��� , "����	�����(  ������  �
����  8-10 
�� , 	  ������	�  ��������������  �  ��������'�	�� -
��(  �����  �	��/�  �����"	
	  18000, 	  ����  – ��  �����/	��  1200 /� . !�  �	����  (��	*�� , 1988; 
��	*�� , �"	�����	 , 1990) ����  ��������'�	�����  �	������  � . lehmannianus �����  �	�	��  ��  �� -
���  3000 ����� , �  ������.  �	�

�	����  �����	�  ��A�������������  (��
��  85 %).  ,�������  
�������(  ��������������  �����  ��
�����	'��(  .	�	���� , �����
��� , �  ��  �	/��  ���"�����  
�	�

������ , �  �	'���  "���  ����
����  ���"�  ���	  ��
��
����  ��  2-3 "����	�����.  �	�����(  1-
2 ����"	��  �  ����
�/��  *��
��  (2-4) ����������  ��  �������  �  ��
�/�  �
���������.  �����(  
��  '�	*���
���    ��
�/��  *��
��  �
�������  �������(  ��������������  (��� . 1).  
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&�� . 1.  A. lehmannianus: 	 -D –  �	������  �	  �	'��.  �	'	. ; E – F – �
���  �  �����	 . 
 
!
���  �  �����	��  �	.������  ������  �'���	
��(��  ���  �
��	.  ����� , �����	�  �����  �( -

�������  �
�  /	�������  ��'��*	��
  ����� . +���  ��  .	�	������  ��
��(  ����  � , ���
�  ��'�� -
�	���  ����� , ��������  �	'�������  ��  ����� . �	����  ���"�
�����  �	������  �  ��
�*��  ��  ��	��� -
�	���.  ����	������  �	���  ����� , �  �����
���  �	'  �����/	
��(  �  ��	����� , ���������(  ���� -
��(  ������ , ������(  �'  "
�����  ����	��  �
	"� , ����.�����
  �
�  ��	�����	���  ��  '�	*���
���  
�����/	
��.  �����.������.  �
��	��(  ���"�  ���	  �	  �	'�  ��"��	��� , ��������  �  �
�����/� -
��� . + ��  ��  �����  ����  ���"�
����� , �	'����	
��(��  ��
���  �����	�� , ��
�*	����  ��  ��	� -
���	���.  ��	��������  �  ������������  ��"��	������  �	'��������  ��
�/��  *��
��  ������ -
��.  �
�������  (��
�/��  *��
��  "����	�����.  ����"�� , ��
�/��  *��
��  �������  �  �������� , 
*��
��  �������(  ������  �����*��.  �����(  �  ����
�/��  *��
��  �������  �  *��
��  �����  �  
�
��� ) �������(  �������������� .  �  ���"�  ���	  *��
�  �����  �  �
���  �����"	��  ��  6, �  ��  �����  
�  ��	����	���.  ����	������  �	�����  2-3 �	'	  ����/�  �  �"�	��*���  1-2 �����	�� .  � . lehmanni-
anus  �������  �	���  �������  �  ����
��  �
���  �  �����	 , ������� , �  ��
�*��  ��  ������	�
�� -
��.  ����	������ , ��  �	/���  �����
 , ���	
��	���
  ��
�  ����	�
����  �
�    ���������"�  �� -
��	  �  �����*��.  �  ������.  ��
����.  �	���"�  �	����	 . 

 A.  karakugensis ��
�����  ��
� -����	�� -��/����� , ��
���  ���������   ��
�����	������  
�  ��������  ��  ��
��  7 ��  �
���  *	���  �  ���	  �	'������  ����
��	�� , ��  �����  �  '�	*���
���(  
*	���  ��������  �  ��*��  �  �����*	����  ��
���  �  �	��������.  ��
����.  ���*	��"�  �	�.	�	  ,	 -
����� .. �
�  ���"�  ��	������	  �  �����
	.  ����	  .	�	������  ���"�*��
����� , ��������� , ��� -
��������� ,  40-60 ��   ������  ����
� , �������  ���	'�
�  ����� , �����"  ������"�  �����	
���  �  
"��	��  �	�	�
��	
���  ����./��  �  ���	�/��  ����������  �	�����(  (��� . 2).  

 
                  A                      B                             C                                D 

 
                             E                     F                              G 

&�� . 2. A.  karakugensis: 	  – �
���  �  �����	 ; B – G - �	'���  �	��	���  �	�����( . 
+ ��'�
��	��  �����  ���	'��	����   "���	  ������  A.  karakugensis.  �����  ��	�����
���  

������  �  �
�����  ���  �	'���	���   ������  ����	  ����*��	
���  �  '�	*���
��	�  *	���  (��
��  1 
� ) �"�  �����   �	.�������   ���  ������	�	 . 1����*��  �
����"�  
���	  �'��
���(���  3-5 ��  �
� -
�� , 1-2 ��  /����� , �	�  �  ���  �	������ , ��
� -����	�� -��/�����  �  *��
�  1-2 �	�� , �	  *���/�* -
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�	. , ��
��  �������. , ����
���(  
����*�� . ���������	  �
�����  
������  �  �	
���  ���"  ��  ���"	  
����	�
������  �����	�� .  �
�  �	���"�  �����"�  ���	  ���	����  - ��	�����
���"�  �����.���� -
���  .	�	������  ����*�� , ��*��  ���
��  ���"��'���� , ��	
���� , �'����� , ��
���/����� , �  �'� -
"�����  /�
�������  �������  �����  ��������  ���� , �
���(  ���
�  10 �� . ���	��  �  ��*����  
���.  
��  ��  ���"
�  �����	��  ���	�/��  �  ��.�	���/����  ��
���  �  ����	.  �����	  � . karakugen-
sis.  !�  �	/��  �	���� , *��
�  �����  �  �
���  ��
��
����  ��  1 ��  4 /� . 

Eremosparton  aphyllum  ������	�
���  ����(  ��"��	�����  ��������(  ��'
�����(  ����	� -
���  �	��	����"�  �����.������� , �  ��
����.  ,	�����	  �����	  �"�  �����"	��  ��  2 �  �  ��/� . 
,����  ��	����	���.  �����  �
�  �	���"�  ���	  .	�	������  ��	�����
���  /�����(  	��	
  �  ����� -
*	����  �	*��	�  70 �  ������  �	�  �� . � . ��  ���.��"�  ����	  �	�������	�����  �	�����
������ . +� -
"��	������  �	'��������  �����
	�	��  �	�  ��������  �  ��������	  (���'����(  �����'���A���(  
�����
� ) �.�	���	��  ��	�����
���  ��
�/��  �
��	�� . ���	��  �  ������
A����  "���  �  �	�  ���� -
��  �	�

�	����  �	������  ��������  ����
���.  ����"�� , .���  �  ���
���
���  
�����  ������  �� -
��*���  ��
���  �����*���  �����  �	  "����	������  ����"� .  +����'���A���(  �A
��"�  ����	  ��� -
��
�  (��������� ), ������(  ��.����  ��*��  ��  �����	���  ����
�  �
�  ��  ���.��.  �
���   ����	  �  
���
�  ������  ���"�	  ��	'��	����  �	  ��'��.� , �����"	�  6 �  �  ��/�  �
���  �  ��	����	  – 0,7 �� . 
4���'  ������
A����  �	��������  �  ������
A����  �	��	�
����   ��.����  ��������� , �	  ������.  
���	'�
���  �����*��� , ��  ���"�*��
�����  ����"� , ���	'��  ��
�
  "���������� , "��  ������	� -

���  ��
���  �����  �	���"�  ���	  (��� . 3). 

   

  
                  A                      B                             C                                D 

&�� . 3. E.  aphyllum: 	  – �
���  �  �����	 ; B – D - �	'���  �	��	���  �	�����( . 
 
+ ���.  ������.  ��
����.  ,	�����	  ���������
��.  �����  �  �������	������  ��'
��� -

��� ,  �
�  �*���  ����� ,  �
�  ������  ���������
� . 5��
��  1-2 - ��������  �'�����  "����  ��/� -
����  �  �����  �������   ����
��  �
���  �A
��"�  ����	  �  "����	�����.  ��  �����(  ������  �	'�� -
�����  �  �	'���  �������  ��  ����� . �
�  �����/����  ��	�����	���  
�����  �����'������  �  ��� -
"�*��
�����  �	�����������  �  �������  �������  ��*��  �����������  ����*�	��  �����  � , �	  
�	/  �'"
�� , ���  ����������  ��������
�
�  �������  ���������'	 . 

- 	���  ���	'�� , �  ��'�
��	��  ������A���.  ���"����.  (�	*��	�  2010 "��	 ) �	�

����(  �	  
�	�����  ,	�����  ����*���  ���������  �����  �  �������*�����  �����������  	�	��	���  �����.  
�  ��*�'	
��.  �����  ������.  �  �������  ��
�����  ���"�  ���*	��"�  �	�.	�	 . �����������  	�	� -
�	���  ���'	��  �  ���'�	�	��  �  ���(���	��  �	�  �  ��"��	�����( , �	�  "����	�����(  ����� . ;���  
���  ���������  �  �	'���  ��'������  ����	� , �
�  ��.  .	�	�����	  �����  �	'���	�  ������	�  �� -
����	 . ������  �
�  ���.  ���.  ��A.  �����.  ������.  ��	��������  �	���  ��
�����  �� , *��  ���  ��'  
�����.  ����������(  ����������  �������*�����  �"�
����  �������(  �������  �  ��'�
��	��  �� -
����	��*����  ������	���.  ������  �  ��
����.  �
	��  '	����
A���.  ������ . + ��
�.  �����/����  
��	�����	���  �  �	�������	�����  �����  ������  �
���  �  ���.  ���.  ��A.  �����.  ������.  *	/�* -
�	  �
�  ����	  �	'���	
��� , �  ���  �������  ��
���	��  �  ��(  �
�  ���(  �������  "������ . ���	��  
���  *A���  ��
�*	
���  ��  ����  	�	��	�������  ���'�	�	�  �  ��
�����  �  ����	. . �
�  �	�����(  
��	�������"�  ���"�
�����	  � . lehmannianus, �	'����	
�����  ��
���  �����	�� , .	�	������  
��	�����
���  ��
�/��  *��
�  ��������
���  ������.  ����� , �������  ����������
�  ��"��	��� -
���   �	'��������  ��	����	���.  �����.  ������. . 0��"�*��
�����  ��'�����
��  ����
�  �  
����*���	�  ���.���  *	���  �����  �  � . karakugensis ���	'�
�  �������  �
�  "����	  �������� , �� -
�����  ��	�����
���  
�"��  ���������  ���
	"���������  ��*����� -�
��	��*�����  ��
���� , *��  
�����*���  ���������
��  �	������  ��	����	���.  ��	�������� . #����������  ��"��	������  
�	'�������� , �������  �����.����  �  ���.��(  *	���  ����� , ������������  �������	�����  ��' -

�������  ��������  '	.�	��  ����������  �  �	�/�����
  	��	
	 . ,�	�����
���  ������(  	�	��	 -
������(  �������	
  ��
����� , �	  �	/  �'"
�� , �������(   ���*���(  �����*	������  �"� , �	*��	�  
��  70 �  ������  �	�  �� . � . ��  ���.��(  "�	����  �	�������	�����  �	�����
������ .   ��������
���  
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�'�	  ����	  ��	����  �  � . lehmannianus, �  ������"�  �	�

�	����  �"�	��*�����  (�	���  ����/�� ) 
*��
�  �����(  �  ����
���� . +�/���	'	����  �  ���"��  	�	��	�������  �����������  ����"�  �  
�����	
���"�  .	�	����	 , �������  ��A  �  ��������  ���
����	��(  ��"��  ����  ����
��� ,  ������ -
����
�    �����	��
  �  �	'�������
  �����.  �  ��*�'	
��.  �����  ������.  �  ������.  ��
����.  
�	����	  ,	����� . 
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��	��  ���"�
����.  �	�

����(  '	  ������  �  ����������  ��������.  �����  �  �� -
����������.  �	�	������.  �'  ��'	  ��
��
�����"� , 	�	���  ��
�(  �  
�.	  �'��
�����"�  �  	�����.  ��
����.  
- ����� -������(  ��'�������� . &	���	����	
���  �����������  �.  ��������  �  �
�����/����  �  ��
����.  
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�������� . 
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����	'�������  �  ��
����.  �������  �  ��
��������  
�����	  �  '	��.�( , ��.������  �  ���
����(  ��*�� . 1�����  �	�	������  ��'��(����
�  �	  ����� -
��(  �  "����
�"�*����(  �����  ��������� , ����������
�  	�����'	���  ��*�����	'��	��
���.  
��������� , ���
�*��	
�  ������	���  "����	 , ����"�  	'��	  �  ������	  �  ��*��  [1,2,3]. 

%�
�
  �	������"�  ���
����	���  ���
���  �����	���  ��������.  ��������.  
����.  �����  
�
�  ��'�	���  �	������'	�����.  ��
��  �	  ����������  - ����� -������(  ��'��������  �  �
� -
��
���(  ���������"  �.  ����	  �  ��������� . 

&	���	  �������
	��  �	  ��*���(���(  ���������(  ��	����  (� , ), �	���
������(  �  ��� -
��	
���(  *	���  - ����� -������(  ��'��������  �  �����
	.  - 	��������"�  	��������	�����"�  
�	(��	 . - ���������  � ,  ����
�'�����  �  �	*�����  '����.  �	�����  �  ��"�����  ��������������  
&�����
���  �	"���	� . !�  "���������*������  ������  ���������  �  �����'	��/
���(  ��
��� -
������(  '��� . �	�

�	
���  *	���  �������
�����  ��.���� , ��
����  �����  �  ��
����  ���� , 
��	'��	
���  ��"	������  �
�����  �	  �����(  �����  ��*�  �  ��������������  �	�������(  �	��� -
��
������ . 
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�
�  �����	���  ��������.  
����.  �����  ��
  ����
���  ��
�/�(  ��3��  ��.��*����.  �	 -
���  ��  �"��	���	��
  �*	���	 , ��'�	��
  ������������"�  ������	 . �
�  ���.  ��
�(  ��  �������(  
����������  � ,  ��
  ����
��  �����������	
���(  ����
���  �
��	��
  50 "	 , �  ��"�  �.����  �� -
����������  ��'�	���(  ������  (�'��� ), �����  '���	
�  �����(  �����.�����  ������"�  ����	�
���  
1,5 "	 , 	���'�	����(  ����*���  �  
�����
��	  �
��	��
  1,5 "	 . 1�����
��	  '	
����	  �  1992 "���  
�  �	���
����	  �	  �*	���� , ���
�"	
���  �  �'��� , �  �  "����
�"�*�����  ����/����  ���'	�	  �  
�����	��  ���� , ����	*��	
��(��  �'  ���'����.  �
���  �'��	 , *��  ������������  ����/���
  
��������(  ��*�����(  �
	"� . !�
���  �	'������  ����������
����  "���������
���  ����	� . 
&	��������  �����  ���	��  3 ����	 , �  ����  �����  ���������  2,5 ����	 . !�*�	  ����
� -
�	/�	���	�  �	����	��	� , �����*	�	�  �����*��  "
�����	� , �
	��'	��
���	� , ����������	� . 
!��	�	
�'����	�  ����  ����
�'��	���  �  '	������  
����	'�������  ��
�/�"�  	����������	  �� -
������ , ��
�  ����
�'��	��  ���������  ������ , .���/�  '	����������	�/��  ����  �  	�����.  
��
����.  �������.  ��"�����  (&�����
��	  �	
����� , +�
"�"�	���	�  �  &�������	�  ��
	��� ). !� -
�	��	  ����'����
	��  �	��  �����(  2-.  
������  �	����	��  �'  ������.  
����.  ���������� . ��� -
������  ������  ���	���	
���  *������  ���	�� . !���������  ���/����  �����  �  �	'
�*����  
���
�"�*������  �������������  �  �	'��(  ����"��(  ����	  �  '	��/
���.  
����	�����
���.  
��
����.  �������
���  [1,4]. ���������  ������ , ���	������  *������  ���	�� , �  �	����  
�*/�  
�  .	�	�����'�
���  ��
�/�(  ��������������
 . !�  ����  �	�	��	���  ���������  ���
�"�*����.  
��
���(  ����������  ����/����  �  ���/	���.  �	�	������.  ���"�	  ��
	���	
���  �  ��
�'�  �� -

��  ����(*���"�  �  �	����  ��
�����  
�������'�	��	���  ���	 . �.��  '	  
�����
���(  '	�

*	
��  
�  ����������  ���*��(  	"����.���� : �  ������� -
����(  ������  �������������  ��
��� , �  '�� -
��( -'	���	  /�	����  ��  "��'���� . )���
�"�*�����  �	�

�����  �  ��������*�����  �'�������  
�������
���  �������������  �����	�� . 

+ �����(  "��  ����
�����  ��
�����  �*����	
���  ��  ��������
  �	  10 �	�  �  1 ������� , 
�	*��	�  �  2-.  
����"�  ��  10-��  
����"�  ��'�	��	  ��
����  ��������*�����  �'�������  ������� -

���  ����  �	'  �  "��  �	  1 ������� , �  11-
����"�  ��'�	��	  ����  �	'  �  ���  "��	 . �	�

�����  '	  �� -
����  ��������  �  ������  �  ��  ��	�����  �  '	  �.  ����������  �  ������.  �	�	������.  �.�	���	��  
20-
����(  ������ .  �
�  �����	��  �
���
���  ����  ��������.  ����� : ��'  ��
��
�����( , ���  
*���/*	��( , 
�.  �'��
�����( , ��
	�  	�	���  (�������  
��	�	��� ), �
��  �����
�����( , ��	��  
('�'���� ) �	������( , ���	�  	
�*	 , ��/�� . 

�	  �����(  "��  ��'��  ����'�/�
  ��
��(  ���	�  �	�����(  ���	  *���/*	��"� , 	
�*� , ��/ -
�� , �
��	  �����
�����"� . ;���/�
  ������	������  ���	'	
�  ��'  ��
��
�����( , 	�	���  ��
	�  �  

�.  �'��
�����( . 9��  ���������  ����  ��
"���*��� , '	��.�����(*���� , ��
������
���� , �	 -

�������	��
����  �  �
�������
  ��*�� , ��
	�	
�  �����(  �  "
�����(  �������(  �������( . 
,
	��
  	�	��	��
  �  ��
�����  �	/�"�  ��"���	  ���	����
  ��	��  �	������( , �  ��
�/��  ��� -
���  ��	
���  ��������  ������	������  ����
�/�"�  ��
�*����	  �	������ , �	  �������  "���  ��'��  
���  �������  ��	��  ��"��
� . ��	
�'  .��	  ����	  ��������.  �����  ���	'	
  ����������(  ����  �.  �  
������  �  �	*	
���(  ������  ��  6-10 
�� , '	���  �  ���
�*�����  ��'�	��	  �	�	�����(  �	�

�	 -

���  ��������  �������	 , *��  ��
�����  .	�	������(  �����������
  ����	  ��������.  �	�����(  �  
�������	
���.  ��
����.  ��.�(  �����  �  ��
��������  [1,2,4,5]. 

�	���
��  �
	���*��(  �  ������  �	�����(  ��������(  ������(  ��	'	
��  ��'  ��
��
�����( . 
��	���  ��
	�  �  
�.  �'��
�����(  �����	
�  ��  �����  �  ������  ��'�  ��
��
������� . + ��'�	���  
10 
��  �����	  ��'	  ��
��
�����"�  ����	��
	  7,75 � , 	�	���  ��
�(  �  
�.	  �'��
�����"�  5,40 �  
4,85 �  �������������� . 

,�����(  ���"����(  �������  �  ������  '	  10 
��  ��
  �	���
�/�(  �  ��'	  ��
��
�����"�  
(61 �� ), �  	�	���  ��
�(  �  
�.	  �'��
�����"�  41, �  35,5 ��  �������������� , .���  �  ����
����  "� -
��  ������(  "���*��(  �������  �  ������  �  ��'	  ��
��
�����"�  �����"	
  90-100 �� , �  	�	���  
��
�(  90 �� , �  
�.	  �'��
�����"�  80 �� . 4��  �	�	����  ��	����	  ����
	 , �	���
��  ������(  ����  
���	'	
	  	�	���  ��
	� , �  ������(  �  ��'�	���  10 
��  ��	����  ����
	  �  �������(  /�(��  �	���
��  
10,2 �� , �	  ������  1,3 �  – 7,9 �� , �	�����/�(  ����  ��  ��	�����  ����
	  ����*��  �  
�.	  �'�� -

�����"� , �  10-
����.  ��������  ��	����  ����
	  �  �������(  /�(��  ����	��
  8,9 �� , �	  ������  1,3 
�  – 5,4 �� . 

#�����������  �����  ��������  �  ������  "���  ���
�  ���	���  
����.  ��
��  ������������  
����������  �'	����"�  �"������� . !��
�  10-
����"�  ��'�	��	  �������������  ����	  ��������.  
�����  �  ������  �  ��  ��	�����  '	���
�
�� . ,�����(  ���"����(  �������  �  ������  �  11 
����"�  
��  20 
����(  ��'�	��  ����	��
  �  ��'	  ��
��
�����"�  21 �� , �  	�	���  ��
�(  11 �� , �  
�.	  �'�� -

�����"�  8,5 �� . ���  ����  ������(  ���"����(  �������  ��  ��	�����  ����
	  �	���
��  �  ��'	  ��
 -
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��
�����"�  �  �������(  /�(��  0,90 �� , �	  ������  1,3 � -0,60 �� , �  	�	���  ��
�(  0,97 ��  �  ����� -
��(  /�(�� , �	  ������  1,3 � -0,69 �� , �  
�.	  �'��
�����"�  0,95 �  0,41 ��  �������������� . ����� -
��(  ���*���(  ��������  ����"��  ����	  �	�	�����(  �  	�����.  ��
����.  ���
�  10-15 
����"�  
��'�	��	  ��
�����  �.��/����  �����"�  �����	  �������� , ������(  ��'���	��  �  ���'�  �  ��
���  
���������  �������  ��������.  �	�����(  �
��	��  ���	��� , �
��������  *�"�  ��
�����  �.��/� -
���  ���������  �	�����( . �	����  
����	����  ���������	
�  ���  ������
������  [5,6]. ,����� -
���  ��
����  ��������.  �����  �  ��'�	���  10 
��  .���/�� . #'  ���.  �����  �	���
��  ����(*����  �  
10 
�����  ��'�	���  ��	'	
��  ��'  ��
��
�����( , �  ������"�  ��
�*�����  '������.  �����(  ����� -
"	
�  87%. ����(*������  10 
����.  �	�	�����(  	�	���  ��
�(  �	���  �������  (82% '������.  
�	�����( ). ,�.�	������  10-
����.  �	�	�����(  
�.	  �'��
�����"�  ��  ��	�����
  �  ��'��  ��
�� -

������  �  	�	���(  ��
�(  ���� -72% '������.  �����( , 18% �	�����(  ��.����/���� . �  ���.  
���.  �����  �  10 
����.  �	�	������.  ����������	
�  ���.	
���  �  ��.��  ����� . 

�  20 
������  ��'�	���  ���������  ��
�/�����	  ��������  ���
����	���.  �����  ��������.  
�����  ��	
	  �.��/	���� . + ���
�����  "���  ��������  ��'��  ���'�
	��  ��.�	������  ��'	  ��
�� -

�����"�  �  ��'�
��	��  �	�����"�  ���	�����  �"�  "�

	�����(  ��
�'��
 , �  *��  �����  ������  ��  
��������
  20 
����.  ��
���� , "��  *��
�  '������.  �����(  ��'	  ��
��
�����"�  �����"	
�  ���"�  
42%, ��.����/����.  30%, ���.	
��.  �  ��.�.  �	�����(  ��������������  26 �  3%. + 20-
�����  
��'�	���  �	���
�/�(  ����(*������
  .	�	�����'��	
���  �	�	������  	�	���  ��
�( , �  ������(  
*��
�  '������.  �����(  ����	��
	  71%, ��.����/����.  27%, ���.	
��.  2%, ��.��  �����  �� -
��������	
� . ,�.�	������  20-
����.  �	�	�����(  
�.	  �'��
�����"�  �
�'�	  �  	�	���  ��
�(  – 
67% '������.   �����( , 27% ��.����/����. , 6% ���.	
��. , ��  ����"�  ���./�"� .                                              

�
���
������  ��'��  ��������(  �	�����
������  �  	�����.  ��
����.  '�	*���
���  ����*� , 
*��  �  �	(��	.  �  ���������  �
��	��� . �
�  ����/����  ����(*������  �  ��
"���*�����  ����� -
�������.  �	�	�����(  �  	�����.  ��
����.  ����.����  ������������(  ��"�
����(  
������ -
�������(  �.�� , ��������  �.  �������*�����  ���
	���	���  �����  ������������"�  ����������  
��'��������
���.  ����� . 

#��
����	���  ���	'	
� , *��  �  ��������.  ����� , ����������.  �  '	�����.  �	�	������.  
��
��������  ����������  ��  ��
���  ��������  ����	 , ��  �  �	'�����  (��'�	�����  �'������� ), 
����������  �  �	�����  �����
���
  �.  �  �	'�  ��������  – �
�����/���� . + ��
����.  � ,  ��'  
��
��
�����(  �  	�	���  ��
	�  �	*	
�  ������  �  *�����.  
�����  ��'�	��� , 
�.  �'��
�����(  �  
��'�	���  ����  
�� . �	  �����������  �	'�����  (��������
���� ) ��������.  �����  �  	�����.  ��
� -
���.  ��	'��	
�  �  ���"��  	�����  [1,2]. 

 
�&�*9-'#$'  

�	  ������  ���"�
����.  ���
����	��( , ����������.  �	  ��*���(���(  ���������(  ��	����  
���	'	�	  ��'��������  ���	���	���  �  	�����.  ��
����.  - ����� -������(  ��'��������  
����.  
��
����  �'  ��'	  ��
��
�����"� , 	�	���  ��
�(  �  
�.	  �'��
�����"� . +��  ���  ������  ���	'	
�  
������
  ������	������  �	  ����
� -�	/�	����.  ��*�	.  �  ��
�
���  �������	������� , '	��.� -
����(*����� , ��
������
����� , ����'����(����  �  ��������
���  ��
"���*���� . #������� -
��(  ����  �����	���.  ��������.  ����� , �	�  �  ������ , �	�  �  ��  ��	�����  ����
	  �	�

�	
��  �  
������  6-10 
�� , '	���  �  ���
�*�����  ��'�	��	  �	�	�����(  �����  ����	  ��������  '�	*���
���  
���'�
��� . �	���
��  �������	�����(  ������(  ��	'	
��  ��'  ��
��
�����( . + �������	
���.  
��
����.  ��
��������  ���������  ������  ��
�*	
���  ��  ��
���  ������(  ����"��(  ����	 , ��  �  
�����������  �	'������ , ����������  �  �	�����  �����
���
  �.  �  �	'�  ��������  �  �
�����/� -
��� . 

���	���
��	  �����	�  ����(*������  ��
����  ��������.  �����  ��  10-
����"�  ��'�	��	 , 
�	���
��  ����(*����  �  10 
�����  ��'�	���  ��	'	
��  ��'  ��
��
�����( . ���	��  �  20-
������  
��'�	���  ��'��  ���'�
	��  ����(*������  ��'	  ��
��
�����"� , �  ���'�  �  ���	������  �"�  "�

	�� -
���(  ��
�'��
 . + 20-
�����  ��'�	���  �	���
�/	�  ����(*������  �	�

�	
	��  �  �	�	�����(  
	�	���  ��
�( . ,�.�	������  20-
����.  �	�	�����(  
�.	  �'��
�����"�  �
�'�	  �  	�	���  ��
�( . 
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0 .: 1���	�  �����/
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=7�82  42&��5208  ,# #&#  #  !&� 120�  #;  �2$&���%##  

3
��
�  ! .' ., $�����
  ' .
 ., $����0��
  * . . 
�
����
�0��&  �����	��
� ��0���&  *�� ���&  ����	
��� �����&  ��������� ��  

�	  �����������  ��	��  �	'�����  *�
���*����"�  �������	  �	  ����  �"��'�  "
��	
���"�  ���
�"�*� -
���"�  ���'��	  ���  ��
��  �	����  �����  '	���	��  ����
��	  ��"�	�	���  ��*� .  ����(*������  ��*�  �  �	'�� -
/���
  ��  ���"��  ������
�����  �.  ���(���	�� , �  ���'�  �  *��  ����
����  �  �����������(  �*��  ��*�����.  
���(���  �  ��
�
  ��������	�����  ��"�	�	������.  ��
���(  ���  ����
�'��	���  �  ��
����.�'�(��������  
����'�������  �����	  	���	
��� . %�
�
  �	����  ��
�����  ����
����  �����������(  ���(���  ������.  ��*�  

"	  ,�����  (;	�	��� ), ������
�
��.  �������  ����(*������  �.  �  ��"�	�	�������  �������	� . +���
���  
�	
	�  "��������	������ , ��'���  ������	���  �
����.  �  �������  – ���*	��.  *	���� , �
	�	�  ����������� -
������  ����������'����	�  ���(����� , �����	�  �	����	������  *����'����  
���. , �	'����.  �	  ���*	�� -
�	. . !��	'	�� , *��  ���
�*����  �.  �  �	.�����  �  �	��������  �"����  �����  ���������	���� , ���
�����  
��"�	�	������.  ��������� . 4����'��� , �	'�����  �	  �

�� -��

���  ��	���������.  ��������.  ��
��� -
��( , ���
�  ����
�/��  ��
�*���  �	����	  ������������ , ��
��  ������(  �	����  �������������  �  ��
�
� -
��  ��
��  ����(*�����  �  ��"�	�	��� . 

�*9-'4�'  �*!4& : *����'���  
���� , ��'�*�����  �  .���*�����  ���(���	 , �	����  ������������ , 
�	����  ������������� ,��"�	�	�������  �������� ,������	���  "����	 . 

 
����(  �'  "
��	
���.  ���
�"�*����.  ����
��  �	'�����  *�
���*����"�  �������	  ��
�����  

��.�	�����  ��*�����"�  ������	 , �����������"�  �	'�����	'���  ��"�	�	�������  ������ -
�	� .!��
�����  ��������  	���	
���  �  	�����.  �  ����	�����.  ��"���	.  �	/�(  �
	���� , "��  
��	������  ���������	���  �	���
��  ��
��	 . ��  ��
�����  ���

*�����  �  �����	�  '��	  
"	  ,� -
���� , �  � .* . 0��������	�  ���
����	  (;	�	��� ), �  ������(  �*	"�  '	��.  ����*	
���  �  �������� -
�����
  20-25% �  '	.�	���	
�  '�	*���
����  ����������  [1]. ��"�	�	�������  ��������  �  
������(  *	���  0����������(  ���
�����  �����"
�  '�	*���
���.  �	'����� , ���	'��  
��	
����  
�*	"�  ���������	��� . ��"�	�	���  '���
�  ���������	����  ���������  (�
�  ������( ) ������ -
��������  �	.����.  ��*�  �  �	�������.  �"���(  �  ���'	�	 , �	�  ��	��
� , �  ���	����	
����  '�� -

���
�'��	���� , ��  �*����	
���  
	��/	���� -�
��	��*����
  �  ��*�����
  ���������  ��� -
������� , 	  �	���  ��(������  �����(  �  �������(  ���'�� .���������  �	�	  ��  ����  ��  ��������  �  
���������	��
 , ���  �	����	��  ��"�	 , ��"�	  	������"���	�  �����
������  ��'����	��  �
�  ��� -

��	��  ��"�	�	�������  ��������  �  �	��  ��'��������  '	��/
������  �
��	�	  	������  ��'��( -
�����	��  �	  ��*��  �  ���"��  ���������  ��3����  [2].  

!�*�	 , �	�  �����	
����  ���'�
���  '�����	'����.  ��������� , ��
��	  �����������  �	� -
��	����	����  �  �	'�	����	.  ��������  ��  ������  �  ���������	����  '���
� , �����
���  �	����  �  
�
��	��*������ , "�������
�"�*������ , "��
�"�*������ , ���
�"�*������  �  ���"���  ���
�"� -
*������  �	����	��  ��"�	�	���  ��*�  �	���
  ��
�  �"�	
�  �  ��*������  ���(���	 , ��  ���"��  
����
��
��	
���  ����������
�������
  �  ����������'�����
  �.  ���(�����  [3]. 

���0  �	������(  �	����  – ����
����  ���������  ������.  ��*�  0���������(  ���
����� , 
������
�
��(  �.  ����(*�������  ��"�	�	�������  �������	�  �  ��'  �*��	  ������(  ����������	  
�	'�	����	  �������  ��*��'	�����"�  '��
���
�� . 

��;��� �  �  � �� �	�  �����	��
��� . 
��3����  ���
����	���  ������	�
���  *����'��	��  
����� , �	'������  �	  �	'��.  ��* -

�����	'�
��.  �����	.  �  6�������(  �����  0���������(  ���"����(  ���
����� . !�*��  ���"�  
"���'��	  (�	/�	����� , 
�"���� , ��
��*	�� ) ���"�  ��"���	  ��
�  �	���������  �  ��
��  �	���(  
�	����  [4]. #'�*�����  *����'���  
����  ������*���  �  �������  *	����  ��
����  
���(  ����� -
'����  �����'��(  4-6º. !�*��  .	�	�����'�
���  �	
�*���  �
	�����	�����"�  �������"�  �
�� , 
����
�/�(  ��������
  "������� -	�����
������"�  "���'���	  (10-15 �� ) �  �����
�  �  ��
��  
(70-100 �� ), �	����	������
  ���(  ��
�� , �����������
 . 
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�
�  �'�*����  ��*�  ����
�'��	
���  ������������  �  ��*���������  ������  �  ��������  
[5], ������
�
��  "�	��
������*����(  �  �����	"��"	���(  ����	�� , �����  .���*�����  �  ��'� -
�� -.���*�����  ���(���	 , �	��*����	
���  ���	'	��
� , ��'��
�
���  ������	��  ����(*������  
��*�  �  ���'������  �������	� [6], 	������  �����
�
�����  �  �	����  ��"���� . 

��.��0� 
� �  �����	��
���  �  ��  ����)	���� . 
4����'��� , �	'�����  �	  �

�� -��

���  ���*	�����  �  �	'	
������� , ���
�  ���������(  


�"����"
������(  ����	�  �  ���������	����  �  ��
�/������  �
�*	��  ������ -���������*	��.  �  
��������
��	��.  ��	���( . + *����'��	. , ���������	���.  �	  �������	.  ��������	���  ��	� -
���������.  �  ����������.  ��������.  ��
�����( , ������	�  ��
�  �  "�	��
������*�����  ����	��  
����	�
����  �
� , ��
�  ������"�  �  �����.  "���'���	.  �����"	��  30-40%, �  ���'�  �  *��  ��*��  
���������  �  ��
��  ����
��  �	'����������� . +����(  ��  ��
�*���  ��	����(  ��
�����  ��
��(  
�����  
���  �����	�  ��
� . 5�	*���
����  ������	���  ������.  *	����  �  ��*�	.  0���������(  
���
�����  ����
��
���  ��������  ��
������  ��������	���  "����.  �����  �  �����	
�� . + 
*	�������  	��������
  �  �
���
����  ��������  ��'��.  ������	���  �  "������  ���
� , �  ��'�
� -
�	��  *�"�  �����
	�	
�  ��������  ��'�*����"�  �	'��/���� , ���������	
��"���  ��'����"�	�� -
�(  �����  �  ���	'��	����  ������.  ��	���( . �*����	�  �	
��  ��
�*�����  �  *����'��	.  �	  ��� -
*	���	.  �  �	'	
�����	.  �
����.  *	����  (3-6%), �"�	
��.  ��
�  �
����.  �������  �  ����
�� -

��.  ������
  ������������	'��	��
�( , �����  ������  �  �
	��(  ����������'�����(  ���(�����  
���.  ��*�  �  ���"��'����	��  	�������  �	'�����  ��"�	�	������.  ���������  ���  ���
�*����  �.  �  
�	.�����  �  �	��������  �"����  ��'  �����������
��.  ��*��'	�����.  ����������( . 

0����	"��"	���(  ����	�  ���
����	���.  ��*�  �������
�������  �  �����
	�	���  ��  ���.  
*����'��	.  ��	����  0,25-0,05 ��  �  �*���  ��'���  ������	���  ��	����  F 0,001 �� . !�  �	����  
�����	"��"	���"�  �  "�	��
������*����"�  ����	���  �	��*��	��  �	�����  ������������  (�� ), 
�������������  (�� ), �������	
���(  	"��"����	������  (��	 ), �������  	"��"	������  (�	 ), ���	'	 -
��
�  ����������'�����(  ���(�����  (!!, )[6]. )	����  ������������  ��  � .� . �	*�������  ��� -
���	��  �������  �	'��/����  �����	"��"	���  �  ���� : *��  ��/�  ����  ���	'	��
� , ���  �����  ���* -
�	  �������������	  ��*�� . �	���
��  �����	�  ��
�*��	  �	����	  ������������  (23%) � , ������� -
������� , �����  ���*�	�  �������������	  .	�	������  �
�  *����'���� , ���������	���.  �	  
�������
�.  ���*	���	. . �	���
��  ���*��(  ��������������(  ��
�*	
���  ��*��  �	  �������� -
��.  ��������.  ��
������. , �	����  ������������  ������.  �����	
��  (2-3%). )	����  ����� -
��������  ��  )	"�
��� [6] .	�	�����'���  ��������(*������  	"��"	��� , �����	�  �  *����'��	.  �	  
���*	���	.  ��	'	
	��  �	�����/�(  (��  ����	�
���  77%), 	  �  ��*�	.  �	  ��	�������	.  �  ������� -
�	.  �����	  – �	���
�/	�  (94-98%). !�  �������  	"��"	������  ��   �(����  �  &�	���� [6] �����  �  
�������*�����  ��������� . + "������� -	�����
������.  "���'���	.  �	���
��  �������*��(  
���������(  ��
�*	
���  *����'���  �	  �	'	
�����	.  �  ��	�������	. , �	������  �������*��(  – 
*����'���  �	  ��	����������.  ���*	���	. . !��	'	��
�  ����������'�����(  ���(����� , ������ -
��(  �  ��	�����  ��*���������  � .� . +��������  �  0 ., . ��'�������  [7], �*���  ��'��(  ��  ���.  
���
����	���.  ��*�	. , �����
���  ��'��  �	����  �������	
���(  	"��"����	������ , ���	'��	
 -
��(  ������/����  �����  	������(  ���������
��(  *	���
  ��*��  (*	�����  �	'�����  F0,001 
�� ) �  �	������(  ���
����(  *	���
  (>0,001 �� ). 4��  ��
�/�  	�����	�  *	���  ��  ����/���
  �  
�	������( , ���  ��/�  �����������  ��*��  �  	"��"����	��
 . +�
�*��	  �	����	  ��	  �'��������  �  
�'�*����.  ��*�	.  �  �����
	.  0,4-0,6, *��  .	�	�����'���  ��'��
  �����������  ��*�  �  	"��"��� -
�	��
 . 1�/�  �  *����'��	.  �	  �

�� -��

���  ��	���������.  ��
�����(  �����	 , ��
�*	
��. -
��  ��
��  ����
��  "�	��
������*�����  ����	��� , ����  ���	'	��
�  ��/�  (1,18), *��  ��	'��	��  �	  
��
��  ������
  �����������  ��*�����(  �	���  �  	"��"����	��
 .,
	�	�  �������������  *����'� -
��� , '	���	
��.  ��
������  �����.�����  ��
���	  (����������
���  ��������	��
  �����. -
������"�  ����	  ���� ), ����
��
��	��  ���
	"��������(  �����(  �����  �  ��'��
  �
	"������� -
*�������  ��*�����.  "���'����� . ������	���  �
	"�  �  ��*�� , ���'	���(  �  '	��/
������
  �
��	 -
�	  �  ������
��������
�����  ��'�*������  ���(���	�� , ������
���  ��'��
  �������������  "� -
���� -	�����
������.  ��������� . �	���
����  "����	  ����*	����  �  ���.��.  �
��.  �����
�  
�*���  ����
�/�(  ��������  (8-15 �� ). �	���
��  "��������	�����  ��
�
���  
�/�  *����'��� , 
�	'�����  �	  �

�� -��

���  �	'	
������� , �  �
��  0-10 ��  ������.  ������	���  "����	  �����"	 -
��  7%. + ��*�	.  �	  ���"�.  �����	.  ���  ���� : �  *����'��	.  �	  �

�� -��

���  ���*	�����  �  
����������.  ��������.  ��
�����(  – 5-6%, �	  ��	�������	.  – ��  �����/	��  4%. ���������  
������	���  "����	 , �	�	�
��	
��"���  �  �
��.  ����
�/�(  �������� , ������
�����  '	��/
� -
�����
  �
��	�	  �  ��
	�
�����  "��������	'��	��
���.  ���������  ���  �	'
������  �	�����
� -
��.  ���	���� , ��
�/	�*	���  ������.  �����	
�'����� . �����  ���"� , ��
�*�����  ��"	��*����.  
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���	����  �	���  ����
���  �  ��
�  ����
�/�"�  ����������"�  ��������  �	�����
���"�  ������	  �  
��
���"�  ��"��	���  �"�  �  
����(  ������ . �	  ���  ��������  �	�
	���	����  �  �	������	�  ���'�� , 
�	'���	
�	���  �  ��'�
��	��  ���������
���"�  ���	�	  ����	 , *��  ��������  �  ���*������
  �	� -
����
������ , �	'��/���
  �������  �  ���������  ��*�� , ��
������
  ���.��.  "���'����� . !� -
�
�����  ������������  ��������	��
  �����.������"�  ����	  ���  ���	�����  �����. , ��  ����� -
�����.  ��	���� . +��  ���
����	����  *����'���  ���������  �  ����  �	����	���. , ������	��.  
�"
����
��  ��
�  �  �����.�����  ��  �����  �����

 . &	������
����  �.  �����  �


��	
���(  .	 -
�	���� : �����	
����  ������	���  ,	,� 3 ����*	����  �  "�������.  "���'���	.  (1-2%), �	��� -
�	
����  – �  "���'���	.  +,	  �  +, ,	  (��  20-29%) �  ����	����  �  �
��.  ��*�����	'�
��.  ����� . 
�	�  �'������ , �	����	��  ��
	�	
�  �	���
�
���  ��������  �  �	
�*��  �.  �  ���.��.  "���'���	.  
��*�  ��
�����  �����  �'  �	������  �	��"�  ��"�	�	������"�  �������	  �	�  ���
���� . 0 .� . 5	�
	� -
���( [8] ��������  �����������	
����  �	����  +., . 4���
	 , ���	'��	
��� , *��  ��
�*�����  ��* -
�� , �������(  ������ , ��'�	��	��  �  ���
�*�����  ������	���  �	����	���  �  �����.�������  �
��  
��*�� . 

+ ����	��  ��*�����"�  ��"
��	
��"�  ����
���	  ���
����	���.  *����'����  �����
	�	��  
�	
���( , ��
�  ������"�  �'��������  ��  �����

  �  �����
	.  19-37 �"G��� /100 "  ��*�� , *��  �� -
��	�
���  65-77% ��  �����  ��"
������.  �����	��( . &�
�  �	"���  �  *����'��	.  �	  �	'��.  �� -
���	.  ������	���	 . ��
�  ���"�  �	����	  �  ��*�	.  �	  ���*	���	.  �  �	'	
�����	.  ��  �����/	��  9-
11 �"G��� /100 " , ��
��  �����	�  ��
�  (16 �"G��� /100 ") .	�	�����	  �
�  *����'����  �	  ��������	. . 
#�	�  �	����	  �	�

�	����  �  *����'��	.  �	  ��	���������.  ��������.  �����	. , �  ������.  �� -
�������	���  �	
����  �	�  �	"����  ����*	����  
�/�  �  ���.��(  20-30-��  ��
�� , �  ��  �����  �	�  �  
�����.  "���'���	.  ��
�  Mg2+ ���
�*��	����  ��  15 �"G��� /100 "  �  �����/	��  �	����
  ,	 2+. 
+�'�	��	���  �  "
�����(  ��
�  �	"���  �  !!�  ����*	����  �  �  ��*�	.  �	  ����������.  ��
������.  
�����	 , ���	��  ���������	���  �	����	  �	
����  �  ��.  ��.�	������  ��  �����  �����

 . + ��
��  
�������  ��
�*�����  ��"
������"�  �	"���  ��
�����  ��������	
���(  �����������
  ��*�  0� -
��������(  ��	���� , ������  ������.  ���"	����  ����  �
�������  [9]. �	����  �  ����  �	���
� -
���  �	"���  �  !!�  ������.  �  �����.  "���'�����  ��*� , ��'����� , ��
�����  �
��������  �.  ��� -


��� , � .� . ���  ��
������(  ���'�	� , ��	'��	
��(  �	  ��
�
  ��
�����	�����  ��*�  �  �	
��"�� -
��������
  ��	��
  ��*�����	'��	��� . �  ��� , *��  ��*��  ���
����	���(  ����������  ���/
�  �  
�����  �	'�����  "����������
  ��	��
 , ��	'��	
�  �  ����.  �	���	.  � .� . �
����� [10], +.$. +�
 -
���	  [11] �  ���"��  ���
����	��
� . 

#'�*�����  ��*��  ���
�  �
	����
�*��
  ��	���
  ��*�����"�  �	�����	  �  "�������.  "� -
��'���	.  �  ����  ��
�*��
  (��  8,5-8,9) – �  �����. . + *����'��	. , �	'����.  �	  ��	���������.  
�����	. , ����  ���	'	��
�  �  "���'���	.  +, ,	  �  , ,	  �����/	��  9 ������ , *��  ��������  �����  
�������
������	��  �  �����������  �  !!�  �	����	  �	���� . 

�&�*9-'#$' . !�*��  
"	  ,����� , �	'�����  �	  �������
�.  �  ��	����������.  ���*	�� -
�	. , ��
	�	
�  ����
�����  ���(��� , ����
��
��	
��.  ��'��
  ����(*������  �.  �  ��"�	�	���� -
���  �������	� , *��  ��
������  �.  ����
�'��	���  �  ��	�����  ��
����"�  .�'�(���	 . �	  ����  
	��������  �
��	�	  
�"��(  "�	��
������*����(  ����	�  �  �	
��  ��
�*������  ���������
��"�  
�	����	
	  (�
	 ), �������	�  "��������	������ , '�	*���
����  ��
�*���  �	����	  ������������  
�  �*���  ��'���  ���	'	��
�  ����������'�����(  ���(����� , �	
�*��  �"
����
�.  ��
�(  ��  �����  
�����

  ������
�
�  ��'��
  �.  ����(*������  �  ���
���� , �����(  �  �	�������(  ���'�� . 0� -
���  ��'������  ��  ����/���
  �  ��"�	�	�������  �������	�  ��
�
���  *����'��� , �������� -
�	����  �	  �

�� -��

���  ��	���������.  �  ����������.  ��������.  ��
�����( , �����
���  ���  
���"	����  ����������������  *	����	��  �  .	�	�����'�
���  ����
�/���  ��
�*��	��  �	����	  
������������ , ��
��  �������  �	������  �������������  �  �	���
�/�(  �������	
���(  ������ -
�����
  �  �����������	��
 , ���	��  ���	'	��
�  ����������'�����(  ���(�����  �	���  ����
�� . + 
���'�  �  ����  ���  ���
�*����  ���.  ��*�  �  ��
����.�'�(��������  ����'�������  ����.����  ��� -
�
���  ��� , �	��	�
����.  �	  �.  '	����  ��  ��"�	�	���  �  ���������	��� . 

 

$%'"&%�"&  

1. 
�����������  � .� .  ��"����'�*���	�  ���	��	�  ���'�  �  �������  �����.����� –	�������	  �  ��  ��
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�
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�'�  ��*� . 0 .: #'� -��  0��� . �� -�	 , 1970. 487 � . 
6. '
	#���
  � .9 ., 3��%
���
  
 .� . 0�����  ���
����	���  ��'�*����.  ���(���  ��*� . 0 .: +��/	�  /��
	 , 

1988. 348 � . 
7. '������  � .� . ������  ��'���  ��*� . 0 .: #'� -��  0��� . �� -�	 , 1986. 245 � . 
8. 

��
����&  � .� .9��'��������� . 0 ., 1983. 319 � . 
9. *
�.��
��  � .� .!�*��  ;	�	��� . ����������� : �	��	 . ,�� . ��� -��� , 1993. 256 � . 
10. 3������  � .� . ,�
����  �'��	0���������"�  �  �*�����"�  ����"��  �  ���������  ��
������  �  ���.���  

2�����  // #'� . +��� .-,�� . ��� . #&$� . 1882. > 3. , . 153-175. 
��+  '�����
  ' .� .,3�%����  +.� ., 5
���.����
  9 .� . ,����������  ���������  �����(  0���������(  ���
� -

���� . ����������� : �	��	 . ,�� . ��� -��� , 1979. 94 � .!
 
 

 #�1�$#42,�#?  �&�$�+�&�-   + 12,�;   #   �$&� #�$2�%2�5�;    
+  �&#��8;  �,1�+#:;  

�
	)���  � .: ., :
�
��� 	����
   .3., �	
� ��
  � .� . 
�
���� 
����&  ����	
��� �����&  ��������� ��  

!��������   �'�*����  ��������������  ������.   
����   �  	"������'��  �  ����"����(  '���  �	"���	�	  
�	  ����� -�	/�	����(  ��*�� . !�
�*���  �	����  �  '	�	�	.  ������"�  ��"	��*����"�  �������	 , "���*��(  
��������� , �	�	����	.   �	�'����(  �  ���'����(  �����	��� , �  ��  ��������� . ���	���
���  �	�	��� -
��   ���"������	  ��"	��*����"�  �������	 , 	'��	  �  '�
���.  �
�������  �  ��. .  

�*9-'4�'  �*!4& : 	"���������' , 	������  ��
���� , �	�	�����  �����	��� , "���*�	�  ��������� , 
�	
�(  ���
�"�*����(  ���"������ ,  

+ �	/�(  ���	��  ����
����	��   ���������  ��	��( , ����"�	��( , ������.   ������(  �  ��� -
��� ,  ��  ��'�
��	�	�   �'�*����  �	
�"�  ���
�"�*����"�  ���"������	   ��"	��*����"�  ���� -
���	 ,  	'��	  �  '�
���.  �
�������  �  �����������.  ���������	.  "
	���.  ��*�����  - ����
��	�� -
*����.  '��  ( 	'�
���*  � .# .1955;  	'�
���*  � .# .,&����  1.2. 1964; 1967; 1970; 1978; ����	  
+.� .1975; �  �� .). 5�	*���
���   ����/�  - �	��� , ����������.  �'�*���
   ���"�  �
����"�  ��� -
����	   �  '���  ��.�.  �����(  �  �	/�	������  ��*�	��   �   ��	���*����  ���   �  	"�����������	.  ���(  
'��� .  9��  ��������
�����  ������
�  �	�  ���������
    ���
����	��(  ��  �'�*���
  ���"��.��� -
*����.  ���
��  ������������.  ���"������'	.  ���	  �  �   	"�����������	.   �
�����.  ��
���� . 

 + ������.  
��	.  �  ��������  $��������"�  .����	  �	  ����(  �'  ����	�  ����  0	�	� -�'���  
��
	  '	
����	  �����	�  �
��	��	  �  �	'�����  0,1 "	 . - ���	�	  �����  ����	��*��  �����(  ��
���  �  
����
�/�� , ��  50 ��
���� ,  �   
"	  �	  ���� . ���	�  �������������  ����	��  ����	�
���  4.0 ��  �  
'	�	�	  �	  ������ , 2.5 ��  �   
"	  �	  ����� .  !�*�	  �	  �*	����  ����� -�	/�	���	�  ����
���"
��� -
��	�  ���������	�	  �	  ��

��	
���.  ����
���"
������.  ��
������. . #��
����	���  �  ���� -
�������.  ���"�����'	.  ������.  
����  ����
����  ��  ��������  "�����  	������  
(� .# . 	'�
���* ,  � .� .- ��
����	 , +.+.,������	 , 1.2.&����	  �  �� . 1978).  !��  ������(  ����(  
������  ������.  ��������  ���
�   8.0  ������  �  ��'�	���  55-60 
��  �.  ��
�*�����  �	  1,0 "	  �� -
��	�
���  266 /��� .  

#������������  ��'��(�����  �	�����
������  �	  ��*�� , ��  �����
  &���'��	  � .! . (1956) 
'	�����  ��  ��
�*����	 , ���"����  �����'������"�  ��������'��  ��"	��*����"�  �������	 , �"�  
�	*��������"�  ����	�	 , ������
����  �  ��*��  ������"�  ��"	��*����"�  �������	 , ��������  ���� -
�	
�'	��� , �	*��������"�  ����	�	  ���������  �	'
������ .  

������
����  �	�	������  �	���
����  ��"	��*����"�  �������	  �  �������.  ���	  ���	'	
� , 
*��  ����(  ���  ����"�  �����	  ����	�
���  951.3  �"  �  ��'��/�� -��.��  ���� .. )����	��	  ����
� -
��(  *	���  �����	  ����	�
���  980,8 � /"	  �
�  ��   368 �" .  (- 	�
 . 1). + ���������  �����	���  '�	*� -
��
���
  ��

  '	���	
�  �	��	  ������.  �  ������.  ���
����.  �����( , ��������������  406,6 �  
278,3 � /"	 . 0	��	  ����
��  ����	�
���  296,7 � /"	 . + ���
�"�*�����  ���"�������  ��"	��*����"�  
�������	  ���  ��	���  �  ��*����  ���"�  ��'�����"�  ���
	  ��  ������	
�  �*	���� . + ��
�� ,  �� -
�	������	��	  ���������  ��
���.  ������.  
����  ����	�
���  2530,7 � /"	 . ��
�  �	�'����(���� -
�	���  ����	�
���  1841,2 � /"	  �
�  ��  72,7 % ��  ����(  �����	��� . 

0	��	  
������   �  �������  
��� ,  �'  ������"�  �  ��������  �������  ������
�	 ,  ����	�
���  
12,7 � /"	 . - �	����(  ����  �	'����  �
	��  �  ��	(��  �'�����   �   ����	�
���  7,4 � /"	 . �
�  
��*�   ��
�/��  '�	*����  �����  ����"���	�  ������
�	 , �	'
����/	���  �  ����(  �����(  *	���  �  
�	'��(  ������� .  ���	�  �	��	   ������
��  �  ������.  ���"������'	.   ����	�
���  86,6 � /"	 . ,� -
����	���  	'��	  �  '�
���.  �
�������  (- 	�
 .1) 
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!��  '	����  
����  ���	��	��   �
�����.  ��
����  �  ���*��������  �����������(  �	��� -
��
������  ���������	  (������� , ����	�����  �  � .� .), �	��/	����  ���	��*����(  �	
	��  �  ������  
�������  �����  �	�����
������
  �  ��*��( , *��  ����
��
��	��  ��	������	��
  ��������� , ��� -
��.�����.  �    ��*�	. . + 	"�����������	.  �
�����.  ��
���� , �  ��'�	���� , �����.����  ����� -
������  �	���
����  ��"	��*����"�  �������	 .  !���������  ��'�	��	� , ���  �����"	��  �	���
�/�(  
��
�*���  �  *���������  ��'�	������  �������  ��  ! .$.6����  (1937).  !�
�	������	��	  (�  �" / �	  
������ )  �  ��
���  �  ��'��/�� -��.��  ����  �����"	��  ��  1672,5 � /"	  (- 	�
 .2). 

�	�'���	�	�  *	���  ��  ��
��(�����	��� , ����	�
���   68,26 – 79,98%. !��'���	�  *	��� , ��  
��
��(  �����	���  - ��������������   20,42 – 31,73%. �
�  ��	������  ������� , *��  ��
�  ����� -
��(  ���������  �  ���"�.  	"������'	. , "��	'��  ��
�/� . + ��
����.  ����	
���"�  ����	  ������	�  
���������  ('���� ) �  �	�����(  "���.	 , �*���� , ���	 , �'���(  �  �����(  �/����� , ������'�  �  ��� -
"�.  ����	�
���  36-33% �  ��
�/�  

 
�������  1. 

2$%!)&��&  (/ /1&, 4!:,�5#! -��3!(  4'� ) $ �!,'"+&#$'  3$)$-'��$3  =*')'#%!4   
4  !"1&#&3  ,'"'4;'4   ��& . 

,�������	  �����	���  )����	��	 , 
� /"	  

,�����	���  �
�������   �  �" /"	   
N �  �  �&  Mg Si 

�&�&�*$4&'%�0  4 ,"'4!�%!'  

,���
  980.8 549.2 235.4 627.7 166.7 107.8 78.4 

+����  ������� : 
��	����  H 5.0��  

406.6 309.0 65.1 195.2 752.2 65.1 28.4 

+����  ������� : 
��	����  ��  5��  

278.3 189.2 61.2 100.2 434.1 52.7 38.9 

�&�&�*$4&'%�0 ; 4�'1! : 1665.7 1047.4 361.7 923.1 1353.0 225.6 145.7 
�!�%��*'#$'  4 �!-4�  

+����  ��
��� , �  
�����
��  

68.5 52.0 19.8 32.2 101.4 17.1 18.5 

1�����  12.7 32.1 8.7 19.4 35.2 6.1 23.4 
-�	����(  ������  7.4 16.1 15.7 43.7 28.1 8.0 36.0 

)���"���	�  ������
�	  86.6 83.1 26.0 43.0 69.3 6.9 83.1 
�!�%��&'%  4 �!-4� ; 

 4�'1! : 
175.2 329.3 70.2 138.3 234.0 38.1 161.0 

2$%!)&��&  #&,:')#!(  
-&�%$; 4�'1! : 

1840.92 1376.7 431.9 1061.4 1587.0 263.7 306.7 

�&�&�*$4&'%�0  4 �!,:')#&0  -&�%$  
����
�  296.7 160.2 62.3 180.9 35.6 26.7 17.8 

�����  ������� :  >5�� . 366.6 153.9 102.6 131.9 461.9 51.3 21.9 
�����  ��
��� : <5�� . 26.2 25.1 14.1 14.7 51.9 3.7 1.6 
)����	��	  ���'����(  

*	��� ; ���"�  
783.7 339.2 179.0 364.7 549.4 81.7 41.3 

� <&0  .$%!)&��& ; 
��'1! : 

2530.7 1715.7 610.9 796.6 2136.0 345.4 348.0 

 
�������  2 

�!,'"+&#$'  3$)$-'��$3  =*')'#%!4  4  $!)&��'  !"1&#!4  �*!,!4�3  ,'"'4;'4  0 *!#$  (25 *'%). 
  �$!)&��&   

/ /1& 
�!,'"+&#$'  =*')'#%!4  �1 /1& 
N �  �  �&  Mg Si 
�!�%��*'#$'  4 �!-4� : 

+���/�  ���  ����'��  5,87 4,87 1,23 3,63 7,74 1,23 1,11 
5	��'�  ���  ������  4,38 1,35 0,56 7,79 5,26 - - 

!	�	
��	  �
����  27,41 44,95 19,73 59,20 32,34 - - 
1�����	�  19,26 37,74 5,97 31,20 44,68 5,00 3,65 
������	�  4,53 2,40 1,44 2,35 3,30 5,30 5,30 
��'1!  �!�%��&'% : 61,45 91,31 28,93 103,97 93,32 11,53 10,06 

�%-�+,'#$'  �  �!*0 : 
��������	  ���  ����'��  53,63 18,23 9,65 24,66 91,70 31,64 2,68 
����	(  �
����  148,91 38,71 34,24 49,14 184,64 - - 
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��'1!  !%-�+,&'%�0 : 202,54 56,94 43,89 73,80 276,34 31,64 2,68 
�&�!�*'#$'  4 ,"'4!�%!' : 

�����  �����  937,11 318,61 168,67 431,07 665,35 552,89 46,85 
6�	��  243,75 70,68 55,06 104,81 224,25 19,50 14,62 
����
�  72,21 22,38 15,88 36,82 89,54 77,98 6,49 
�������  �����  155,53 48,21 34,21 66,87 192,85 167,97 13,99 
��'1!  #&�&�*$4&'%�0 :  

1407,85 
 
459,88 

 
273,82 

 
639,57 

 
1171,99 

 
818,34 

 
81,95 

                 
 
��
�  ����	�  �  �	�'����(  �����	���  �  ��
���  – 10,34%.    
����	(  "��'��(  ����"�	�	 , ��  ����/���
  �  ����(  ����	���  �	������   ����	�
���    �  

����	  &�	����
�  12,4 , �  ����	  �"	�	�  14,1% ($	�����  $.6 . 1983).  ���	�	��  ����	���  �	  ����  
�*���  ��'��(  �������   ����	�  ��  ��
���  �  ����( , ��  �  �  �	�'����(  ����	���   �
�����.  ��
� -
��� . 

0	��	  
�����	�	  ��  ����/���
  �  �	�'����(  *	���    �  �'�*	���.  �
�����.  �����  ��
�� -

����  ��  0,16 ��  0,38%.  ,�����/����  �	���  
������  �   �	�'����(  �����	���  �����  ����  �	� -
��������  �	�  ����/����  ���������'���
��(  �  �����������'���
��(  �	��� . +.� . ����	 , 
- .# .2��������	  �  �� . (1971),  ����	�	
�  �'�*���
  ���"�  �	�	����	  ������  '�	*���� . �
�  ��	� -
�����  ������� , *��  ���  ����/����  �  �����������.  ���������	. , ��  ������
���
  ��/��	'�	� -
��.  	������ , ����	�
���   �  �
�����  15-��  
��  0,70, �����	��  
��  – 0,30, 80 
��  – 0,07. 0	��	  
���"����  �����	
��.  �����(  �  	"�����������	.  �
�����.  ��
����  ��  ����/���
   �  ����(  
�	���  ��
��.  �����(   ����	�
���  27-30%. 

+ ��
�� , �	�	�  ���(�������  �	'����(  ���  	�����
����	���  ��"	��*����"�  �������	 . + 
�����������.  ���"������'	. , �  *	�������  ������.  
��	.   ��"	��*�����  �������� , 	'��  �  '�
� -
���  �
������  ��	���*����  ��  ��*���	
���  ��  '	���/����  ��'�����"�  ���
	  �	�����( . 

+ 	"�����������	.  ��*�������  ��"	��*����"�  �������	  �  ������	��.��  �  ��(  	'��	  �  
'�
���.  �
�������  '�	*���
���  ��
�/� , *��  ������
����  �����
��� , ��  ���������  .�'�( -
�������(  ��������������  *�
����  ��	
���  �  ��
�  ����  ��������( .   �  ���"����  ��*���	���(  
�����	���  ���	�
�����  �  �	���
�����  �  ��*����  ����"���'	  ��"	��*�����  ��������  �  ����� -
���� , �  ����
� , �  ������.  �����. . !��  ���� , ��*�������  �������.  '�
���.  �
������� , ���  
����  '�	*���
���  ��
�/� ;	'��	  5.2, ������	  – �  10.9, �	
�� -�  7,4, �	
����  �  14.9 �	'	 . !�  ��� -
��������  ������	��
  �������.  �
�������  ���	���  �  "��������������   �  �  ����	� , �
������  
��
�����  ��
�*	
���  ��  ����
����.  �  ���"�
����.   ��
����.�'�(�������.  ��
����  �  ���� -
�������.  ���������  ���	 . 

2�
�  �*����  �������'��/�����  ������	���  �
�������  ���	���  �  ��
��  �	������ ,  	  ��  �  
����
���.  ��"	�	. , ��  �  �	������.  �
�����.  ��
����    �  �������  ����	���  �����
	�	
� : 

� "' ,#'4:4'5'##!'  �!,' "+&#$'    !"1&#!1'#!4  4 � /3 "&�%'#$03   �!  $3 � �4&#$9 . 
  ��    Ca>N>K>P>Mg>Si/ 
:�
��� ,  ������               -      , a>  � >  N> 0 g>  &>  Si. 
4���/�� ,  	������           -       ,	 > N>  � > 0 g>  &>  Si.      
+���"�	����  �	������    -          ,	 > N> � > 0 g> &. 
5�������  ��
������       -       N>  Si>  � >  ,	 >  &> 
5�����������                  -        N>Si>  � >,	 >& 
������
�����
���         -       � >N>,	 >&>Si.  
5���� -����	/���           -         N>  � >Si>,	 >& 

     - 	���  ���	'�� ,   ��
�  �������  �	�	�����  ���
�"�*����"�  ���"������	  �������  �  	"������� -
����	.  �
�����.  ��
����  ��  /�	
�  ����
������(  �
�  ��������(  �	�����
������   � .2. &��� -
���  �  � .# .  	'�
���*  (1979), ��  ��  "�������  ��������  �"�  �
�����  �������  �   ������������ , 
��  �������  – ����������� , ��  ������	��
  �  ���  .���*����.  �
�������  - �  ������  - '�
���� , 	  
��  �����
	�	
���  �
�����	�  �  "������  ��������  	'����  - �	
�������  �  �	
����  - �	
���� -
��� .  

 

$%'"&%�"&  

1. +
.�����%  � . � ., ��	��  , . ! . 5	�	��  ��"	��*����"�  �������	  �  ���'����(  �����  �	�����
���.  �� -
�������  ��/�  5��
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�*��.  ��������.  '� -
�	. //0����	 , 1978 ". 

3. ���1��
  , . � ., $
� �&� �� 
  ! . � . �*��  ����	���  �  .���*����(  	�	
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���  �'�*����  ���
�"�*����"�  ���"������	  �
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�"� -
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�1#0�-#42,�#2  )��- �&8  ,�+&202���$�  $#�&�0�&)#50�  ��  =$2  &�,,##  
(�	  �������  +�
"�"�	����(  ��
	��� ) 

:�� ��
  � .� . 
���� �� ��  ��	���  �������  ��� , �����
  

!��	'	�� , *��  ��������  	������"����(  �	"��'��  �	  	"��
	��/	���  �  1990-.  "���� , 	  ������  
��������  ��3����  '	���	  ����  �	  ���/����  �  ����������  	"����.��*����.  ����������( , �	��	�
����.  
�	  �������  �����.������"�  ����	  ��  ��������*�����( , ���.���
�  �	  ����  ����/����(  ��
	���������  
���������� , �	�

�	���(  �  1980-.  "���� , *��  �����������	
�  �	
���(/���  �	'����
  ����������"�  "�� -
�������'�	  �	  
"�  &����� . 
 �*9-'4�'  �*!4& : ����������(  "���������'� , .�'�(������	�  �����
������ , �
��	�  

:�
����  "���������'�	  �������  ����  �
��	��*�����  '��	�  �  ��'���	��  ���  ���� -
��
	������  ��*����� –"�������(  ��
�� . !��*��	��  "���������'�	  ��
�
���  �	�  �������� –
�
��	��*�����  �	����� , �	�  �  .�'�(������	�  �����
������  *�
����	 . �	  ����������  ���
����.  
������
���(  �	'�����  "���������'�	  �	  
"�  &�����  ��
�*�
�  /������  �	�������	�����  �  
�.�	��
�  �"������  �	�����  �	.����.  '���
�  [ �	'	����� , 2002]. &	'�����  ���/����  �����
�  �  
���3���  ������  "�������.  ��� , ������
	�����
  �  ������  '���
�  �'  ��
����.�'�(�������"�  
������	 . + ��
����.  ��"	���.  	"��
	��/	����  "���������'�  �	'���	����  ���  ������
�����  
��*��	���  ��������.  ��������
��  (�	
�*��  ���������  ��
���	  �  �
��	��*�����  �	����� ), 
��"	��'	���  ����������  (�	
�*��  ����" , ��"	��'	���  ��
�( ) �  	"����.��*����.  ����������( , 
�	��	�
����.  �	  ��.�	�����  �
	"�  ('��
��	�  �	.��	 , '	����	���  ���"	  �  �	
�.  ���  �	  ��
�. ). 
%�
�
  �	����  ��
�����  �����	  �
��	��*����.  ��������
��  �	'�����  ����������"�  "������� -
��'�	  �	  �������  +�
"�"�	����(  ��
	��� . + +�
"�"�	����(  ��
	���  '��
�  ��
����.�'�(����� -
��"�  �	'�	*����  ����	�
�
�  81,9% (�	�
 . 1), *��  "������  �  ������(  ��
����.�'�(�������(  
�����������  ���������� . �	  ������������  ���������� , 	  ������  '��
�  
����"�  ����	 , �����"�  
����	  �  �����  �.�	������  ����������  �  +�
"�"�	����(  ��
	���  ���.������  8,5%. 
 

�������  1 
�%"��%�"&  ,'0%'*;#!(  �!4'"3#!�%$  �!*1!1"&,��!(  ! *&�%$  [
!��,&"�%4'##�( …, 2007] 

�	��"����  '���
�  ��� ."	  % 
5��
�  ��
����.�'�(�������"�  �	'�	*����  9243,9 81,9 
5��
�  
����"�  ����	  560,7 5,0 
5��
�  �����"�  ����	  365,1 3,2 
5��
�  �����  �.�	�����.  ���������(  33,1 0,3 
5��
�  ����
���(  328,4 2,9 
5��
�  �����/
����"�  �	'�	*����  726,9 6,4 
5��
�  '	�	�	  29,6 0,3 

 
�  �	�/�	�	.  �	'�����  ���/����  �  +�
"�"�	����(  ��
	���  �������
�����
�  ���	���	  '	 -

���	  ����  �	  ���/���� , ������	�
���	�  �	  ��� .1.  
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&�� . 1. ���	���	  '	���	  ����  �
�  ����  ���/����  �  ������  ���  ��	������������  [��  �	����  ��� -

��� ,  ������ , 2003; +����� …, 2010; +����� …, 2013] 

#'  ������	  ����� , *��  �  1990–.  "����  ��  ���.����*��.  ����*	����  ��������  '	���	  �� -
��  �	  ���/���� , *��  ��
�����  ���	������  ����"�  ��	��	  ��
����.�'�(�������"�  ����'������	  
�  ��'��"�  ��������  ��
�����  '��
���
�� . ,  2006–2007 "����  �����  "�������  �  ��������(  ��	 -
��
�'	���  ��
����.�'�(�������"�  ����'������	 . ����.�����  �������� , *��  ��3���  ���� , '	 -
���	����  �'  ����*�����  ���/����  �  ���������������  ���	�	����  �	  ���/	����  ��
� , ���� -
�������  ������.����  ��'��'��	����  ������  ����  �	  ���	����� , *��  ��������  �  ���	'��	��
  
��'��	���.  ��� . +�'��	����  ����  �  '	���������  ��  ����
���	  ��������. , ������  ���"�  "���� -
"��
�"�*����.  ��
���( , 	  �	���  ��  ��
�����  �������  .�'�(���	  �	�.�������  �	  ����
����
����  
���	���  ���'����.  ��� , *��  �����  �  ������
���
  �  '	��
	*��	��
  �����"  �
�  ������  ���/	� -
��.  �	������ . �	  ����
����
����  ���	���  ���'����.  ���  �	���  �	�.���
���  �  ������  ����  
���  ��	������������ . 

+ ������  ������  �
��	��*����.  �	������  ��������	���  ����������"�  "���������'�	  

����  ����������  �  	�	
�'  �	'������.  ����"�	
���.  �����.  ������	����  ��'��.	 , ��	���� , 
�����������	  ��
	������  �  "���������*����"�  �����������	 . �	���(  ���.��  ��'��
���  �� -
�����  "�����  
��  �  ����/������  (��  ��	�����
  ��  ������� ) �  �����������  '�	*������  �� -
�
������.  ��
�*��  �  �	�	������ , ��  ����  ����
���  ����������  ������� . 

#�.������  �	�����  ���
���
�  ���������  ����  ������	����  ��'��.	  �  ��	����  ����� -
��
�"�*����.  ��	���(  ��
�����  �  +�
"�"�	�  '	  ������  1966–2012 "���  (�	�
 .2). +����  �	� -
��"�  ������	  ����
��
��  ������������
  �����  ����  ��	���� . 

�������  2 
�'%'!"!*!1$-'��$'  �%&#/$$ 

0������
�"�*���	�  ��	����  
$��"�	��*�����  �������	��  +����	  ��	���� , 

�   ,  /����	  ��
"��	  
��
�����  50� 48’  42� 00’ 106 
+�
"�"�	�  48� 40’  44� 27’  118 

 
$��	�� �  ��	��
�  � �����
���
  ��.	��
 . �	  ��� . 2 ������	�
���  ��������	����  �	'���� -

���  ����"�	
����  ������  ������(  "�����(  ������	����  ��'��.	 , �����������  ��  �	����	
	�  
�	�

����(  �������
�"�*����.  ��	���(  ��
�����  �  +�
"�"�	� .  
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&�� . 2. ��������	����  �	'�������  ����"�	
����  ������  ������(  "�����(  ������	����  ��'��.	  (

��	.����	.�� T/Tk =
, "��  ��	.��T

 – �������  "����	�  ������	���	  ��'��.	 , ��	.��T
 – �������  ���"�
�����  

"����	�  ������	���	  ��'��.	 ) 
 
��	
�'  ��
�*����.  �����.  ��'��
���  ����
���  .�
����( , ����.����(  �  ���
�(  ����� -

��  �  .���  ������(  "�����(  ������	����  ��'��.	  �  ���
�������  ��"���� . ;�
����(  ������ , 
��"�	  �������  "����	�  ������	���	  ��'��.	  ��
	  ����  ����� , �����
�	
��  ��  1988 "��	 , �	
��  
�����  ����
���  ������
����(  «����.����(  ������ » �  �
�'����  �  �����  ������	���	��  ��' -
��.	 , ���
�  ������"�  �	�

�	����  ����(*���  ���
�(  ������ . 

$�� � 
  ��
	���  .
  ��	 . + ���"������  �	������
����  "�����.  ����  ��	����  �����  ���� -

���  ������  ���������(  ��������  (�  1966 ��  1986 "�� ), '	���  ��  2005 "��	  ����  ������  ���� -
/����(  �������� , ���
�  2005 "��	  �	*	
��  ������  ���������(  ��������  (��� . 3). 

 

 

&�� . 3. ��������	����  �	'�������  ����"�	
����  ������  ����  ��	����  '	  "��  ( ��	��	 P/Pk =
, "��  

��	P
 – ����	  ��	����  '	  "�� , ��	P

 – �������  ���"�
�����  ����	  ��	����  '	  "�� ) 
�����������  ��
	������ . �	  ��� .4 ���	'	��  �	'�������  ����"�	
����  ������  ������ -

�����	  ��
	������ , ������
����"�  ��  '	���������  [+������( , 1960] 
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&�� . 4. &	'�������  ����"�	
����  ������  �����������	  ��
	������  ( 3434 -=D , "��  34  �  

34  – �����������  ��
	������  ����
���"�  "��	  �  �"�  �������  ���"�
�����  ��
�*��	 ) 
 

�E/P34 =                                                                         (1) 
"��  34  - �����������  ��
	������ ; �  – "����	�  ����	  ��	���� , �� ; ! �  – ���	��������  

'	  "�� , �� . 

�
�  �	�*��	  ���	��������  ����
�'�����  ������/����  [6����	 , 2010] 

( )CO OTE 0>Sa=
                                                                    (2) 

"��  COT
0>

S
 - ����	  ������.  ����*��.  ��
�����
���.  ������	���  ��'��.	  '	  "�� , � $; 

28.0=a . 

+ ��
������  ��  1972 "��	  '�	*����  �������������  ��
	������  ��
�  �	  ������  ������ -
"� . + ������  1972–1993 "���  '�	*����  �����������	  ��
	������  �  �������  �����/	
�  ���� -
���  '�	*���� , '	���  �	�

�	����  ����
�/�(  ���
  (1993–2005 "��� ) ���������.  �  ����/�� -
��.  '�	*���( . !��
�  2005 "��	  '�	*����  �����������	  ��
	������  ��
�  ����  ������. . + 
+�
"�"�	�� , �	  ����  ����
�/�.  ���
�� , �����  ��������  ���  ������	 : ��  1986 "��	  ����
� -
�����  �����  ������
���  �	�  ������  '�	*���(  �
�'��.  �  �������� , 1986–2005 – �	�  ������  
'�	*���(  ��/�  ������"� , ���
�  2005 "��	  ����*	
���  ����������  '�	*����  �����������	  
��
	������ . 

��	��� ����%����&  ��"--������ . + ������  ������
����  "���������*����"�  �������� -
���	  
����  '	���������  [,�
������ , 1958] 

C

C

O

O

T

P
�*3

10

10
10

>

>

�
=

                                                                (3) 

"�� : �*3  – "���������*����(  ����������� , COP
10>  - ����	  ��	����  �  ��

�����	.  '	  

������  ��  ����������*����  ������	���	��  ��'��.	  ��/�  10 � , ; COT
10>

S
 - ����	  ������.  �� -

��*��.  ������	���  ��'��.	  �  "�	���	.  '	  ��  ��  ����� . 
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&�� . 5. &	'�������  ����"�	
����  ������  "���������*����"�  �����������	  ( �*3�*3 -=D , 

"��  �*3  �  �*3  – "���������*����(  �����������  ����
���"�  "��	  �  �"�  �������  ���"�
�����  ��
� -
*��	 ) 

 
&	'�������  ����"�	
����  ������  "���������*����"�  �����������	 , ������	�
�����  �	  

��� .5, ���
�  �����"��	��
 , �.����
  �  �������  �����������	  ��
	������ . ,�������  ��
	� -
��������  ������	  ��"��	���  ����*	����  �  ��
������  ���
�  2005 "��	 , �  +�
"�"�	��  – ���
�  
2001 "��	 . 

��	
�'  �	'������.  ����"�	
���.  �����.  ������(  "�����(  ������	����  ��'��.	 , "��� -
��.  ����  ��	���� , �����������	  ��
	������  �  "���������*����"�  �����������	  ��'��
�
�  
����
���  ����������  �������  ���������(  �  ����/����(  ��
	��������� . &	'�������  ���� -
"�	
����  ������  ���������  (��� . 2–5), *��  ��'��
���  "�������  �  ���.��������  �
��	��*����.  
�'������(  �	  ���
������(  ���������� , ����'�/��/�.  '	  ������  1966–2012 "��� . 

!�����  �  1980–.  ��  2005 "��	  ��
�*	����  ����/����(  ��
	���������
 . !��
�  1985 "��	  
��
	���	��  	������"���	�  �	"��'�	  �	  	"��
	��/	���  – �����.����  ��������  '	���	  ����  �	  
���/����  �  �����	�	����  ����������  	"����.��*����.  ����������( , �	��	�
����.  �	  ��.�	 -
�����  ��*�����(  �
	"� . +��  ���  ��'��
���  ���
	��  �����  �  ��� , *��  ������  ����/���	�  
��
	���������  ����������  (�
��	��*����(  �	���� ), �	�

�	��	�  �  1980–.  "���� , ���������� -
�	
	  �	
���(/���  �	'����
  ����������"�  "���������'�	  �	  
"�  &����� . 
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+�5&�,- ��?  ,!2�-&  %2��!�!�1:%##  MATTHIOLA CASPICA + - �1$#�,��0  
�@21<2  !&2�$�&��$�  ��$2,- ���  

�
��� �	��
  � .� ., ����&���
  
 . 
�
���� 
����&  ����	
��� �����&  ��������� �� . 

#��
����	�	  ��'�	���	�  ��������	  ��������
����  
�����  �	���(���"�  �  - 	
"������  ���
��  ���� -
"����"�  �	"���	�	 . 9��  ������  �	������ , �������  +����*��"�  �	��	'	 . ���	���
���  �	
�*��  ��
��"�  
����"���'	  �  ����(*����  ���������  ���������  ���	  ���  ����������  ����	��	����.  ���������.  ����	��( . 

�*9-'4�'  �*!4& : ����"���' , ��'�	�����  ��������� , ��������
���� , ����	  ����	��� . 

����(*����  ���������	���  ���������  �	/�(  �
	����  – ���  ��  ��
���  ��.�	�����  ����	' -
�����	'��  �	  �������  ������ , ��  �  ��	��
����  ���������	���  ����
���(  �	�����( , �'  ������.  
��
	���	
���  �	�����
����  ���������	  �  �	�	  �������	 . !������  �  ��
����.  ���
��	
��"���  
�
��	��*����"�  �  	������"����"�  ������	  ������  ����	���  ��
�  ���	����  �	  �
�����	����  
�	���������'���������  ���������   ����	'��
����  – ����
���� . 1�/�  ���  �	����  �  ����
� -
�����  �����  �'�*���  ����"���'  �	������ , �
�  *�"�  �"�  �	�*
���
�  �	  �����
�"�*�����  ��	��  
�  ��������� , ���
���  �����������
���  �����
�"�*�����  �����
���� . !�������
  ����
� -
��
  �	�  ���

������
  �������  �����  ����	��  �����  �	�	����	�� : ����	  ����	��� ; *��
�� -
�����  �����(  �  ��������*����(  ����	� , ��

*	�  ����������  ����"�	��*����(  (5
���� , 2009). 
+�'�	����(  ����	�  ������	�
���  ����(  ����  �'  �����������.  �	������  �  ���������  ���������  
����
���� , � .� . ��  ��"�  '	�����  �����������  ����
�������(  �������  �  �	���������	��
 . &� -
������������  �	����  �	����� , �����������  ������	�
����  ��  ��
���  �  ���/
��  �  �	�������  
��
������  ���	  �  ����'� , ��  ��"��  ���"��'����	����   �������  �"�  �'������� , *��  �	���  �
�  
���������"	  �����  �  ����
����  ���
	"���
�*��.  �  ��������.  ��������
��  �  ��
�
  ����� -
���  ������������.  	����	���.  ���  (0	���� , 1986). 

,  ���.  ��'���(  �'�*	
��  ����"�	��*����(  ����	�  ��������
����  
�����  �	���(���"�  - 
�������	  �����*��(  *	���   �
�/�"�  �	��	'	  �  �	������  �'  ��	���(  ���"�  �	"���	�	 .   

- 	
"������  ���
��  ���������  �  ����"������  �	"���	�� , ������(  �������  �'  ��������	  
.������ , ��������/�.��  �	  200 ��  �  ������ -'	�	�	  �	  
"� -������ . 9��  ����� , "��  '	�	�*��	����  
��'����	�  *	���  �  �	*��	
���  "��� . ���
��  �	���
	"	����  �  16 ��  �	  
"� -'	�	�  ��  0	.	*�	
�  
�  ��
�����  ��
���  �'��'	���(  *	���
  "���  ������	�  ������(  894 � , (9
��	��� , 1991). ,���� -
�����(  �	������(  ��
���  - 	
"�����"�  ���
��  ��
�����  ��'�
��	���  ������	���  ��	����	 -
���
���� , ���"���'	 , �����'����� -���'�����(  �����
������  ���'����.  �  �����.������.  ��� , 	  
�	���  ����	 . �
��	�  ��������  ���
�( , �  �
������  �	�*
���������  
	��/	��	  �  �������(  '	 -
��������� . ��	���  ����������  �  �	���� : '	  "��  ���	�	��  300-400��  (��	��  �  �� ., 1996).   

- ���������  ���
��  ���������  �  ����"������  �
������*������  �	(��� , ���������  
����	(���  �	"���	����(  ��������� . +	���(  �����������
  �
���  - 	
"�����"�  ���
��  
��
�����  ����������*�����  �  �������  �	'�����	'��  (578 �����  �'  74 ����(��� ), 	  �	���   
�	
�*��  �������*����.  ������	����
�(  ��  ��	�����  ��������� , ��
�����  �  �.�	�����. . 

��3�����  ���
����	���  ���
���
	  
��	
��	�  ����
����  
�����  �	���(���"�  (Matthiola 
caspica (N.Busch) Grossh. �'  - 	
"�����"�  ���
��  �	"���	�	  – �����"�  ���	  (�	��"����  3), ���� -
���	  +����*��(  *	���   �
�/�"�  �	��	'	 . &	������  ����	��  1������  +. �  1891 " . �'  �������� -
���(  � . 4�� -
��  (�������� , 2003). + �	�������  �����  '	��������	��  ����'�	��	���  �"�  �	  ��� -
�������.   �(�	����"� , �	��������"� , ����������"� , - 	�	�	�	����"� , �.������"�  �	(����  �	 -
"���	�	 , 	  �	�  ��  ��������"� , 6���	����"� , �
	'	�� -�"��*	(���"�  �	(����  �'���	(��	�	 . 
+����*	����  �  ������  �  �������  "����.  ����	. .  

9��  ���"�
����(  ��	�������(  ��������������(  ��������  ��  50 ��  ������( . ,���
�  �� -

��  �
�  �����  ��������� , ���/����� . 1�����  ���������*���  ���'�  ����
� , ���	���  
	������ -

��	�*	��� , ��"
�����  '��*	��� , ��
� -��(
�*��� . !
���  – ��
���� , "�
��  ����*��  (��	��	�  
���"	  �	"���	�	 , 2009). 
�'%!,�  $��*',!4&#$0  

#��
����	���  ����"�	��*����"�  ����	�	  ����
����  
�����  �	���(���"�  ���  �����  ��  
�������
��� , ��  ���  �����  �	����  '�	*����  �
�  .	�	����������  ����
���� . + �	'��.  *	���.  
����
����  - 	
"�����"�  ���
��  �  �	'���  "���  ���
����	
���  8 ��	"������  (����	  ����
���( ) 
�	'�����  ��  10� 2

.
 + �.  �����
	.  '	�
	���	
���  ��  4 �������� . ,���  ����	���  ��  	�������� -

�	
�  �	  ��'�	����.  ���������.  ��3���	 . ���������  �	�����(  �  ����  �
�  �����  ��'�	������  
��������
  ����'����
���  �	  ������  ����	���  ����
���	  �	*��������.  ���'�	���  ����"���'	  
�
�  ���"�
����.  ��	� : ������  ���	��� , �	
�*��  
����
���.  �  �'���
�.  ��������  (�����������  
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������
�( , .	�	����  
������ ), *��
�  ��'����  �  *��
�  ����"��  �	  �	������ , ��	����  �	�����	 , 
�����������  �  ���������  �	'�������
 , �������  �������������� , ������/����  �������������  
�������	'��	��(  �  �����	���  (5	�"�
����	  �  �� ., 1988; 7���������( , 2001; 7����	 , 2001; 
5
���� , 2009). 

#�.���  �'  ���"�  �  ��'������  ���
�  �	�����(  �������  ����
���  *�����  ��������  ����"� -
����*�����  ������	 , ������  ������.  ����
�
���  �����
���  ��	��( : 

1. 
	������(  ������  (se) – ����������  �����	   
2. ���"����	�����(   – ���������  ��  ��.����  ��  �'���
�.  ��"��	�����.  �	�����(  [��� -

������  (p), 
����
����  (j), ���	������  (im), ���"���
����  (v)] 
3. "����	�����(  – ��������  �  �
����������  �����  (��
����  (g1), ��������'�	�����  (g2), 

��	���  "����	������  (g3) 
4. ����"����	������  – ���	�	  �����������  �  �������
  �  �
�����/���
 , �����������  �� -

���	���  [�������
���(  (ss), ����
���(  (s)].  
�	����  ���.  �
��	���  '	�����	
���  �  ��������	
���  �  �	.��������  ������"�  '�	*� -

��� . +�'�	����(  ����	�  ����
���� , ����������  ����"�����*����.  ��������  �  ���*����	���  
����"�	��*����.  ��������  
�����  �	���(���"�  ������
�
�  �����  ����
�'��	���  �������  ��	 -
���	  (1975), $
����	  (1998), 7���������"�  (2001). 

�����	
���(  ����������*����(  �����(  �
�  
�����  �	���(���"�  �  - 	
"������  ���
��  
��
�
���  ����	�����	����  "
������ -���������  �*	����  �	  ��
����  ���
��  ������ -�����*��"�  
��
��	  �  �	*	
	  ���
��  �	  ������  266 �  �	�  � . � . �  �����
	.  �
���
��.  �������	�  – 42I 52' 
29"S �  47I 26' 53" W. !�����  
�����  �	���(���"�  �  ��������
����  �����*	
���  98 �����  �� -
�����.  �	�����(  �'  30 ����(��� , ��
����	  �'  ������.  ���.������  �	  3 ����(���	  (���
������ , 
���������� , 	������� ). ,����  ��������.  ������	����
�(  ��'�����
��  �������  ��'�  ��

*�( -
/�( , ������  '�������
�����( , ��'�
����	  ��
�����	(��"� , ����
����  "��'�����( , ����� -
��
����	  �����
"��	��"� , � . ���"��
����"� , ��/��  ��(
�*��(  �  �������  ���������( . ��  �  
�������  �	  �
��	��  �  10� 2 ����'�	��	
�  ��   46 �����  �'  22 ����(��� . 

�����  
�����  ��"��  �	���
	"	����  ����
�����  ����	��  �
�  ����
�/���  "����	�� , ��� -
"�	  ����	��*��  "������  - �	�  ���	
���  ���"  ��  ���"	 , �	�  �  �  '�	*���
���(  ���	
������� . 
!
�������  �.  �	�������  ��  '	
�������  �
��	��	�  ��  2 ��  6 �����(  �	  ��	��	���(  ���� . + 
'
	���� -�	'����	���.  ���������	.  ��
��	  ����'�	��	���  ��  �"�	��  ��
�  	�����	���	  – ����� -
����"� , ��  ��  ��������
��"�  �  ����������  ���	 , �	
�  �
��
��"�  �	  ��'�	���  ����"����(  
�����  (0	"������	 , 2015).  

+ ��'�	�����  (����"�����*����� ) �������  ��������
����  
�����  �	���(���"�  - 	
"�� -
���"�  ���
��  �*����  542 �	������ : �'  ��.  222 (40,9%) ���"����	������  – v, 226 (41,7%) "��� -
�	������  – g �  94 (17,3%) ����
���.  �	�����(  – s (�	�
 .). 5����  ����������
�  ���  ��'�	�����  
"����� , ��������  �	  ����������  ����������  �  ���	�����.  �����( . 0����  ��  ������	����  �  �.  
�������*�����  ����
����  �  �
	"���������  "��� , �����
���  ������	�  ��������������  
�����  
�	���(���"�  ����	��*�	� , 	  
	���	����	�  ��.������  �����	�  (0	"������	 , 2014).  

�������  
�'�!%!"�'  ,')!1"&.$-'��$'  �!�&:&%'*$  /'#!�!��*0/$$  *'4�!0  �&��$(��!1!  

v/g/s, % ��  ����"�  I �����  I '	���  I ��	�  I ��'�	�������  
40,9 / 41,7 / 17,3 0,82 0,59 0,17 0,21 

 
���	�  �
�������  �����(  ����	�
�
	  �  �������  3,1 /� /� 2. #�����  ��	  ������
���  ���
� -

"�*����
  �
������� . )�'�*���	�  �
�  ���������	�  �
�������  ����	�
���  1,2. 
+ ��'�
��	��  ����	���.  ��  �*�����  �
��	��	�  �������(  ��
  ��������  �	'���(  ����"� -

����*����(  ������  - 	
"�����(  ��������
����  
�����  �	���(���"�  �  ���
��  (��� ). +�'�	����(  
������  �����	
���(  �  �����  ��	  ���	 : �  ���"����	�����(  *	���  �����
	�	
�  ���"���
����  
�	������ , �  "����	�����(  – ��	���  "����	������  �	������ . 

#'  ������	  �
����� , *��  ��
��	�  *	���  ����
����  .���/�  ������	�
��	 , �	�� , ��������  
�	  �� , *��  "����	  ����������  �  
����
���.  �	�����(  �����������  �  ����	. . 0�  ���'��	��  ���  �  
�����������  �	.�������  �.  �  ��������(  �����  (�	
��  �	'���� ) �  ����/����(  "���
�
  ��� -
��(  �	  �	���.  ��	�	.  ����"���'	 . ,	�	�  ��
�/	�  ��  *��
�������  �  ��������
����  - "����	  �� -

���.  �����( , ���	  ���������  ���	������  �  ���"���
����  �	������ .  #�����  ���  �	
�  ��� -
��(  �  �	��(  ��
�/�(  ���  ������	 . 0	������  �  
���(  *	���  ������	  �  ���"���
�����  �	��� -
�����  (23,0%) �����  ����  ���'	�  �  ��������  ����	��  �'���
����  �����( .  !����������  ��
� -
��.  �����(  �'�	*	��  .���/��  ���������  ��'�����
����  ��������
���� , �����
���  ����	��*�	�  
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���"���
��	�  "����	  ������*��	��  ��"�
�����  ����
�����  "����	�����(  ��	����  ����
���� . 
�	
�*��  �	������	  �  ���"���
���(  *	���  �������
�������  �  �������*�����  �	'�����  '	*	����  
�  �
	"��������.  ��
����. , *��  ��	��
�'�����  ���������  ����
���� .  

 

 
&�� . +�'�	�����  ���������  ��������
����  
�����  �	���(���"�  

 
+����(  ���  �	������	  ��'�	����"�  ������	  �	���	����	���(  ��������
����  ���.������  

�	  �'���
�
  *	���  (��� ). 0�
��	�  "����	����	�  *	���  ����
����  
�����  �	���(���"�  ���	���	  
����	��*�	  �
	�� . 5	��  ��������
�  ��	���  "����	������  ����� , �������  ����	�
�
�  ���/�  
*�������  (28,9%) �	  �*����.  �
��	��	. . 9��  ���'	��  ��  '�	*���
���(  �
���
������
  ��	��"�  
"����	�����"�  ���������  �  �  �	�����/�(  �
����	���(  �  �	���(  "����� . 

,���
��	�  *	���  �*���  '	����	 . ��
�  �����(  �  ����  ���������  �  ��������
����  ����	� -

���  17,4% 

%�������
����  
�����  �	���(���"�  �'  - 	
"�����"�  ���
��  ��

*	��  �  ����  ���  ��'�	�� -
���  ��������� , ��
����  ��
��*
����( , ����	
���( .  

!��  �'�*����  ����"�	��*����(  ��'��  ��������
���(  ���������  ���	'	��
���  ��
�
� -
��  ������  �����	���
���� , ������  '	�������  �  ������  ��	����� . ���  ���	�	
�  �	���  �	����  
�	*�����  ����
����  �	�  �	���������	��� . #�����  �����	���
����  ��  �*���  ������(  (�	�
 .). 
��  ���	'��	�� , *��  �	  ����  "����	�����
  �����  ���.������  0,82 �	������  ���"����	�����"�  
��������� . 9��  �������
�������  �  ������	��*���  ��'�����
����  ���	 . #�����  '	�������  ���	 -
'��	�� , *��  �	  ����  �'���
��  �	������  ���.������  0,59 ���"����	�����.  �	�����( . ,������ -
�������  ������  ��	�����  �����  '�	*����  0,17, *��  ���	�	��  �����������  �  �	���������	��
  �  
����(*����  ���������  �'�*	���(   ����
���� . ���	�  ��'�	�������  ����
��������
��	�  - 0,21.  

- 	���  ���	'�� , �  .���  ���
����	���  - 	
"�����(  ��������
����  
�����  �	���(���"�  – 
��	���������"�  �	������ , �������	  +����*��(  *	���   �
�/�"�  �	��	'	  �  ����"�����  �	"� -
��	�� , ���	���
���  ��  �	'����'�	�������  �  �	
�*��  ��
��"�  ����"���'	  �  ��'������  ���
� ; 
���	'	��  ��  ����	
����  ��������� , �������
�����
���  �  .���/�.  ����������	.  ���  ����� -
�����  ����	��	����.  ���������.  ����	��( , ���  ������� , �  �����
  �*����� , ����	'����	����  
	������"�����  ���/	��
����� . 

!�
�*�����  �	����  ��'��
�
�  "
����  ������  �����������  ���������	���  ���"�  �	�� -
�����"�  ������	����
�  �  �����������(  �����  ����"����"�  �	"���	�	  �  �"�  ��
�  �	�  �������	'� -
�	��
� , *��  ������  ��
	�  �  ����
��������  ���
����	��� . 
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* 3������  3.4.,** �
�
���
  ' .
 .,*** 3
�����
  � .3. 
* 9���
�  �
���� 
���
�  �$  '��  9��  '����  �� . � .� . '
�����
  

** �
���� 
����&  ����	
��� �����&  ��	
����%����&  ��������� ��  -���
�  �  � . ������� �  
*** �
���� 
����&  ����	
��� �����&  ��������� ��  

!��������  �'�*����  �
�����  ��*�����"�  '	��
����  �	  ��������*�����  �����
����  �����
�"�*� -
���.  ���'�	���  �  ��������������  ��
��	  �  "���	�
�����.  ����  ������	
� . ��	
�'  ��
  ��������  �  45 
��������	'���  �	'
�*��"�  ���
�"� -"��"�	��*����"�  �����.������� . #��
����	���  �
�����  ��
���"�  
������	  �	  ��������  ���'�	��  ��
��	  ���	'	
�  �	
�*��  �����/����  ��  ����  �	�	����	� . ,�������  
��������������  ��
��	  ���'	�� , �������� , �  ���
�*�����  ��
�*����	  �����	'����.  ��
�����  �  *��
	  
���'�������.  �  1-2 �����	. , 	  �	���  �' -'	  �����/����  *��
	  '����  �  3-4.  �����	. . 

�*9-'4�'  �*!4& : ������	
� , '	��
���� , �
������  �������������� , ���'�	��  ��
��	 . 

+ &����� , �	�  �  ��  ����  ���� , �	���
��  �	�������	������  �  �.�	���	
���  �"������  
����������  ���
	"���������  �	������ , �*��	����  '	��
�������  ��*� , �����'��(/	�  ��
���� -
.�'�(������	�  ����
��	 , �����	�  ��'��	��  �  �	�����(  ��
�(  ����
���  ��'��
�"�*����.  �  
���.���*����.  �'������( . + ������
���  �	"���	�  ��	  ����
��	  �����  ��������  ����� , �� -
���
���  �  �����*����  '	��
���
  (���'	�����  �  �	���
�����  ��
�(  �  ��*�� ), ���	�
�����  ��� -
��*���  (��'��	����  �������������  ���/����� ). �
�  ��
�/�(  *	���  ��
����.�'�(�������.  
��
����  �'����*�	�  '	��
�������  ��*�  – ���������(  �	���� , ��'��	
��(  ��������  ����	( -
����� . !��  ����  ���"��  �������  �  ���(���	  �	�����(  �.��/	
���  �  �	�  �
�������  – ����	����  
����	(�����  [1]. �	��  �
	�	�  '	��
�������  �����  ��'��	��  ��  20% ������  ����	(����� . 
,�
��	�  '	��
�������  �����  �����������	��  "���
�  70-80% ����	� .  

�
�  ��/����  �	���(  ����
���  �����  �'  �	��	�
���(  ��	
  �����  �  ��'�	���  ����(*���.  
�  '	��
���
  ������ . + .���  �	���.  �������  ��  ��
���  ���
�������  �����������(  �������	
  
��
������.  �	�����( , ��  �	���  �������  �����  ����������.  ����*�����  �  �������  ��
�����( -
*������ . 

+ ���(  ���'�  �
�  �'�*����  �
����(  �	'
�*��.  ��
���(  ���	���	���  ���	�	��  �	  ����  
����	���  ����(  �������*����(  '
	�  – ������	
� . ��
����  ������	
�  ��*��	
�  �����
�"�*� -
����  ���'�	��  �	�����( , �
��
���  �	  ��������������  '���	 , �  *	�������  ���"���
���������  
��
��	  ���  �  ���"������������  ��
���	  �/����� . �  ������	
�  ��'��������  ��*��	���  �	���.  
�����
�"�*����.  ���'�	���  ���	'	�	 . 9��  ��	'��	��  �	  ���  ��
�/�� , *��  �  ���  �  �/�����  
�������	
����  ��'��������  ������	
�  �  ����/����  ��������������  '������(  �	���  [2-6].  

+ ���'�  �  ����  �	��  ��
�  ���������  �'�*����  �
�����  '	��
������*��  �	  �����
����  
�����
�"�*����.  ���'�	���  ��
��	  �  �
�������  ��������������  �  ��������	'���"���	�
��� -
��"�  ������	
� .  
��*!4$0 , )&%'"$&*  $ )'%!,�  

0	����	
��  ���
����	���  �
���
�  45 ��������	'���"���	�
�����"�������	
�  �'  ���� -
��(  ��

�����  +�##&  �� . � .# . +	��
��	 , �	'
�*��"�  ���
�"� -"��"�	��*����"�  �����.���� -
���  �  ����
��/����  ��  ����
����  ��
��������'�	*���.  ���'�	��� .  

+��  �	���	  �������
	��  �  ������������  ������*�����  ��������	����  ��  �'�*���
  '�� -
����.  ��
����  +#&  �  �  ������*������  ��	'	�����  ��  ��'��
��	��
  '������.  ��
����  �  �	"� -
��	�� . !���
�*�����  �  ���
����	���  ��������	'��  �'�*���  ��  �
���
���  ����� -
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���
�"�*�����  ���'�	�	� : �
��	  ��
��	 , �����  *��
�  ��
�����  �  ��
��� , *��
�  �����	'����.  
��
�����  �  ��
��� , �
�������  ��
��	 , *��
�  ���'�������.  �  1-2 �����	. , *��
�  '����  �  3-4 
�����	. , *��
�  '����  �  ��
��� , �	��	  '���	  �  ��
��	 . �
�  �	���	��*����(  ���	�����  ��
�*�� -
��.  �����������	
���.  �	���.  �������
�  ����	��
����  ������  ��	������� : �������  '�	*� -
��� , �/���	  ������( , �,&  [7]. ,�	�����*���	�  ���	����	  �����������	
���.  �	���.  ������� -
�	  �  �����������  �	���	  ��	�����*����.  ���"�	��  (MSExel). 

!�
����  ���
����	���  ��������
�
���  �  ��
����.  ���/����  �	  �
���
��.  ��*�	. : 
1. 1�"��� -�	/�	����� , �
	����
��*	�����  ������ - �  ����
���"
�������  (%����	
��	�  

��	���	 ). 5	
�"	
�  �	  �����	
���(  ��	����  ������(  ��	���� . ,������  '	��
����  �  �
��  0-
50 ��  �
	�	� , ����  50-75 ��  
�/�  �'����	  ������� . &�	����  ��
�*�	�  &�  7,8-8,4. 

2. 1�"��� -�	/�	�����  ��
�����
��*	�����  ��������
�����	���  ��������"
�������  
(�*	����  «;�/���'�
 »). !�*��  '	��
���  �  ��
���(  �������  ��  �����  �����

 . - ��  
'	��
����  �  ���.���  �
��  .
������ -��
��	���( , �  �����.  "���'���	.  – ��
��	��� -
.
������( . 

�' :�*;%&%�  $ ! ��+,'#$'  
��
��  '������.  ��
����  .	�	�����'�����  ��
�/��  ��
�*������  ���'�	��� , �����  �'  �� -

����.  ��
�����  �"�  �
��	 . +�
�*��	  �
���  ��
��	  ����������	  �  �	�������  �  '	���������  ��  
����	 , �	(��	  ��'��
��	��� , �
��	��*����.  ��
���( , ��*� , �  ��  ��.����  	"��������� .+ .���  
����������  �����������	  �	��  ��
�  ���	���
��� , *��  �������  '�	*����  �
���  ��
��	  ����	�� -

�  10,2 ��  �	  '	��
�����  �*	����  �  12,0 ��  �	  ��'	��
����� . �	  '	��
�����  �*	����  ���  '�	*� -
���  �	������	
�  ��  �����	
���"�  8.1 �� , ��  �	����	
���"�  12.5 �� . �	  ��'	��
�����  �*	����  
����*���  ����
�/��  ���
�*����  '�	*����  �
���  ��
��	 , ����	�
�
���  ��  9,5 �� , ��  – 16��  
(�	�
��	 ). 

�������  1.  
�"&4#$%'*;#&0  3&"&�%'"$�%$�&  �!"%!! "&:/!4%"$%$�&*'  �!  �"$:#&�&)  �!*!�&   

�"$  4�"&<$4&#$$4  "&:*$-#�3  ��*!4$03 . 

 
�
��	  

��
��	 , 
��  

�����  
*��
�  
��
�� -

��� , /�  

*��
�  
���� -
�	'�� -
��.  

��
�� -
��� , /�  

�
�� -
�����  
��
� -
�	 , /�  

*��
�  
���'�� -

�����.  �  
1-2-.  

�����	. , 
/�  

*��
�  
'����  �  
3-4-.  
���� -

�	. , /�  

*��
�  
'���� , 

/�  

�	��	  
'���	 , 

"�  

:&�!*'##�(  �-&�%!�  
��
�*�����  ���	'���  45 45 45 45 45 45 45 45 
�"',#''  10,2 30,7 2,4 30,4 8,6 5,9 47,8 1,8 
,�	��	���	�  �/���	  0,18 0,40 0,15 0,43 0,23 0,58 1,04 0,07 
,�	��	�����  ���
������  1,18 2,70 1,00 2,85 1,55 3,89 6,97 0,47 
���������  �������  1,39 7,31 1,01 8,15 2,41 15,13 48,55 0,23 
0������  8,1 23,4 0,4 22,6 4,0 0,0 31,6 0,9 
0	������  12,5 38,0 4,8 36,2 12,4 17,3 63,5 2,7 

#':&�!*'##�(  �-&�%!�  
��
�*�����  ���	'���  45 45 45 45 45 45 45 45 
�"',#''  12,0 32,6 1,2 27,3 4,9 10,3 57,7 2,9 
,�	��	���	�  �/���	  0,21 0,46 0,10 0,34 0,19 0,67 1,10 0,07 
,�	��	�����  ���
������  1,38 3,06 0,65 2,28 1,29 4,51 7,38 0,46 
���������  �������  1,91 9,35 0,43 5,18 1,65 20,34 54,44 0,21 
0������  9,5 23,2 0,1 20,1 2,7 3,0 44,7 2,0 
0	������  16,0 39,2 2,7 31,6 8,5 19,5 78,0 4,4 
t-�"$%  -6,78 -3,07 6,80 5,77 12,18 -5,05 -6,58 -11,56 
���  t-����  0,05= 2,01         

 
&	'�����  ��
��	  �  '�	*���
���(  ����  �	.������  �  '	���������  ��  "�����*����.  ������ -

�����(  ����	 . !����
���  ����  .	�	�����'�����  ����"�  ������
�����  *��
��  ��
�����  ("�� -��  
��
�/�� , "�� -��  ����/�� ), ��  '	�	*	  ��
��������	  �������  �  ��
�*����  "��������  �  ������(  
���������
�������
  �  �'��������  ���/��(  �����  �   ��
�/��  *��
��  ��
����� .+ �	/�.  �� -
�
����	���.  �����  *��
�  ��
�����  �  ��������	'���"���	�
�����"�  ������	
�  �	  ��'	��
�����  
�*	����  �  �������  ����	��
�  32,7. 0����	
����  '�	*����  – 23,2, 	  �	����	
����  39,2. �	  '	�� -
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�����  �*	����  �	���(  ���	'	��
�  ��
  ����������  ����  – 30,7. !��*��  �����	
����  '�	*����  
��
�  �	��  ��/�  *��  ���  ����������  ��
���"�  ������	  – 23,4. 0	������  ��  ��
  ����  – 38,0. 
4��
�  �������  �  ��
����  �  *��
�  ��
�����  �  ��
���  – ��
�*���  �'	������'	���� . !���'���� -
��
������  ��
��	  ��'�	��	��  ���  �	�
�*/��  ��*��	���  ���.  �'	������'	���.  ��
�*�� . + ����  
�
�*	�  �	���
��  ��
��  ��	
�'�
���  ��'��������  ����.  �
�������  ���������  ����	� . ,������  
'�	*����  *��
	  �����	'����.  ��
�����  �	  '	��
�����  �*	����  ����	�
���  2,4, �	  ��'	��
�����  
���  '�	*����  "��	'��  ����  – 1,2. +	������	���  �	  '	��
���� , 	  �  ���*��.  ��
����.  ��  0,4, ��  
4.8. �	  ��'	��
�����  �*	����  ���������  ����/�"�  ��
�*����	  �����	'����.  ��
�����  ��.�	�� -
����  �  ����	�
��� : �����	
����  – 0,1, �	����	
����  – 2,7. 

,������  �
�������  ��
��	  �  ��������	'���������	
�  �	  '	��
�����  �*	����  ��/�  �  �� -
��	�
���  30,4, �	  ��'	��
�����  �*	����  ���  '�	*����  �����"	��  
�/�  27,3. 0	����	
��	�  �
�� -
�����  ��
��	  �  ������	
� , ����'�	��	�/�.  �	  '	��
�����  �*	����  36,2, �����	
��	�  22,6. �	  
��'	��
�����  �*	����  ��  20,1 ��  31,6. 

,������  *��
�  ���'�������.  �  1-2-.  �����	.  �	  '	��
�����  �*	����  ����	��
�  8,6, *��  
��*��  �  ��	  �	'	  ��/� , *��  �  ������	
� , ����'�	��	�/��  �	  ��'	��
�����  �*	���� , "��  ���  *�� -

�  ����	��
�  
�/�  4,9. 0����	
����  '�	*����  �	  '	��
�����  �*	����  4,0, �	����	
����  12,4. 
�	  ��'	��
�����  �*	����  �������  ����	��
  2,7, �	������  – 8,5. �*���  �	���  ��"�
����	��  
�	'�����  �������  �  '���� . 5	��'��	���  �������  �  ��������	���  '�������  �������  ���������� -
��( , �	'���	
�����  ��'�� , '�	*���
���  ����	
�  �  ����� . �*���  �	��� , *����  '�������  ���. -
��(  �  �����(  *	���  ��
��	  ��  ����	�	
�  �  �	'�����  ��  ������(  *	��� . 9���  ������  �	'��	����  
������	
���(  ���.����'	���(  �	'�����  '������. .,�����(  ���	'	��
�  ����"�  *��
	  '����  �	  
'	��
�����  �*	����  �  ��
���  ������	
�  ����	��
  47,8, �	������	�/��  ��  31,6 ��  63,5. �	  ��'	 -
��
�����  ����  ���	'	��
�  ��/�  – 57,7, ��  44,7 ��  78,0. ,������  '�	*����  *��
�  '����  �  3-4-.  
�����	.  "���	�
�����.  ������	
�  �	  '	��
�����  �*	����  ��*��  �  ��	  �	'	  ���� , *��  �	  ��'	�� -

�����  �  ����	��
�  5,9, ������  10,3 �������	
�  �  ��'	��
����"�  �*	���	 . 0������  �	  '	��
�� -
���  �*	����  �	���  0,0, �	������  – 17,3. �	  ��'	��
�����  �*	����  �������  ����	��
  3,0, �	� -
�����  – 19,5. 

��	
�'  ���������  ����	�  '������.  ��
����  ���	'��	�� , *��  �������  ��'�����  ���
�*� -
���  ����	(����� , �	����  �  ������*�����  ����.�����(  "������  �����������"�  ����
����� , �� -

�����  �	���  ����/����  �	���  '���	  �  ����"�  ��
��	 . ���
�*����  ��������������  ��
��	  — 
������	�  '	�	*	  ����������.  ��.��
�"�( .,�����(  ���	'	��
�  ��  �	���  '���	  ���	'	���  �	  '	 -
��
�����  �*	����  �	�  ��  ���� , *��  �	  ��'	��
����� : 1,8 �  2,9 �������������� . �	  '	��
�����  
�*	����  �������  ����	��
  0,9, �	������  – 2,7. �	  ��'	��
�����  �*	����  – 2 ������� , 4,4 �	� -
����� . 
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,�!&:72���,-<  !&#5����+!&����-#+��,-#  ��1�,�  0:$��?  !62�#%8  
!&#  +8&�@#+��##  + �,1�+#:;  5�,�12�#:  

* 3������  3.4., ** �
�
���
  ' .
 ., *** �
	)�
����
6 .� . 
* 9���
�  �
���� 
���
�  �$  '��  9��  '����  �� . � .� . '
�����
  

** �
���� 
����&  ����	
��� �����&  ��	
����%����&  ��������� ��  -���
�  �  � . ������� �  
*** �
���� 
����&  ����	
��� �����&  ��������� ��  

!��������  �'�*����  �����
�"�*����.  ���'�	���  �  ��������������  ��
��	  �  ������  ��"��(  �/� -
����  �  ��
����.  ��*�����"�  '	��
���� . ������
���  �������  '�	*����  �  �	�	�����  �	������	���  �'�*	 -
���.  ���'�	��� . +���
���  �����
��������  ���'�  �����  �
�����	��  �������������� . !��	'	��  ���� -
�	��
����  �'	�����(�����  ���'�������.  �������  �  ����	(���	'�
����  ���'�	�	�� . 

�*9-'4�'  �*!4& ; ��"�	�  �/����	 , '	��
���� , �������������� , �����
���� . 
 

�4' ,'#$'  
+ ��
����.  ����������"�  ��
����.�'�(�������"�  ����'������	  �*���  �����  ���	��  ��� -

�
��	  '	��
�������  ��*�  [1]. �	����  �  �����*���  (������������ ) '	��
����� , �  &�����
���  
�	"���	� , �	�

�	����  �  �����*��� , ��
�
�����  ��"	������  ���
��������  ������������"�  
���/���� . ,�
����.�'�(��������  ��
�������  �	������  �*���  ��"	�����  ��	"���
�  �	  ����  
�	���� . ����	(  �����  ����	����  ��  20%  ��  80%[2,3,4]. 

&	������  ��
	�	
�  ��.	��'�	��  �����	�����  ���
��.��  �  �	
�*��  �	������  ���/��(  
����� . 5	�	*�(  ��
��������	  ��	�������  �����  (
���  ��'�	���  ����. ) �	��.  ��.	��'���  ���� -
�	�����  �  �	�����( , �������  ��  ������*��	
�  ��
�*����  �	����	
���.  ����	��  ���  ���
 -
��.��  ��'�*����.  �	����	.  ���/��(  �����  �  ����
����  �  	"����.��*������ . �	��  �����	�� , 
*��  ����	(�����  – ��
�*��	  ����������	�  '�	*���
����  ��
��	����  �  '	�����	�  ��  �'	��� -
��(����(  ��������������  �	�����(  �  �	����	��  ����(*������  �  ���
	"���������  ��
�����  
���/��(  ����� .  

�	��  �	���  ��
�  ����
����  �	����  ��  �'�*���
  
����
���(  ����(*������  �  .
���� -
����  '	��
���
  ��������	'���  �/�����  �  ������	
�  �  
	���	�����.  ��
����.  [5-6]. 

+ �	���(  �	����  ������	�
���  ��'�
��	��  �'�*����  �����
�"�*����.  ���'�	����  ��� -
�����������  ��
��	�  ������  ��"��(  �/�����  �  ��
����.  ��*�����"�  '	��
���� .  
��*!4$0 , )&%'"$&*  $ )'%!,�  

0	����	
��  ���
����	���  �
���
�  13 ������  �/�����  �'  ������(  ��

�����  +�##&  
�� . � .# . +	��
��	 , �	'
�*��"�  ���
�"� -"��"�	��*����"�  �����.�������  �  ����
��/����  ��  
����
����  ��
��������'�	*���.  ���'�	��� .  

+��  �	���	  �������
	��  �  ������������  ������*�����  ��������	����  ��  �'�*���
  '�� -
����.  ��
����  +#&  �  �  ������*������  ��	'	�����  ��  ��'��
��	��
  '������.  ��
����  �  �	"� -
��	�� . !���
�*�����  �  ���
����	���  �����	  �'�*���  ��  �
���
���  ��������
�"�*�����  ��� -
'�	�	� : �
��	  ��
��	 , �����  *��
�  ��
�����  �  ��
��� , *��
�  �����	'����.  ��
�����  �  ��
��� , 
�
�������  ��
��	 , *��
�  ���'�������.  1-2 ������� , *��
�  '����  �  3-4 �����	. , �����  *��
�  '� -
���  �  ��
��� , �	��	  '���	  �  ��
��	 . �
�  �	���	��*����(  ���	�����  ��
�*����.  ������� -
����	
���.  �	���.  �������
�  ����	��
����  ������  ��	������� : �������  '�	*���� , �/���	  
������(  [7]. ,�	�����*���	�  ���	����	  �����������	
���.  �	���.  ��������	  �  �����������  
�	���	  ��	�����*����.  ���"�	��  (MSExel). !�
����  ���
����	���  ��������
�
���  �  ��
����.  
���/����  �	  
�"��� -�	/�	����.  ��
�����
��*	����.  ��������
�����	��.  ��������"
������.  
��*�	. . !�*��  '	��
���  �  ��
���(  �������  ��  �����  �����

 . - ��  '	��
����  �  ���.���  �
��  
.
������ -��
��	���( , �  �����.  "���'���	.  – ��
��	��� -.
������( . 
�' :�*;%&%�  $ ! ��+,'#$'  

!
	�����  �	����	
���
  ����	(����� , ��
���������  �����	
�  ���'�	��  ����������� -
���  �  ����(*������  �	�����(  �	���  ���	'�� , *����  ���  �����
���  ������������	
�  �'����
 -
�����  ��
�����  �����	
��(  ����� . �  '������.  ��
����  ����	(�����  �  ��������������  
�
����  �����
���
�  �  �
���(  �  *��
��  ��
����� . ,����  �������� , *��  ��������������  �*���  
��
���  �	�������  �  '	���������  ��  ��������	  ��'�	*���
���.  ��
��	��(  ���/��.  �	������ , 
��
���  ��  1 � 2. �  �	����  �	����	�  �����  �������  �������������  �  �
���  �������"�  ��� , ��� -
����
���  ��*�� , ����������  �
�  �'�����  �����	
���.  �
�������  �  ��*��  (��������  �  �	'�  
��������	���  ��
��	 ) �  �� . 

5	�
	��	  �  ��������	���  �
���  ��
��	 , 	  �	���  *��
	  ��
����� , .���  �  ��  ��
�
���  
�����������������  ���������	��  �������������� , ������
�
�  ����	(����� . �
��	  ��
��	  – 
*��'��*	(��  �'���*��	�  ��
�*��	  �  ���������	  ��
����  ��
��	����  �  '	���������  ��  �	��.  
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�	'
�*��.  �	������ . ,������  '�	*����  �
���  ��
��	  �	  '	��
�����  �*	����  �	���
	��  7,9 �� . 
(�	�� . – 8,8 �� ., ��� . - 6,4 �� .) (�	�
��	  1).�����  *��
�  ��
�����  �  ��
���  – ��
�*��	 , .	�	��� -
��'�
�	�  ���� , '	�����	�  ��  ������  �����	  �  �����	
���"�  ���	��� . �	  ��'	��
�����  �*	����  
�  �/�����  �������  ��
�*�����  ����"�  *��
	  ��
�����  ����	��
�  19,6 /� . (�	�� . – 24,1 /� ., 
��� . – 17,4 /� .). 

�������  1.  
�"&4#$%'*;#&0  3&"&�%'"$�%$�&  �!"%!! "&:/!4  �5'#$/�  �!  �"$:#&�&)  �!*!�&   

�"$  4�"&<$4&#$$  4 ��*!4$03  3*!"$,#!1!  :&�!*'#$0 . 

!��	'	��
�  
�
��	  
��
��	 , 
��  

�����  
*��
�  
��
�� -
��� , /�  

*��
�  
���� -
�	'�� -
��.  
��
�� -
��� , /�  

�
�� -
�����  
��
� -
�	 , /�  

*��
�  
���'�� -
�����.  
1-2-.  
������� , 
/�  

*��
�  
'����  �  
3-4-.  
���� -
�	. , /�  

�����  
*��
�  
'���� , 
/�  

�	��	  
'���	  �  
��
��	 , 
"�  

��
�*�����  ���	'���  13 13 13 13 13 13 13 13 
,������  7,9 19,6 2,3 25,1 4,4 6,4 31,9 1,2 
,�	��	���	�  �/���	  0,20 0,48 0,16 1,20 0,44 0,73 1,24 0,05 
,�	��	�����  ���
������  0,70 1,72 0,59 4,33 1,58 2,62 4,49 0,17 
���������  �������  0,50 2,94 0,34 18,73 2,49 6,88 20,12 0,03 
0������  6,4 17,4 1,7 21,0 1,8 0,0 24,0 0,9 
0	������  8,8 24,1 3,8 37,7 8,4 9,7 39,1 1,6 
�������  �	�������� (95,0%) 0,43 1,04 0,35 2,62 0,95 1,59 2,71 0,10 

 
,
����(  ��
��  �/�����  ����	�
��  �'  ����
�/�.  ��
����� . + �	����  ��
����  ��  3 ��  6 

������� . �����	'�����  �	�  ��	��
�  ��	'��	
���  �	���  ������  ������ . �	���
��  ��  �	'����  
������  �  ��������  ��
���	 . �	  '	��
�����  �*	����  �������  *��
�  �����	'����.  ��
�����  �� -
��	��
�  2,3 /� . 0�� . – 17,4 /� ., �	�� . – 1,7 /� . 

!��  �
�������  ��
��	  �����	
�  "������  �	���
������  ��
�����  �  ��*��
�
�  ��  ����� -

�  ! =(, -1)/� , "��  !  - �
�������  ��
��	 , ��

*	�  ���  �����	'�����  ��
���� , ��'  ����"�  �	��"�  
���.��"� ; ,  - �����  *��
�  ��
�����  �  ��
��� ; �  - �
��	  ������� , �� . ,������  '�	*����  �
���� -
���  ��
��	  �  �	/��  �����  ����	��
�  25,1 /� . (�	�� . – 37,7, ��� . – 21,0). 4��
�  ���'�������.  
�������  �	  ��'	��
�����  �*	����  �  �������  ����	��
�  4,4 /� . ��
��	���  ��  �������	  �  �	� -
������  ����
���  '�	*���
���  ��  1,8 ��  8,4�	  ��
�� . �����  *��
�  '����  �  ��
���  �  �������  �� -
��	�
���  31,9/� , �����	
����  '�	*����  – 24,0, 	  �	����	
����  – 39,1 /� . 4��
�  '����  �  3-4 
�����	.  ����	��
�  6,4 /� . 0	������  – 9,7, �������  – 0,0 /� .0	��	  '���	  �  ��
��	�  �������  
��
	  1,2 "� . ,  �	������	����  ��  1,6 ��  0,9 "� . 

+ �	�
���  2 ������	�
���  ��'�
��	��  �����
�������"�  	�	
�'	  �����  �'�*������  ���'�	 -
�	��  ��
��	 , ���  ���	���	��(  �  ��
����.  '	��
���� . #'�*����  �������������  ���'�	���  ��
��	  �  
���
������.  ��������	'���  �/�����  �	  '	��
�����  �*	���� , ���	'��	�� , *��  ���
�*����  �
���  
��
��	  �����/	��*��
�  �����	'����.  ��
�����  (r=-0,52), �
�������  (r=-0,85), *��
����'�������.  
�  1-2 �����	.  (r=-0,44) �  ���
�*��	��  *��
�  '����  �  3-4 �����	.  (r=0,51) (�	�
��	  2). 4��
�  �����	' -
����.  ��
�����  �  ��
���  ��
�����
���  �����
�����  �  �
�������
  (r=0,89) �*��
�����'�������.  
1-2 �������  (r=0,59) �  �����	��
���  �  *��
��  '����  �  3-4 �����	.  (r=- 0,41).  

�������  2.  
�!""'*0/$!##�(  &#&*$: �"$:#&�!4  �!*!�&  �  �!"%!! "&:/!4  �5'#$/�   

�"$  4�"&<$4&#$$  4 ��*!4$03  :&�!*'#$0 . 

!��'�	��  
�
��	  
��
��	  

�����  
*��
�  
��
�� -

�� -
���  

*��
�  
�����	' -
����.  
��
�� -
���  

�
�� -
�����  
��
��	  

*��
�  
���'�� -
�����.  
1-2-.  
�������  

*��
�  
'����  
�  3-4-.  
���� -
�	.  

�� -
���  
*�� -

�  
'����  

�����  *��
�  ��
�����  �  ��
���  -0,26       
*��
�  �����	'����.  ��
�����  -0,52 0,28      
�
�������  ��
��	  -0,85 0,28 0,89     
*��
�  ���'�������.  1-2-.  �������  -0,44 -0,01 0,59 0,64    
*��
�  '����  �  3-4-.  �����	.  0,51 0,09 -0,41 -0,57 -0,92   
�����  *��
�  '����  �  ��
���  0,12 0,29 0,18 -0,01 -0,64 0,76  
�	��	  '���	  �  ��
��	  0,33 -0,04 0,14 -0,14 -0,58 0,67 0,88 
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��	
�'  �'	������'�  �����
 , *��  �
�������  ��
��	  ��
�����
���  �����
�����  �  *�� -

�����'�������.  1-2 ������� (r=0,64) ������	��
���  �  *��
��  '����  �  3-4 �����	.  (r=-0,57). 
!��'�	�  *��
����'�������.  1-2-.  �������  �����	��
���  ���'	�  �*��
��  '����  �  3-4 �����	.  
(r=- 0,92),�����  *��
��  '����  (r=- 0,64) �  �	���(  '���	  �  ��
��	  (r=- 0,58).!��  ���
�*����  *�� -

	  '����  �  3-4 �����	.  ���
�*��	����  �����*��
�  '����  �  ��
���  (r=0,76)�  �	��	  '���	  (r=0,67). 
�����  *��
�  '����  �  ��
��	  ��
�����
���  �����
������  �	���(  '���	  �  ��
���  (r=-0,88). 
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!&����-#+��,-<  #  ,�,- �+  )#- �%2��5�  1�$�+� -��6- ���+�?  !�4+8  
-2&,�� -��0,��?  �#502���,-#  

�
�
���  � .� . , ���
���
  * .� ., �
	)���  3.� ., ��� �	��
  
 .� ., ��	��
��
  � .$., +
1����  � .� . 
 ���
���&���&  ���� �� ��  �������%�����  ��������  ���  ���  

!��������  ��'�
��	��  ���
����	��(  ��������������  �����	���  �  ������"�  ����	�	  
�"��� -
�	/�	����(  ��*��  �	�������.  ��������� . 

�*9-'4�'  �*!4& : 
�"��� -�	/�	���	�  ��*�	 , ���  �  ����(����  �	�����( , �	�'���	������	��	 , 
�����	��	 , 

+ ��
���������(  '���  - ����� -������(  ��'�������� , ������������  �	�����	  �  ��������  
��"�	�����	���� , ��������������  �	�����
���.  ��������'��  ��	(��  �	
	 . + '	���������  ��  
�����	  ����
�'��	���  �	�����  ��	  �����  ��
��	����  ��  1,6 ��  4,4� /"	  [6], ��  ��	���  �	'�����  
�������	  ���������	���  - ��  1-3  ��   5-6 � /"	  [5], ��    ��*�����.  �	'�����(  �	��  ����"�  �  ��"�  
��  ���	  - ��  5,2-5,4 � /"	  ��  7,2-8,1� /"	  [3, 9]. �	  ���
�"	
��(  �  - ����� -������(  ��'��������  
����������2�"�������(  ��'��/�������  �  !���	���(���(  ��'��������  &�����
���  �	
����� , 
�  '	���������  ��  ����	�	  �	�����
���.  	�����	��( , ����	(�����  ��������'��  ���
�������  �   
�����
	.  ��  1,4 ��  17,1 � /"	  [4]. 

%�
�
  ���
����	��(  ��
�
���  �'�*����  ��������������  �  ������"�  ����	�	  �������� -
'��- ����� -������(  ��'��������  �  '	���������  ��  �
�����  ���
�"�*����.   �	������  �  ����� -
�����.  ��
����. .    
�  >'�%�  $ )'%!,�  $��*',!4&#$(  

#��
����	���  �������
���  �	  '	�������.  (������  ���	�	  �  ������/���� ) ���������� -
�	
���.  �*	���	.  
�"��� -�	/�	����(  ��*���	  ����������  � ,  !# &  ��%  &��  �	���
���� -
��(  �  
"� -�����*��(  *	���  - ����� -������(  ��'�������� , �
��	��
  ��  100 � 2, ���������.  
��
�'��(  �����(  ��  �'���	���  ����	�  �����	���  ������ . �	���(  �'  �*	�����  �	'���  �	  100 
���������.  �
��	���  �  ������
  ��
����
�����"�  /�	"	�	 . !
��	��	  ���  '	�������.  ����� -
������	
���.  �*	�����  ������	
��  �  �	*�����  ���	  (������
� ). - 	�	�  �	'����	  ��.�	��
	��  �	  
����  ������  ���
����	��(  (2011-2013"" ).  

+����*	������  �	��*����	
�  ��  �����
�  F=r/R×100%, "��  F-�����*	������ ; r-*��
�  
��	��	��� , "��  ����  ���  �������
�� ; R-�����  *��
�  �*�����.  ��	��	��� . 
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���	'��  �	  ������
����  ����	(�����  �����	���  �  �"�  ������"�  ����	�	   ��	
���  ��  �� -
����  �	' : �  �����(  ���	��  �	���"�  �����	  �  	���
�  ��  ������  ��

*���
��� .1	�������  �	'�	 -
���  �����  �	�����(  ���������  ��  ������  , .� . 4����	���	  (1981) [10].��	
�'�  ��*�  ��  .��� -
*�����  �  ����� -��'�*�����  ���	'	��
�� , �����(  �������   �������
���  ��  �'�������  ������ -
�	�  [1]. 5	�	��  �	�'����"�  �	�����
���"�  �������	  �*����	
���  ��  ��������  � .� . - ��
�����(  
(1988) [8]. 

,  ������
  GPS-�	��"	���	  ���	���
���  "��"�	��*�����  �������	��  �	  
�"��� -
�	/�	����(  ��
��*	���	��(  ��*��  - 44.40720 � ./ . �  46.24727 � .� .. 
�' :�*;%&%�  $��*',!4&#$(  

��������  ��'��� -.���*�����  ���	'	��
�  
�"��� -�	/�	����(  ��*�� - �
�������  �
��  
��*��  0-15��  1,18 " /�� 3, �	�����/	�  �
	"��������  (�+ )-25.6 %; "���� -1 %, &2� 5-0.84 �" /100", 
� 2� -33.8 �" /100". -��  '	��
����  ��  "���'���	�  ��*��  ��  ��
��	��� -.
������"�  ��  .
������ -
��
��	���"� .  

)
��	  - ����� -������(  ��'��������  �.	�	�����'��	�	  �	�  ��
��������� -��.������	�  �  
�*	�����  ��'���
��� -
�"���.  �
������� . ,�"
	���  "�����	��*������  �	(������	��
  [11-
13]- ����� -�����	�  ��'��������  ���������  �  �	(���  �	�������	�����  ��������� -��
���� -
���"�
������
������. ,��������� -��
����. , ��
���
����. , ��������� -�������������� -
���"�
��������
������.  	�����	��( . 

��	
�'  �	������
����  �����  ���	'��	�� , *��  ��  �
���  - ����� -������(  ��'��������  
�����
	�	
�  ���� , ������*��	
���  �������  ���������	  (357 �����  �
�  37,07%). �	  ������  
�����  �����  ����  �	������.  
�"��  (271 �
�  28,14%), ��"	��(  ���	��  ���*	�� -������(  �
��� -
�����
�����  �	�*����	��  287 ����� , *��  ��
��  *��  �  3,5 �	'	  ��
�/�  ��������"�  �
������� -
�
�����	 .����	��*��  ���"�*��
����  ������  ���� , ������.  �	�*����	����  334 (34,68%), *��  
�������
�������  �  ������(  �������  	������"����(  �	"��'�� [7]. 

+�����(  ����	� , ��'����	�  ����	 , ����	�
�������  ���.  �����  �	�����(  �  �	'
�*���  
���
�"�*�����  "����	�  �	  �����������	
����  �*	����  
�"��� -�	/�	����(  ��*��  ������	�
� -
��  �  �	�
 .1. 

�������  1.  
��$�!�  4$,!4"&�%'#$(  #& *�1!4! -�&5%&#!4!(  �!-4'  ���  :& 2011-201311 

�	'�	���  ����(���  �  �����   
&	�����(  

�����*	������ ,% 7)  9$  
2011 2012 2013 

�*&�!4�'  
7�������������(  25 5 5 -� . �� . ��������  
������  �����
���(  35 10 30 ��� . �������'����  
������  �������(  15 5 10 ��� . 9���������  
������  ��"��(  30 10 20 ��� . ��������  
������  �	����������(  30 10 30 ��� . !�	�����������  
�������(  �	
�*	��(  10  15 -� . �� . !�	�����������  
��
���*�	�	
	�  30 20 30 ��� . �������'����  
������  �/���*��(  30   ��� . �������'����  
�*����'	�*�(  40 25  ��� . �������'����  
0��
��  
�����*��(  50 10 30 -� . ��  �������'����  
���
��  ����
����(   20   ��� . 0�'����  
0��
��
�"���(  30  25 -� . �� . 0�'����  
����
�  �������(  5 5 5 -� . 0�  9���������  
�*!+#!/4'%#�'   
!�
���  1��.	  80 45 50 !�*  9���������  
!�
����	���*���	�  85 40 70 !�*  9���������  
����	�*��  
��	��������(  20  20 -� . �� . �������'����  

�����/���  ��

*�(    5 ��� . �������'����  
�&"'4�'    
1����	�	�	���	�  6   ��� . 0�'����  
&�"��
�����  ���*	��( , ��"	*  5 10 40 ��� . !�	�����������  
0	��  ��	��	�    10 ��� . $	
���������  
!��������������������
����	�    15 ��� . $	
��������'����  
!��������������.��*�����	� .  20  ��� . ��������  
������������  �	�������	�   20  ��� . �������'����  
���	( -��
���	  "��'����	�  1 60 40 ��� .!�*  $	
���������  
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,�
���	
��	�    20 ��� . $	
��������'����  
�&"#!*$�%#$�!4�'   
:��������

�����  10  10 ��� . 0�'���������  
�"'�%!/4'%#�'     

 ��	*����������(  30  30 ��� . �������'����  
�! !4�'  
1
����	������	�  40  20 -� . �� . 0�'���������  
!	������  �������"�(  30 25 10 ��� . 9���������  
�
����
�"���(  20  20 -� . �� . 0�'����  

4!:,$-#�'  
$����������(  30 20 40 -� .�� . 9���������  
,��
���	  ����*���	�  40  30 ��� . �������'����  
�%!1!   26 17 26   

�"$)'-&#$' . 7)  – ��'����	�  ����	  �	�����( ; 9$  – ���
�"�*���	�  "����	 ; ��� . – ����
�����  
��	�� , �� . �� . – ���"�
�����  ��	�� , ��* . – ��
�����	���*�� .  

 
#'  �	�
���  1 �
����� , *��  �  2011-2013 " ." . �  �'�*	���(  �
���  
�"��� -�	/�	����.  ��*�  

�	�*����	����  26 ����� , ��
	�	
��.  ����"�(  ������*�������
  �  ������
������  ��������'�  
�	  � , .1�����
����  ��  *��
�  �����  (�  ����	
���  �������  ��  *��
�  ����� ) ��
����� : Po-
aceae(13), Chenopodiaceae(8), Asteraceae(4), Fabaceae(3), Brassicaceae(1), Zygophyllaceae(1), 
Caryophyllaceae(2). 11 �����  �	�����(  ����	�
����  ���"�
�����	� : ��
���   �	���*���	�  (Ar-
temisiatauricaWilld.), ��
���  1��.	  (ArtemisialercheanaWeb.exStech), ������  ������( , ���
��  

�����*��( , ������ , ����(  �'����
���(�  �� . ����
������  ������	�
���  ��'���
����  ��� -
���� : ������  �/���*��(   (Eremopyrumtriticeum), ���	*��  ��������(  (AlyssumdesertorumStapf) 
�  �� ., ���"�
������   ���"�  21 ��� . �	  
�"��� -�	/�	����.  ��*�	.  �����*	������  A. 
tauricaWilld., A. lercheanaWeb.exStech. ����	�
���  ��  60��  8% �  ��/� , 

����	������	�   (Medi-
cagosativaL.), �
����
�"���(  (Trifoliumpretense), "����������(  (HerniariaincanaL.) ��  30 ��  
40%.#'����
����������"�*��
����'
	������'�������� : �������	����������(  (Bro-
mussquarrosusL.), ������  �����
���(  (BromustectorumL.), ��
���*�	�	
	�  
(EragrosticminorHost). �����  �'  	�	��	������.  ��.	��'���  ��������'��  �  ���������  �'�� -
��
�����  ��
�����  ���/��(  �����  ��
�����  �����	������
����  ���
��  �����  ������  ������ -
���	 . 

,��������  �	�����
���"�  ������	  �	  ����������  � ,  �  ������  2011-2013 ""   �	  ����
� -
�	/�	����(  �  
�"��� -�	/�	����(  ��*��  �	'
�*	
���  �����  ����(  ��  ��
���  �	*��������  (��  
��������  ����	�� ), ��  �  ��
�*��������  (��  '	�	��  �����	��� ).  �	  ����
� -�	/�	����.  ��*�	.   
���������	
	��  '
	���� -��
���	� , �	'����	��� -'
	���	� ,  ��
���� -��������	�  	�����	�����  
�  ����
����  �  ��
���� -��
��������  	�����	����� , �	  
�"��� -�	/�	����.  ��
��*	���	��.  
��*�	.  �	���
������������ -��
�����  	�����	��� .+ �����
	.  �*	���	 , ���������	���.  �	  

�"��� -�	/�	����(  ��*�� , '	�	��  �����	���  �����
���  ����/�� , ��  ��	�����
  ��   ����
� -
�	/�	������  ��*�	�� , *��  ��'�����  ���'	��   �  "���������*�����  ������� . �����	���  �'  
���������.  �	  �������  �*	���� : P. annuaL., P. bulbosaL., E. orientale (L.)Jaub.EtSpach.), B. 
squarrosus L., A. tectorum L., E.ragrostic minor Host.,�'������������. –A. desertorumStapf. 

&�'�
��	��  ���
����	��(  �����
�  �������  ���	'	��
�  '	�	���  �	�����
���"�  ��"	��*� -
���"�  �������	 . ,������  ����	(�����  ������� -
����.  �	�����  2011-2013 "" .  ����	�
���  18,5 
� /"	  �	  
�"��� -�	/�	����(  ��*�	.  ��.�(  �������(  �	���  (�  ���
	"���������  "���  ��	  ��  
�����	����  ����  6 - 8 � /"	 ), ���  ����	(�����  �����������.  �	�����  (������
� ) – 1,5-3 � /"	 . 2� -

�  �	���������  ����(  �	
	��  '�
���(  �	���  ��������'��  ��  "��	�  ���
����	��(  (2011-2013), 
��  �	����	
���(  ���	'	��
� -41,6 � /"	  ��'��/��  – ��.�(  �	���  ��
  ��
�*��   �  2012"., ��"�	  '	  
��"��	������(  ������  (���  "������  ��
�*�����  2630 �� ) ���	
�  127 ��  ��	���� , �'  ��.  ��  
�����(  ��
�����  
��	  – 102�� , 	  �����������  ��
	������  ����	��
  0,18  ������  0,08  �  0,04  
��������������  �   2011 �  2013"". 9��  ��'�	
�  ����������(   ����   ��
���� , ��������  ���	�  (�� -

����  "��'�����( ), ������*��/�(  �	��
  ������
  ����	(�����  �����	��� . 

!	�����	  �	��"�  ���"
�"���*��"�  ��
�'��	���  ��
��������  �������
���  �'  ����	���.  
���	��  �  �	'
�*���  ��'���  "��	  "	
������.  �  ����������.  �������.  ����	������  (20 %), 
��
�����	���*���  (65 %) �  ��	�  (15 %). 9��  �	�����	  ���"����  �
�  

��"�  ��'��	  "��	 , �.  
����	(�����  – 18,5-41 � /"	  ��.�(  �������(  �	��� . �	  �*	����  
�"��� -�	/�	����(  ��*��  '	�	 -
��  �	�'����(  �����	���   ����	��
�  �  �������  185 " /� 2, �����	��� 181 " /� 2. ����(  '	�	�  �  
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�������  522 " /� 2. !��	'	��
�  ������/����  �����	���  (0 ) �  �	�'����(  �����	���  (�) ) �� -
��	�
���  0.85. 5�	*���
����  �	���
����  �����	���  ����
��
��� , ����(  '	�������������
  
���������  �	'
������  �	�����
���"�  ��"	��*����"�  �������  ������
���(  (�	�
 .2).  

�������  2.   
2*!"$�%$-'��&0  3&"&�%'"$�%$�&  "&�%$%'*;#�3  �!! <'�%4  $ �!!%#!5'#$'  )!"%)&���   

$ #&:')#!(  .$%!)&���  *�1!4! -�&5%&#!4!(  �!-4�  ���  
,���(���	   $��  ��
�*�����  

����� ,% 
% ��  '	�	���  �	�' . 
�����	���  

0����	��	 ,% ��  
����"�  '	�	�	  

0 :�)  

Poaceae 2011 29 31,5 32,2 0,95 
 2012 6 4,95 30,5 0,87 
 2013 7 4,85 27,3 0,74 
Asteracea 2011 43 47,9  ,� .0.85 
 2012 20 29,7   
 2013 32 34   
Chenopodiaceae 2011 3 3,42   
 2012 61 56,9   
 2013 35 43,7   
Zygophyllaceae 2011 4 3,42   
 2012 3 1,98   
 2013 6 6,79   
Brassicaceae 2011 12 5,47   
 2012 6 2,47   
 2013 13 3,88   
Fabaceae 2011 6 4,79   
 2012 2 2,47   
 2013 5 3,88   
Caryophyllaceae 2011 3 3,42   
 2012 2 1,48   
 2013 2 3,88   
+��"� : �����  2011 25    
 2012 15    
 2013 18    

 
���
�*����  ������  �	'
������  ��"	��*����"�  �������	 , *��  ����	��  '	�	��  �����	��� ,  

������������  �����	�  ������	���	 , ��'���  ��
	������  �  �� . �	����� . �
�  
�"��� -�	/�	����(  
��*�  .	�	������  �����
	�	���  �	�'����(  �����	���  �	�  �����	���(  �  ����	��*��  �������� -
���  �	'
������  �	�����
���.  ���	���� , �������  �����.����  �  ��*����  2011 �  2012 ""  (	���
� -
�

� ).+�'�����  �
	"��	��  ����/����(  ��
	��������� , .���/��  ����� -��'�*�����  ���( -
���	�  �  ���
�
  �  �	������.  
�"����������.  ��
�( . �  '	���
�������  �	'
������  �	�����
� -
��.  ���	����  ������"�  ����	�  ���	�  ���������"�  "��	  2012 " , �������
�������  �  �����/����  
'	�	���  �����	���  �	�  �����	���(  �  2013 " , 0 :�)  ����	�
���  1.45.  

� . # .  	'�
���*  (1978),���	�	
��.  ������	���������  �	������	���  �����	��� () ), ��� -
������  (! ) �  �����	�� (0 ) �	  ����������  &����� , ����
�
���  ��"���	
����  �	'
�*��  ������ -
��������  
	��/	���� , ������*����.  �  �	'���  ������	� . ���  ����
����	
���  �
�  ���.  ��� -
�����.  '��  �  ����
��
���  ��������	
�����  �������������  �
��	�	  �  "��
�"� -
"�������
�"�*����"�  �������� . 5
	���� -��
�����  ��
��������  �  �*	�����  ��������  ��
�*	 -

���   ��'��(  ���������(  �  �'��������  ��	�������(  ���������  �����	��� , �  ������(  ��
�  
���'����.  ��"	���  �����/	��  80% [2]. �	���
��  ��'���  ���	'	��
�  0 :�)  ���(�������  �
�  

�"��� -�	/�	����(  ��*�� . + ����	��  �	�����
���.  ���������  ��������
�  ������	����
�  �� -
��(���	  Asteraceae �  Poaceae. 

+ ��
��  ��������������  �����	���  ����������	  �  ������  ���
����	��(  2011-2013 "" . 
�	  ����������  -����� -������(  ��'��������  �  "
	����  ���	'��   '	�����  ��  ������"�  ����	�	  
��	������ , ��  ���"����	'��  ������"�  ����	�	  �	�����( , ��  �����*	������  �  ����������"�  �� -
������ , ��  �
�����  ���
�"�*����.  �	������ .  
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�$&�12,�+��,-+�  ��  �!�,-8�2��8;  5201:;  

3��� ����  ' . �  
'�������&���&  �
�%�� -�����	��
� ��0���&  
�������� �����
� ����&  ���� �� ��  

��������  
����	������  �	����	
�  ��  	"��
����������  �	  �����������.  '��
�.  �  1965-2015 "" . 
�*9-'4�'  �*!4& : 	"��
���������� , ������������  '��
� , ��"�	�	��� , �	�����	 . 

�"��
����������  – ������	  ���������"�  �
�  ���
����	��
���"�  '��
���
�'��	��� : ��
� -
���"� , 
����"� , ����"���*����"� , �����	������"�  �  �� . �  ��
�
  ��
�*����  ����
����
���(  
��������� , ����"�� , ����/����  �
��������  ��*� , ��������	�����  ���������	���  ������� -
��� , ���
�"�*����"�  �
	"������(���	  ��������� . 

!���������  �����
�����	  ������	  «	"��
���������� » ��  &�(�����  (1990), ���"�  (1990) 
�  �����  (1956). &	'
�*���  ���������	���  ������	  �������
�����
�  �  �"�  ���"�"�	������  �  
���"���
����  ����
�'��	��� . + 	"��
����������  	"��
���
	��/	��  – �������	�  �	  
����(  �  
	������"���	�  �	  ��
������(  ����������  ������	  '��
���
�'��	��� , �������	�  ���
�*���  �	� -
��������*����
 , ����������*����
 , ����"�����
  ��������
 , ������*���  �����	��
 , �����	 -
��
����� , �.��� , ��������  �
��������  ��*� , ����	
��� -�������*�����  �
	"������(����  ���� -
����� , ��
���(  ����	  �  ��'��  *�
����	 . 

�"�
����������  �	  ������.  ��*�	.  �������  	"��
�����
���	��� , ��'���/�(  ��  �����(  
��
�����  ; I ;  � . �  �	/�(  ���	��  �  /�����  �	�������	���/�(��  �	  ���"�.  ���������	. , �  
,6� , �	�	�� , ���	�  �  �� . ����  �'  �������.  �	'��
��  ���(  �	�*��(  �  ����'����������(  �� -
�����  ��
�����  	"��
����������  �	  �����������.  '��
�. . ������������  '��
�  �	�������	�� -
��  �  ��.�������( , ��
���������(  �  ��������(  ��������.  '��	. . !�*��  �	  ��.  ��������	 -

���  ���  ��(������  ����
������.  +. +. ����*	����  �  �"�  ���
����	��
���  �	������  ��*�� -
���	'��	��� . 

!�*�����	'�
���  ������  ���*��  ������	�
���  ��	��*����  ���*	���� , '	��
������  
��
�������� . �
��	�  .	�	�����'�����  ����/����(  ���
�������*�������
  �  �	
�(  �������� -
��*�������
 . &	�����
������  – �����	� , �������	� , �	
�*��
����"�  ������"�  ����	�	 , �
	��(  
�������  ����������"�  �������� . �������"����(  �	����  ��
�����  ������
�
���  �  ��*�����	 -
'��	���  �����������.  ��*� . 

%�
�  ���
����	��(  – ��������  
����	������  �	����	
�  ��  	"��
����������  �	  ������ -
�����.  ��*�	.  �  1965-2015 "" . �	�	  �����	  ����������(  ����	���  �  ��"�	�	���(   �  �������� -
�	����  '���
�  �  &����� , 	  �	���  ������
���  	���	
����  ����
��� , �������  �����  	"��
��� -
��
���	�����(  �	���(  �  �
��	(/��  10 
��  [3]. !���
�����  �  ��������
�
���  ������
���	 -
����	�  �������������  �  	�	�������  ��������  4����.  '���
�  [10], �  ,�������  !���	����  [1]. 
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���������  ����'����������"�  ����	  
����	�������.  �"���(  �  	�����(  '���  ���	'��	 -
�� , *��  �	���
��  �����������  �������  ������  �  ���������	����  ��
�����  �.��	  ��������� -
	
���"�  '��
���
�'��	��� , �����	�  �������	����	��  ��	������	��
  ��
����.�'�(�������.  
�"���(  �  �	�	������
  �������  ��������.  
	��/	����  [21]. 

!�������  �	�	������(  �*��  '��
���
�'��	���  
����	�������.  �"���(  �  	�����(  '���  
&�����  [11]. �	�  	�	
�'  ���	����  �	�����  !���
������  ��  �	����  NDVI [12]. 

�	  ����������  �	
�����  �������  ���������	���  ����	��
  83% [9]. !��	'	��  �������� -
�	���  �  ����
�����  ����������	  �����	���
����  
	��/	����  �  4�(���(  ����� , ��"	��'	���  
	"��
����  [13]. !���
�����  �����������  ��  �
�*/���
  	"�����
�"�*����(  ����	���  �	  ��' -

�����.  �	�����	.  [8]. + %����	
��� -- �������(  ���
�����  ���
����	��	�  �	/��   ��	����� -
�����	�	  �  �	������  [6]. 

+ #��	���  �	'�	�	���	����  	"��
����������  �	  ���������.  �
�	.  ��  ��	��"  ��  )�"�( -
�� -�	 -)�/  [14]. �	�  ��
�*��������(  	�	
�'  �	������ , ��(����
��.  �	  ���*	���  ���������	 -
���  �
	��  �����	  [19]. 

,�*��	���  �	'�������.  "�������.  ���	���  ��������.  �����  �  	�������  ��������  ��"	 -
��(  ���	��  �����  �����  ������.  �������.  �	�����( , ���"	�����.  ����������	(����  ����� -
����  ���������	��  �������.  ��	� , �����  ���
�����  ������(  ����
�����(  ������
���	���  
�����������.  '���
�  [2]. 

+ $���	���  �
�  ���"��'����	���  ������	��������"�  �	������
����  ������  '��
���
�� , 
��

*	�  	"��
���������� , �  �	�*��	  ������	  ��"���	
���.  �

*���.  �����	�����  �	'�	���	�	  
����	�����	�  ����
�  ProLand, �	'���
�	���  �	  $#, , ��'��
�
�	�  ��������	��  ����'��� -
�������
  ���"�	���  �  �	����	
���(  '���
���(  �����(  �	  �	������(  ������  ��������  ��"�� -
�	
���
  '	������� , ��������������  
	��/	����  [22]. 

+ �'������	��  �����������  �
�*/���  ��"�	�����	����  ��*��  �  ������������  '��
�  

�����
���	���(  ��  ����(  
���������  8-10% �  �	/��  ��  2,5-3,5%, ��'�	���  ����	�������.  
�	����� . + ,6�  �	  '	�	��  �������  0�.	��  (/� . �	
������� ) �������  ����	������  �  ����� -
�	���.  ��	�  ��  �
	����  "���  �	  �
��	��  35-97% �����/�
	��  '	��
�������  �	  95% [15]. 

,��������	�  �
��	��  ���������	���  �  ���	�  �	��	  1,74. 106 �� 2, ����	�
��  18% ����(  
����������  ���	�� , ���������������  '	��	"��	�  10-��

������  �	��
����  �  �	����  ���"����(  
�����  �  54 �
�� . 
	��( . + ������  �  ���������	����  �	���
  ��
�  �"�	��  '	����
����  ������ -
��.  ������  �  ������
  �����	
���.  �����  �	�����(  �  �  �����
  �*�����  �������� -
����	�������.  Populus diver sifolia, Haloxyion �  �� .�  8 ��������.  �  4 �����������.  ������� -
���.  [4]. ��	
�'����  ��	��� , ���*���  �  �������  ��������	�����  ���������	���  '���
�  �  '���  
���������������  '��
���
��  �  �	�����	��  �  ,�������  ���	�  (IZFPNC), "��  ��������  ������ -
���	���  '���
�  �	���
��  �����	 , 	  �����	
�	�  ����	  �	���
��  �	'���	 , �������(  ���*���(  
���������	���  ��
�
���  �'����*���  
���'	"������ , �������	�  �  ����"��������  ��
���	��� -
���  ������� . !�����  ������  �  ���������	����  ���'�	
���  2 ���	 : 	�	������(  �  �����	���� -
��
���( . !����(  ��

*	��  ������  ����	
�'	���  ���
�"�*����(  ���������  '��
���
�� , 
��� -
������	  �  �������������	 , ��'�	����  ����  
����.  ��
�� . +����(  – ��'�	���  �*	�����  �  "�����  
����	������  �  ����
���.  
�����	. , �����	���
����  
��	  �
�  ���
��	  [23]. - 	�  ��  �	  ���*	 -
��.  ������	����	.  �������  0�  ��  ����'�/
�  ��	�	��*�����  �'�������  �  ;;  � . 1	��/	��  
��	
  ��
��  ��	"����	���� . !�
����������  �  ���������  �����  ������  �	�������	��
��� , 	  
���  '	����
������  ����	��  ����	�	
��� , ���
�*��	
���  �
��	��  �	.����. , 
�"��� -
�	�������. , ����	������ , ������
	������.  �  '	�
����.  '���
�  [16]. #'�*���  ���������  �  
������	���������  �	�����  
	��/	��	  [23]. !��������  �������������	���  ���	������(*���.  
'	�����.  ��
��  �	  ����
���	'����.  ��*�	.  [28]. #'�*���  ����  �  �����������  �  �.  �'	������ -
'�  �  �
	������
  ��*��  �  ������������.  ����
����.  Artemisia spheroceepala �	'
�*��(   �
�� -
�����  �  �������  ����	  [29]. �	�	  .	�	���������	  ���������   ��������  ������  �  ���������	�� -
��  �	  ���*	��.  '��
�.  [18]. 

�	  ������  ���������  ;���(  �  �	(���  ����	�  �  �	������ -��
����  �������  �������	�  �� -
����	  ����	��
��	 , �������	
  �	����"�
����	���  ��'�� , �	��������  
�"��  �	��/	���� . #���� -
����	�  �����
������  *�
����	  �  ���
�����  20 
��  �����
	  �  �����/���
  ������	���  "����	 , 
�"���
���
  "�	��
������*����"�  ����	�	 , ��"�	�	���  �	�����
���"�  ������	 , ���������	��
  
����������  [24]. + ���������  ;������  �'�*	
�  ���(���	  �����������(  ���*	��(  ��*��  ���
�  
��
������  ���  3-, 9-, 19-
������  �
	��	�����  Populus sintonii �  ����"�  �	(�	��  �	  �������  
+��������(  0��"�
�� . ����*��	  	�����
����  ��
��	�� -"
������.  *	���� , ��"	��*����"�  ,  
[25]. �	  ���*	���  ������������  �
	��  �����  ���������	���  �����  �"�	��*���  �����  �"�	 -
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��*����  �������	  �	��
���� , ���
�*����  �
��	��(  ���  ���/	�����  �  ��
��������  ������� -
����� , ��'�	����  �
�*/����.  �	�����  [20]. 

+ #����  �  	������  �	(���  #���(���(  �������  ���
����	���  �������
�  �	  "�
�.  �
�	.  
�  �	����	.  �  �	  '	���
�.  Dactyloctinum, 	  �	���  �	  �.����.  �  ���	�����(  �	  ��.  	�	���( . ,� -
����	���  ��*�����(  �
	"�  �	  �	�����  ��
�  �	  17% ��/� , *��  �	  �
�� , 	  �	  "�
�.  �*	���	.  – 
�	  35%. �
�  �����/����  �����������  �  
�*/�"�  ����	  	�	���  �	  �	������.  �*	���	.  ���� -
�����
�  ����������  	"����.��*����.  �.����  �  ���	�����  ��*��  [26]. 

+ 0��"�
��  �  ����.�����  1990 " . �  ����*��(  ���������  ��'��  ���
�
��  	������"����(  
���	��  �	  �	�����
���(  �  ��*�����(  ������  ��������  �
�'  �
	� - 	���	 . ��"�	�	�������  
��������  �.�	���	
�  ������
  �  ��������
  �	�����
������ , 
�"	 , ��
��	 , '	���
�  ��������	 . 
�����(  ��	������  ������"	
���  
��	  �	��	�
	  �' -'	  �����������.  �����  �  
��	.  [17]. + ��.�.  
�����.  ��
�������  ��"����"�  �������������	 , �	��	/��  �  ���/����  '���
� , �����/
����"�  
����'������	 , 	�����	������	  �	'���	
���  ���"��  ����  ��"�	�	���  ��*� .  �
�/��  ��"�
����  
����	  ������������  ���	����
  �����.  �����  �	�����(  �  '	����  �.  �	
��������������  ���	 -
��  [5]. 

+ 0	�����  ���'��  �  ���
����  ��*�  	�����	  �	  28% ����������  ���	�� , "��  �	��	.	��  5 
�
� ."	 . !�����  ��  ���'��  ����	�
�
�  ��  3,2 ��  40 � /"	 /"�� . ���������	���  ������	��  �"���	 -

���  �	'����  �	  "�	����  �  ,	.	��(  �' -'	  �������	�	  ����	 , �������  ���������  [7]. 

+ ��"����  	"��
����������  �����  ����  	
�����	����(  �  ��/����  ����
���  ������
�� -
"���  ���������	��� , ����
��
����"�  �����
����
���(  '	��.�( , ����������(  ����
�	�	���(  
��
����.�'�(�������.  '���
� , �������(  �������� . &	���	����	
���  ��'�
��	��  ���
����	��(  
�  ���������  	"��
�������������.  ������  �	  ������ -�������  ���	�� . +���
��	  '�	*���
��	�  
(28%) '	�	��������  �����  �������� . +���
��	  �������������  ��������.  	"��
�������������.  
��������.  �
	��	��( , �����	�  ��'��
���  '�	*���
���  ��������  ��������������  ��������(  �� -
���	���  �  ��
����.�'�(�������.  ��
����  [27]. 

��������  
����	������  �	����	
�  ��  	"��
����������  �	  ��������	���.  �  �	����� -
��.  '��
�. , "��  ���������	���  �	'���	����  �*���  	������ . 
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�
���
  � .� ., 

��	��
  � .� ., ��	��
1�	��
   .� . 
 ���
���&���&  ���� �� ��  �������%�����  ��������  ���  ���  

!�������	�  ��
��	  �	���(���"�  ����  �  �����
	.  &�����
���  �	"���	�  �	���	����	
	��  
���  �'�*����  ��*����� -�	�����
���"�  ������	  �  ��
����.  �'����
��(��  ���	����  ������  
����  (�
���  �  �� .1997;  �(���	� , 1957; ,�
�(�	���	 , 2001, 2002; ,����*  �  �� . 1994; ,�
�(�	 -
���	 , $	�	���	 , 2003). 9��������  ��
	���  ���������(  ��
���  �	���(���"�  ����   �'�*���   �  
�	���	.  1.+.��
�/���(  (1997,2000), �  ����	����  ��*����� -�	�����
���.  ���'�(  ���'	���.  �  
�"�  ��
��	�����  �  ��
����.  �'����
��"���  ��������"�  �����	  �	���� . +������  ���

��� , 
��	������	���  �  ��������������    ��*�����"�  ������	  '	���
����. -����/	���.  ���������(  
��������  �	���������  �  �	���	.   5.$. 5	
������	  (2000),  1.+.��
�/���(  (2000) �  �� .  

,����������  ���������  �	   �	'���� -	��	
���"�   ������	  �	  ����������.  ���������(  �� -

���  5	�	���"�  !�������  ������
�����  ����/����(  �.  �	�������
 , ���������	�/�.��  �   
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�����������
��.   �  ����/����  ���	��*����.  ��
����.  ����� , �
�  ������(  �������*��  
��
�/�(  ��	�	'��  �
����	���  ��  �����������.  �	�	������ . 
�&%'"$&*�  $ )'%!,�  

- ���������  ��'
�����"�   '	
��	 , "��  ���������  ������������ ,  �	���
����	  �  ������ -
'	�	���(  *	���  �	"���	����"�  ���������  �	���(���"�  ���� , �  �����
	.  - 	��������"�  �	(��	  
&�����
���  �	"���	� .  9���������  '	
��	  �  ���
�"	
��.  '���
�  �	.������  ���  �������� -
��������  �
������  ��*��.  ������  +�
"� , ����  �  - ����	 .  5	
��  ��
�*	����  ��
����������
  – 
��  50 �  ��  ����"	  �"�  "
����	  ��  �����/	��  1,5 � . +�
�������  �	"����.  ��
���( , ���  ��
���.  
�����*��.  ����	. , �������  ����  �����  '�	*���
���  ����/	���� . �
�  ����"��  ��'
�����"�  '	 -

��	  �����(  ����
���(  ���"�	  ������	
�  �	"���  ������.  ��� , ����������  �  '	���
���
   �� -
��"���(  ��
��� , *��   �����������	
�  *��'�������  �	'�	��	��
  �����(  �	�����
������ . �*� -
���	�  �����
	�	
���  �
�����  �����"�  �	����	  �	  �����	
��
  �����  �	  ���������  �  �'���� -
���  �"�  �����
����  �  ������	����� , +., . 5	
��	��  (1997) ����
���
  ����
���  5 �������.  
����������.  �
����  ��������(  �������  «���	 -��/	 »: 1 – 
�-���
�0��&  (�
����	������( ), 2 
– 	��
� �%����& ; 3 – 	���
����& ; 4 – � 
����
�0��& ;  5 – 
��
�0��& . #���
�'��	��	�   ������ -
���  ����������	���  ������	  �	  �
���  �	��   ��
��  *�����  ������	�
����  �  ��������  �����.� -
����.  �'������(  ���  
	��/	���� -"��"�	��*�����  ���.���  �  ��
����.  ����	��
���"�  ������  

����	
���(   *	���  	��	�����  �	���(���"�  ���� . +���
�����  �
���  ���	�	
�  ��	
���
  �	� -
����  ���
�"�*����(  �	'���	*�����������  �'�*����"�  ������	 . !�  ����������(   .	�	����������   
���	'	�	    ����������   ��������	   ������	 , �	�  ��������"�  ���	'��	��� .   

���	
���(  �
��  J  *	���  �����.�����  ���� , ���
�"	
�	�  �  ����"� , "
�����(  ��  3 J  3.5 
�  ��  0.5 �  .	�	�����'�����  ���*	����  �  ���*	�� -'	�
�����  ��*�� -"����	��  �  �����
	�	����  
"������
���.  �	�����( .  !����
	�	
���  ����  ��"�������(  �	�����
������ : �����  "�����*	 -
��(   (Potamogeton pectinati), �����  ���*	��(  (Potamogeton crispus), �����  ��
�����	�  �  ����� -
*	�	�  (Myriophyllum spicatum, M. Verticillatum), ��"�
������  ��"�������(  (Ceratophyllum 
demersum).  

)
����	������(  (	�����	
���( ) �
��  ��

*	��  �*	����  ��������� , ���
��(  ���� -
�����������(  �����(  ����	��  �  ������(  ����( . +�'��/�� -����	�  �	�����
������  ������	�
��	  
�
���
����  ���	�� : ��������  
���(  (Phragmite australis), �	��/  �'����(  (Scirpa lacustris), 
��"�'  �'��
������(  (Typha angustifoliae), ��"�'  1	���	�	  (Typha laxmannii), �
�����	��/  ��� -
���(  (Bolboschoenus maritimus), ���	�  '����*��(  (Butometa umbellati), *	���.	  ������������	�  
(Alismata plantago-aquaticae).  

)
����	������(  �
��  ���������  ���	��*�����  �
���� , "��  ��
�  ����
���  
�"����  �  

�"��� -�	/�	�����  ��*�� , ��
�*	
�����  �'��������  '	��
�������  �  ��
�����	����� . 5	��
� -
���  .
������ -��
��	���� , �  �*���  ��
���(  ������� . ���	��*����(  �
��  .	�	�����'�����  �� -
��/�����  �������  �	'�����	'���  �  �������������  ��'�����.  ����  �	�����( , ���������	 -
����  ���"�
�������  �	�  ����
�����	�� . + ������*����(  ���������  �	�

�	����  �����
	�	���  
��������� , �����	��	��  ������.  *	���  ������	
�  ����  �
�  �.  ����
���� , �����������  '	�� -

����  – ����(  ��
'�*�(  (Elytrigia repens),  ���
��  
�����*��(  (Poa pratensis), �����
����	  
"�"	����	�  (Puccinellia gigantean), ����	  *������
��	�  (Carex melanostachya), �������(  �	
�*	 -
��(  (Cynodon dactylon), ����������	  ��
��*	���	�   (Aeluropus littoralis), ������  $��
��	  (Li-
monium gmelinii), ������  "����������(   (Agropyron pectinatum), �������	  �	

����	�  (Festuca 
valesiaca), ��
���  �	�������	�  (Artemisia santonica).  

�
�  ����	����"�  �
��	  .	�	������  �	�����
����  ���������	 , ���
���  ����.����(  .	 -
�	����  �  '��	
����  ���������  �  ��
���������� . &	�����
������  ���������������  ��
���� -
��������	�  �  ����
����  �  ��
���� -��
��������  �  ���"�
������
��������  ���������	��  �  
�*	�����  ��
���  �	���*����(  (Artemisia taurica), ������������  �	��������(  (Petrosimonia 
bra� hiata), ��
����  ����������(  (Salsola dendroides), ���
��	  
�����*�� ��  (Poa bulbosa), ��� -
���	  �����*��"�  (Eremopyrum orientale).  

,����������  �	�������*�����  �	'�����	'��   �	�����
������  ������������  �  ����  �
� -
�	�  ��
�����  �
��������  ��"� , *��  ���  ������	�
�
�  �
	"��������
  	����  ��'��  �
�  ������ -
�	'��	��� . #'  ������	�
����.  .	�	���������  �
���� , ����� , *��  ��  ������(  �	����������  ���  
��  ��������	
��� , � .� . 	�������� .   
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4�
���
  $.$. 
���� �� ��  ��� ��������  �����	��
��&  
��	���  � ����� ���& . ����������  3
�� ����  

+ ��	���  ���������  ��������	  �  ������	���  �	'�	���	���.  ���
�"�*����.  �	�������  �����.  ��3 -
�����  &�����
���  �	
����� . !�����	�
���  ������  ����	  "���	���.  �  ��������  ���	'	��
�  "�����
� -
"�*����"�  ���������"	  �����.  ��3�����  �  �.  ��������.  ���������( .  

�*9-'4�'  �*!4& : ���
�"�*����(  �	����� , ������  ��3���� , "�����
�"�*���(  ���������" , ����	' -
�����	'�� . 

 
+�����  ��3����  �  ��
����.  	�����"�  �
��	�	  ������	
�  «����	��  �"������  ��'�� » �  

�"�	
�  ��
�  ���
�"�*����.  ����  �  ���������  ��������"�  �	��	�	  ���������� . + ���(  ���'� , 
���
�"�*���	�  �	������'	���  ��������  �	�  �*	"��  ����	'�����	'��  ��
�����  �	���(  �	�*��(  
'	�	*�( , ��������(  ����*�  �  ��/����  ����
���  ���
�"�*����"�  ������
�  �������� -
	������"����.  "��������  �  ���	�
����  �.  �	'������ .  

$���	���� , ����.������  �
�  �	������'	���  �����.  ��3�����  ��
�*���  �  ��'�
��	��  
��
"���������"�  "�����
�"�*����"�  ���������"	 , ���������"�  ���������	��  ����
	  ���
�"� -
*����.  ���
����	��(  #�������	  ����
�����.  ���
����	��(  	�����.  ���������(  �  2001 "��	 . 
��  ��

*	��  ��
�*����  �  ��*����  "��	  ��
�*��������.  '�	*���(  �����
���.  ���	'	��
�( : "�� -
��
�"�*����.  (�������  �  �
��	��  ������	 ), "����.���*����.  (�����	
�'	��� , ���  .���'�	 ), 
���
�"�*����.  – ����	�  
������
���(  �������	��� , "�������
�"�*�����  ���������  �����.  
��3����� , ������������	���  ��������(  �������  «���	 -��/	 » �	  ��������� . + �	��	.  ���"� -

����"�  ���������"	  ��'�	�  ���	
�'����	���(  �	��  "���	���. , ��

*	
��(  �	  ������  ��� -
�������  $#, -��.��
�"�(  ������	��
 , ��
�*����
  �  ������
  �	'����.  ��
���.  ���
����	 -
��(  �  �  .���  
	���	�����(  ���	�����  �����	���.  ���� , 	�	
�'	  �	����	
��  �����*����(  
�3���� . ,�'�	��	�   	'	  �	���.  ��
	  ��
����	  �  ������  �	'�	�����  ��	��	����"�  ���
�"�*� -
���"�  �	�����	  �����"�  ��3���	  �	�  ����(  �����  ��
���"�  ���������"	 , ������
���
��"�  �  
������	
��"�  ���������  �  ����
�'��	���  �����.  �  ���
�"�*����.  ��������  ���������"�  �� -
����	  �  '���  �"�  ��'��(�����  �	  ��������� . - 	���  �	�����	  ����	�
���  �
�  �����.  ��3�����  
���� -0	��*���(  ��	����  (�  �����
	.  &�����
���  �	
����� ) (�
	���	 , 2014) �  	������  �� -
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��
�'�
��� , �  �	������(  ������  �	'�	�	���	
���  ����	�����	  ��������  !���	���(���(  ��' -
�������� .  

,�������	  ��'�	���.  ���
�"�*����.  �	�������  �������  �'  �	'��
��  ���
�"�*����"�  �	 -
�	���	 , ��

*	
��"�  ������	��
  �  "����
�"�*����.  �  "����.���*����.  �	�	����	.  �����"�  
��3���	 , ��  �����	
��.  ������  
	��/	��	. , ��*�	.  �  �	�����
������  ���
�"	
��.  �  ����� -
��  ���������( . ������  ����	���  �  �	����  �	'��
�  ���
���  �
������*������  ��"	�����  �  �� -
��������*������  �	'�����	'�
  �	�����
������ , ��������  �	������� , ������  �  ��*�'	
���  
�	������� . �	��  ��������  ��  
������
���(  �������	��� , �  ��	'	����  �����.  �  ��	������� -
��.  �����  ���� , "��'����.��  �
�  �	.�����.��  �	  ���
���  �	  �	����  ������� ; ������	�
��  
������(  ����	�  �.����	���  ������	  �  ��	'	��  ��
�*���������  �	����  ��  �������.  ������ -

���.  ���	.  ��� . &	'��
  «����	��������	  �����"�  ��3���	 » ������	�
���  ����(  $#, -�	���  �  
���"�	���  MapInfo, ��

*	
��(  �������	���
  ����������  �����"�  ��3���	  (0 . 1:200000), 
�	��� -�.���  �����"�  ��3���	  �	  ������  	���	
���(  �����*����(  ������	���  (#,5  «Landsat-
7»), �	��� -�.���  ����	���������  �����"�  ��3���	 , �  ������	���( , �����.  �  �����	��  �  ���	 -
��*����.  �	��  �  ��	'	����  ����  ���������"���.  �	�

����(  �  �����	  ����  �  � .� . &	'��
  «��� -
�����  �  �	'��/����.  (
����'��. ) �	  ���������
�'��	���  �  ��������.�	���
  �����
������ » 
��

*	��  ��������  ��������  ��  �����	
�����  ������
�'��	��
  ��3���	  �  �"�  �'������
 , 
����*�����  ������.  ��
�
���  ����
  ������
�'��	���  0����������	  ��������.  ��������  &�� -
���
���  �	
����� .  

�
�  '	��
�����  �	'��
��  ���
�"�*����.  �	�������  �����.  ��3�����  �	��  ��
�  ������� -
��  ���
����	���  �	  �

*���.  ������	. , �	���
������.  �	  ����������  &�����
���  �	
�����  
�  �	'��.  
	��/	����.  ��
����.  �  "�	���	.  ������(  '��� : ����.�	��
��	  %	"	� -��� , ���� -
;�
��� , ��	������� – �  ��
����.  �����������(  �����  �	  !���	���(���(  ��'�������� ; 4�"�	( -
����  ����.�	��
���  �  ,���������  �������  – �  ��
����.  ��.�(  �����  �  ���� -0	��*���(  ��	 -
���� . #��
����	���  �������
���  �  ����
�'��	����  ����������(  ��������  ����
�����(  "�� -
���
�"�*����(  ������  ������������.  ��������  	�����(  '���  �  ���
�"	
��.  �  ���  ������� -
��(  �  ����
�'��	����  $#, -��.��
�"�( , 	��������	���(  �	��  �	���  (�������	 , �
	���	 , 
2008). #��
����	���  ����������"�  ���������  �����.  ��������  �

*���.  �����.  ��3�����  
��������
�
�  �����  �'�*����  �.  "����
�"� -"����.���*����.  ���	'	��
�(  �  �'�������  �.  ��  
�������  �	  ������  	�	
�'	  �	'
�*��.  �����  �	���.  – 
����	�����. , ��	�����*����. , ����� -
��. , �	���"�	��*����. , 	��� -, �����*����.  �  �� . �  �.  ������	�������� -��������(  �����'��(  �  
��.������  .	�	���������	�� . #�����	��'	��
  �����������  ��������.  ���������  �����.  
��3����� , ��*�  �  �	�����
������  ���
�"	
��.  �  ���  ���������(  �������
�  �	  ������  ���	�� -
*����.  ("�����	��*����. , ��*�����. ) �	��  �  ����
�'��	����  �����*����(  ������	���  ���� -
��"�  �	'��/���� . +�
	�  ��"	����	  �  �	'�����	'��  ��*� , �
��� , �	�����
������  �  �������	���  
��������(  ������������.  ��������  �  ����	'�����	'��  �'�*	���(  ����������  �
����  �����	 -
����  �
�  ������  �.  ���
�"�*����"�  '�	*���� . #���
�'��	���  ��������(  ���������  (5	
��	�� , 
1997), ��'��
�
�  �������  �
�����  ������	  �	  ���
�"	
��
  ��/�  *���'  ����
����  '��  �"�  
�����"�  �  ��������"�  ��'��(�����  *���'  '	���
���� , ������
����  �  �� . �
�  ������
����  ����	 -
�	  �  ���������  ��������.  ���������(  ��  �����  ��
���.  �	���  �������
�  �.  �������
�"�*� -
����  ����������	
����  �����
����	��� , ���������	�/�.��  '	
�������  �

*���.  �*	�����  �  
�������  ����  �
�  �'�*���� : �����	
�'	���  �����.������.  ��� ;  ���������  �  ��
���"�  �����	  
��*� ; ������"�  ����	�	 , ���
�� , ����������"�  ��������  �	�����
���.  ��������� ; "
�����  '	 -

�"	���  �  �����	
�'	���  "�������.  ��� . �	  '	�

*���
����  ��	�� , ���  ��'�	���  �
��������.  
����	�������  �����.  ��3�����  �������
�  	�	
���*����
  ���	�����  ��
�*����"�  �	����	
	 , 
�	  ������  *�"�  ����
��
�  '	��
�����  �	'��
��  ���
�"�*����"�  �	�	���	 . - 	���  ����
��
�  �� -
"
	���	���  �  ���	���
  $#, -�
��� , �  ��
�.  ����	�
����  �	��� -�.��  ����	���������  �����"�  
��3���	  �	  ������  ����"�	��*����.  �	��  �  �	  ������  �����*����(  ������	��� . $#, , �  �	/��  
�
�*	� , ����	'����	��  �������  ������
�  �  ����	  ������	���  �  �����.  ��3���	.  �   	'�  �	� -
��. , �  ������(  .�	�����  �  ���	�	���	����  ������	���  ��  �����.�������  ���	�  �  �.  ����� -
�	� . + ������	������
  �	'�  �	���.  ������  	�������.  ��/
�  �	����	
�  ����������.  ��
� -
��.  �	�

����(  ��  ���
�������  ������	� .  	'	  �	���.  �	'�	���	�	  �	  ������  �	�
��  �  ��� -
"�	���  Ex� el. :���  �	'�  �	���.  ����	�
�
�  ������	�������  ��3���� , ���	�	
���  ������ -
���  �������.  �����������  ��������� : ��*� , �	�����
������ , ���'����.  �  �����.������.  ��� . 
$#, , ��'�	��	�  �	  ������  �	��(   � , ��'��
���  	�	
�'����	��  �	����	
  �  ������	�������� -
���������  	������ . + ������  2012-2015 "" . �
�  ���
������.  �����.  ��3�����  ��
�  ����
����  
334 "�����	��*����.  ����	��� , �����	��   109 ����  �����.������.  �  "�������.  ��� , ����	��  
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257 �	�����
���.  ������ . +��"�  '	  2009-2011 "��  ��
�  ����
����  18 ��
���.  �  ����������� -
��.  ���'��� .  

+ �	���(  ��	���  ������	�
���  �������  �	�
���  ��  �'������
  �����	
�'	���  �����. -
������.  �  "�������.  ���  '	  4 "��	  ���
����	��(  �	  �

*���.  �*	���	.  ���
������.  ��������  
(- 	�
 . 1,2). 

�������  1 

�:)'#'#$'  )$#'"&*$:&/$$  �!4'"3#!�%#�3  4!,  $��*',�')�3  4!,!')!4  4 %'-'#$'  2012-2015 11. 

 
0����	
�'	���  ���  ������	 , "/
  

(�����  �����	  - �������� ) 
�

*����  �*	����   2012 2013 2014 2015 

4�"�	( -����
�����	�  *	���  2,96 1,3 1,62 1,6 

4�"�	( -�����	
��	�  *	���  1,91 1,3 1,41 1,64 

%	"	� -��� -����
�����	�  *	���  11,25 14,05 15,44 73,18 

���� -;�
��� -����
�����	�  *	���  8,88 9,12 2,23 10,44 

���� -;�
��� -'��	  ���
����	���  ������	  11,16 11,12 9,4 9,9 

��	������� -�����	
��	�  *	���  0,28 0,34 0,82 0,84 

��	������� -'��	  ���
����	���  ������	  0,49 0,64 0,43 0,65 
 

�������  2 
�:)'#'#$'  )$#'"&*$:&/$$  $ 1*� $#�  :&*'1&#$0 1"�#%!4�3  4!,  =�!%!##�3   

%'""$%!"$(  4!,!')!4  �&*)��$$  :& 2012-2015 11. 

�

*����   
�*	����  

$���  
 

>   
���	����  

0����	
�'	���  "�������.  ��� , "/
  
(�����  �����	  – �������� ) 

�������  "�������.  ��� , �  
 

2012 2013 2014 2015 2012 2013 2014 2015 

4�"�	( - 
����
�����	�  *	���  

1 2,05 2,85 3,04 2,85 -2,1 -1,4 -1,5 -1,3 

2 1,94 1,02 1,36 1,69 -1,3 -1,65 -1,8 -1,4 

3 33,21 28,23 13,68 22,1 -1,6 -1,65 -1,7 -1,6 

4�"�	( -�����	
��	�  
*	���  

1 22,5 1,3 18,24 10,62 -1,3 0 -0,9 -1 

2 26,51 39,6 33,04 18,28 -1,9 -1,35 -1,6 -1,6 
3 36,08    -2,2 -2,3   

%	"	� -��� -
����
�����	�  *	���  

1 13,16 9,76 10,22 11,43 -1,6 -2,2 -0,8 -1,2 
2   7,57 11,37   -1,1 -1,35 
3    10,73    -1,6 

%	"	� -��� -�����	
��	�  
*	���  

1  12,38 10,86 29,38 -1,1 -0,9 -2,2  
2  12,59 9,66  -1,8 -1,6   
3   13,27   -2,3   

���� -;�
��� -
����
�����	�  *	���  

1 26,45 26,64 28,64 11,79 -1 -0,8 -0,85 -0,95 
2 29,76 28,41   -1,5 -1,2   

���� -;�
��� -'��	  � � -
�
����	���  ������	  

1 26,33  20,98 26,8     

��	������� -
�����	
��	�  *	���  

1 0,7 0,81 0,79 1,13 -0,9 -1 -0,8 -0,65 
2 4,69 4,47 0,6 1,11 -1,35 -1,8 -1 -0,75 
3   3,5 2,85   -1,3 -1,05 
4   13,55 18,84   -1,95 -1,65 
5   13,64 55,82   -1,95 -3,3 

��	������� -'��	  �� -
�
����	���  ������	  

1 1,24 1,52  1,75 -0,3 -0,8  -0,5 
2 4,61 4,54  4,29 -1,1   -1 
    10,49    -1,8 
    22,05    -2,4 

 
!�  "����
�"�*�����  �  "����.���*�����  ���	'	��
��  ���  �'�*	����  ������  ��3����  

����	��
��� , �����	
�'	���  ����  �  �������  �  "�������.  ���  �����	� , �.  '�	*����  �  
���"�
�����  	������  ���"�	  ��
��

���  �  �*���  /�����.  �����
	.  (�	������ , ��.� . %	"	� -
���  ��  11,25 " /
  (2012 " .) ��  73,18 " /
  (2015 " .). ��������  �	  ���  �.��/	
��
��  ����	��
 , ���  
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��'  ���

*����  �������������  �������  ���
�  �	����  ����.�'�(��������  '�	*����  �  
�����
�	
�  ����
�'��	����  �  �
�  �������  ����	 , �  �
�  

����
����"�  ����
�����	 , �  �
�  
�����	��� , �  �	��  �
�  �������"�  ������	������  (��	�������  ��.� ). �����  ��"� , �	.�������  
�	  ���������  ��	���������.  �����  �	�����( , ����
����  �	  ���
���  ���"�*��
����.  ��	(  
��"����
��.  ���� , �	
�*��  ��!-  �	  ���������.  ��
�/�����	  �'  ��. , ��'��
���  �*��	��  
�'�*	����  �������  �	�����  �  ��'���(  ��.�	�����  ����	'�����	'��  
��	
���"�  �  
��"���	
���"�  ������ . ,�'�	����  ���
�"�*�����  �	�����	  �	  ������  ��
"���������"�  
"�����
�"�*����"�  ���������"	  – �	���(  /	"  �  �	'����
  �������  �����	
���"�  ���	�
����  
������  .�'�(�����  ������
��� .  

$� 
�0�  ��	��� �����
  ���  -��
�����&  ��		��)��  �����&�����  9��	
  
9��	
� ��� 
�0���  �����	��
��&  (�99� ) ������  <  15-05-06773 
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!�4+2���$�  !��&�+�  + �#7�2+�17,��0  &2$#��2  

��
����
  ! .� . 

'������
	���&  ����	
��� �����&  ��������� ��  

&	���������  ��������  ���*���  ��������  �
��������  ��*�  �  �����������  ��  '	����  ������� -
�	���.  ��*�  �  ������  !���
���  

�*9-'4�'  �*!4& : ��������	����  ��*�� , '	���	  ��*�  ��  ���'�� , ��*��'	������  ����������� , 
������  !���
���  

+ �	�������  �����  ��������  ���
�"�*�����  �'������  	"�	���"�  ����'������	 , ���	�	 -

�����  �	  �	*�����  ��
����.�'�(�������.  '���
� , ���'	�� , "
	����  ���	'�� , �  ��"�	�	���(  
��*�  ��
�������  ���	����	
���"�  '��
���
�'��	��� , ��	��������.  �
�  &�����  '��
���
�*� -
���.  ����	���( , ���'	���.  �  �	�����(  �	��	/��(  '���
� , ��������  �	  ��
��	. .  5�	*���
����  
�.��/����  �	*��������"�  �  ��
�������.��*����"�  ���������  '���
���.  �"���(  ����*���  �  
.���  '���
���(  �������  �  ������  1991-1999 "" . 

����(  �'  �������.  ���*��  ��������  �
��������  ��*�� , �  ���  *��
�  ������	���  �  '	�	 -
���  "����	 , ��
�����  �	��/����  ����"���*����"�  �	
	��	  ��
�������  ��*�������  �
�������  
���	���  �  ����	��  ��
����  �  ����"	  ���.���*����.  ���������  �����'	  �  �	'
������  ��"	�� -
*����.  �������  �  �������  ��
�/�(  �.  �����	
�'	���  �' -'	  �������/�����	  �  ��������������  
���������  ��
�����  ������  ������������ , ���	�����  ��*��  �  ����	
	������	���"�  (	  �  
�	�������  �����  ��	���*����  �����	����� ) ��������  ��"	��*����.  �  �����	
���.  ��������( . 
!��  ����  *��  ��/�  ��������������  '��
���
�� , ���  ��
�/�  ���������  '	��	� , �	��	�
����.  
�	  �������	���  �  �������'�������  �
��������  ��*�� .  �'  �	��"�  	������"����"�  ��"�
����	 -
���  ��'��  ����	����  ����(*������  �  ��������������  ��
����.�'�(�������.  ��
���� . ���	�� , 
���
�*����  �
������  '	��	�  �  	"������������  ��  �	��  	����	���"�  ����������	
���"�  ���
� -
*����  ��  �������������� . ,�	'	����  ������
	"	��  ����
����  �����	
���.  "�	���  ��������� -
�����  	"����������� , ������*����  ��  ����(*������ , �  ���  *��
�  �������'������	  �
��������  
��*�� , �	�  �	���(/�"�  ��
����  ����	
���"�  ������������	���  �������  '	  �*��  �	����	
� -
��"�  ����
�'��	���  	"����.��*����.  �  ���
�"�*����.  �	������  [7]. ,�.�	�����  �  �������' -
�������  �
��������  ��*�  ��
�����  ������(  ������*����  ��������	���  ����.�����(  ����	( -
�����  ��
����.�'�(�������.  ��
����  �  �������  �	*������  ��������� , ��.�	������  �����	
 -
��(  ��������(  ����� , ��'�	���  ����	
���(  ���
�"�*����(  ����	�����  �  	"�����������	. .  

�	  �����������  ��	��  �	�/�	��  ���'��  �����"	
�  �"�����.  �	'����� , ���  ����  ���� -
*	����  ���"����(  ����  ��������	���.  '���
� . ��
�  ��������	���.  ��*�  �  ��"����  ��
��
����  
��  25 ��  65%, �����"	�  �	����	
���.  ��
�*��  �	  �����*���  ��
���  !����
����(  ��'��/�� -
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�����  ['���� ]. + �
����/�(��  ����	���  �����
  	���	
������  ��������	
�  '	�����	��
���  
��	�����  �  ��"	��'	�������  ����  ��  ������  �  ���'��(  �  ��"�	�	���(  ��*� . + �	�������  �����  
�������  ��	����
���������  ����	���
����  ��  ������  �  ���'��( , ���	��  ���  '	���	  ��  ����� -
����������  '	  ����� , ���*������(  ���'��(  ��
����.�'�(��������  �"�����  �  �����	
��(  
����� . 

!��*���  ��'����������  �����(  ���'��  �  ���
����  �����
���  ��
�*	
��� , �������  �  �� -
�����  ���  ��  �.  ��������	����
  ���
�  �	'
�*�� . + �	(��	.  �	�������	�����  �������(  ��� -
'��  �����������  ��
���  ����  �	��	�
���  �	  �����/����  ��������  ������  �  ����/����  �� -
������
�������  ��*��  �����	��
 . �	���
��  �����������  ��������  ��������	�����  ���
� -
���  ��*��  ��
�����  ��
���  ���

*����  ��.	��*����(  ���	�����  �  
�/����  ��'�������������  
���"�
����.  ��	�  �
�  ��"�����
��.  ��������  �  ������
  .���*����.  ������� .  + �	(��	.  
�	�������	�����  �����(  ���'��  "
	���(  ��
�
  �*��	����  �����/����  ����	  �	
�.  �  �������.  
��� . + ������  �  ��(  �����  �'  �������.  �
�������  ��*��'	�����"�  ����
���	  ��
�����  ���	 -
����	  ��*�� .  

+���	�  �  ������	�  ���'��  *	���  ����  �	�	

�
���  �	  ����(  �  ��(  ��  ���������� , �������  
���"  ���"	 , �������  �  ����������� , �	��	�
�����  �	  �.�	��  ��*� , ����.�����  ����������	��  
�  ����
����  ������������  ��  ���.  ���.  ��������� . 0����������  ��  ������  �  �����
�����  
�����(  �  �������(  ���'��  ��
���  �������	����	�� : 

– ��'�	���  ������	��(  ���������  ��*�� , �����	�  ���
�*��	��  ��  ������"
�����
���
  
�����������  �  ����/	��  ����(*������  �  �����	��
 ; 

– ��������  ��*��'	�����.  ������������  �  �������  ���
����  �����  ���"�
����.  ��	� ; 
– ��
�'	������  
�����  ��
���  ������	���(  ����������� , ��  �	���
�������  �  �*����  

��
���	  [6]. 
+ ������  �	'�	�����  ����
���	  ��*��'	�����.  ����������(  
��	�  �
���
���  ����� -

���  �������� :  
– '��	
������ , � .� . �	���
��  ��
��(  �*��  ��������.  �  �������*����.  �����������(  	" -

��
	��/	��	 ; 
– �'	������'	������  ����������(  �	  ���(  ����������  	"��
	��/	��	 ; 
– ����
�������� , ������
	"	
�	�  �������������  ����������  ����������( , �'	������ -

'	���.  �  ����.�����.  ������/����. ; 
– �������*�����  '	�����.  ���  – ��
�*����  �	���
�/�(  ��*��'	�����(  �������������  

��  ��.  ���  �����	
����  ������  �����.  '���
�  �  �	�����/�.  '	��	�	. . 
�	���
�/�
  (��  40–50%) ��*��'	�����
  �������������  ����
���	  ����������(  ���� -

��*��	
�  	"����.��*����� , 
�"���
���	������  (30–40%), 
�����
���	������  (��  15–20%), 
��"	��'	������ -.�'�(��������  (��  10–15%) �  "������.��*�����  (5–10%) �����������  [8]. ,	 -
����  �������*����  �������������  ��
�
���  ��"	��'	������ -.�'�(�������� , �	�  �	�  �.  �� -
����  (10%) ������*��	����  ��'  �	���	
���.  �
�����(  �  �����	
���.  ����
����
���.  ���� -
��.  '	��	� . 

+	���(/�
  ��
�  �  '	����  ��*�  ��  �����(  �  �������(  ���'��  �"�	
�  	"����.��*�����  
���� . �	���	
��
������  �	  �.  ����������  ����	
���  �  �����( -�����(  "�� . �	���
��  ������� -
�������  �����	��  �  �������  ����������'�����.  ���  ��"��  ����  ������ , �	��	�
�����  �	  
��"�
����	���  �����.������"�  ����	  �����  �������
����"�  �������	  �"�  �  "�������(  (����'	 -
������	
���  �	
�  �  �	�	�� ) �
�  ��'��	���"�  �����	  ��  �����.�����  (�	�
�����  �������� -
�����  ����'�� , �������������  �	
�  �  �� .), ����/����  ����������'�����(  ����(*������  ��*�  
(������'	���  ���	�����  ��*� , ����������	��	�  ���	����	  �  �� .) �  ����
�'��	���  ��*��'	 -
�����.  ���(���  �	�����
������  (��*��'	������  ����������� , ����������  '	
������  ��
��� -
��������	���.  �*	�����  �  ���������  �����/�������	���  ���������  �������.  �
��	��( .). �� -
���	  ��*��'	�����.  	"����.��
�"�(  – ������	  ����������	���(  ���	�����  ��*�� , ����� -
��	����	
�	�  *������	���  ���	
���( , ��'���	
���(  �  �����.������(  (��
�*���
��( ) ���	 -
�����  ��*�����"�  �
	��	  �  ��*��	���  �  ����������'�������  �����	�� . !�  �������  ���
�*� -
���  ��*��'	�����(  �������������  ����������'������  ���	�����  ��*��  �  '	���������  ��  �� -

�*���  ������  �����(  ��*��  �  �����.�������  ������  �	
�.  ���  �	���
	"	
���  �  �
���
��(  
���
����	��
������ : �����.�����	�  – �
������'�	�  �  *�'�
��	����  – �
������'�	�  ��  ��
��	 -
����  – ���	/�	  – �����.�����	�  ��  ��
��	����  – ���	/�	  ��  ��
��	����  [8]. 0��"�
�����  
���
����	���  �  /����	�  ����'���������	�  ��	����	  ���������	�� , *��  �  	�����.  ��
����.  
��*��'	����	�  (��
�*���
�	� ) ���	����	  ��'�	��  ���'���������(*���
  �����.�����  ��*��  �  
���
�(���  �	'�������  �
�������  ���	���  �  �	.�����  �
�� , *��  ������*��	��  ��  ��.�	�����  �  
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���'�������	����  �������  "��	  �  �	��  ��	�����(  ��	�  ����"���'	  �	�����( , ��������  �'���.  
��
���� , �  ��.�	�����  �.  �  '����(  ������ .  

!������	���  �	  �	/��  ���������"�  �	�����
���"�  ������	  �  ��*����  "��	  – �	���
��  
�������*��(  ������  ��"�
����	���  ���'�����.  �  ���
�������.  ������  ��*�� , ���  ����  ��* -
��'	������  ��(�����  ��  �����
�����  ���  �����������  ��������  ��  �����  70% [2]. 9��  ��
���  
����  �����"���� , ��"�	  �  �����������  �	.������  ��������  �  ���������*���  ��
�����  �  �	' -

�*��(  ��*��'	�����(  �������������
 .  

�	
���(/��  ���
����  ��*��'	�����"�  ������	  ����
���	  �����"	����  �����  ����
�����  
�"�  ������������� , '	���
�
����  ��������  �����.������"�  ����	  �  ��'��/��"�  �����	  (��
� -
�� , ��������  ��
��� , *������	���  �'����  ��
��	��  ��
����  ��
�/��"�  ���	 , ����	/��. , �	�	  
�  ���"�
����.  ��	� , ��
�'	������  
����	�	������ , �	���
���
�  ����	 , ��������  �	�	��  �  � .� .).  

1�"���
���	������  �����������  �����
���  �����	
�  ��  ������  �������  	"����.��*� -
���� . ���  ��*��  ��
�����
  ��������	�	
�  ���'������  �  ���
��������  �������� , �����	�	� -

��	
�  �  ����/	
�  ��������������  �������.  �"���(  �  ��*����  3–5 
�� . 5	  ����  ������  ��� -
�	
���  �	���	
��
������ . �"����.��*�����  �����������  .���/�  ����
��
���  ��*��'	��� -
���  ��������  
�����
���	��� , ��������  �  '	��/
���.  ������.  �	(��	. , "��  �����
	�	
�  
���
��������  �������� . ,��������(  ��*��'	�����(  ������  ����	�
���  ��*��  50–70% ��  
������	  ����
���	  �  ��
�� . ��  ��  �������*������  �������  
�����
���	������  �����������  
'�	*���
���  �����	
�  	"����.��*����� , �	�  �	�  �.  ����������'�����(  ������  ��	
���  ����� -

�����  *���'  10 
��  �  ��
�� . �	  ��'�	���  �������  
����	�	�����(  ���������  ��
�/�  �	���	
� -
�
�����( , *��  �	  ��������  	"����.��*����.  ����������( , 	  ����
���  �'���(  �.  ����������'� -
����(  ������  �  1,5–2 �	'	  ����  [8]. 

,	���  ��'���  ���	'	��
�  ������  ���
�  "������.��*�����  ����������� . ���  �	���	
� -
����  � , �	�  ���	'	
	  ��	����	 , ����
"���*��  �  ���	�����  �' -'	  �������/�����	  ��.��
�"��  �.  
�������
����	 , �����
�  ���������"�  �.��	  �  ����
����
���.  '	��	� . #.  ����������'�����(  �  
�������*����(  ������  ��'�	*���
���(  (	  ���"�	  �  ��	�����  �  �����	��
���( ) �  �����  ����  
���
��  ��
���  �  ��*��	���  �  
���
�"���
���	���(  '	���	�����.  '���
� . 

�	����  ���"�*��
����.  ���
����	��(  ��  �������������  ����
���.  ����������'��� -
��.  �������  �  �.  ��*��	��(  ���	'	
� , *��  ��  ����������  �������� , ������*��	
��.  ��
���  
'	��"�
����	���  �����.������"�  ����	  [1, 6-8]. �	���
��  ������������  �'  �'�*����.  ��	'	 -

���  
�����
���	������  ����������� , ���  ����/�  ���"�.  '	�����  ��  ��"����.  ��
���(  ���� -
�� -'���� -�������"�  ������	 . !��  ������	�
����  �	���.  ��  �������������  ���'�� , ��
�*����.  
�	'����  �����	�� , ���/
�  �  ������ , *��  �	���*�����  ������  ��*��  �����������  ���� , *��  
�������  �*��	�� . ��������  ���  �	�	����  �	
������.  ��*�  – �	/�	����. , ������� -
���'�
����. , �����	'����.  �  �����. . - 	� , �  '���  ����
� -�	/�	����.  ��*�  (��	����	�  «���� -
��	�� », +�
"�"�	���	�  ��
	��� ) ������"�����(  ����  ��*��  ��  �����/	��  0,8–1,4 � /"	 , ���	��  
������"�����(  �������  �����.  ��*�  �
�'��  �  1%. !�  ����*��	� , �  !�	���������  +�
"�"�	� -
���(  ��
	���  '	  	������(  '��
���
�*����(  ������  (150–200 
�� ) �����������  ������  ��*��  
����	��
�  6,7 �� , �
�  800 � /"	 , � .� . 4–5 � /"	  �  "�� . ��	
�"�*�	�  �	����	  ��
	���	����  �  �  ,��� -
���  !���
��� , !�	���������  ,�����"�  ���	  [1]. !��*���  ���"�  ��
����  �����	����	
���  �  
�������/������  �������  �*��	  �����.  ��*� , �	'���
��.��  �	  �������(  ������  �����.�����  
��*�� , �����	�  '	�����  ��  ��
���  ��  ��������  ��*� , ��  �  ��  ������	���  "����	 . 

�
�  ��
�*����  ����	�����.  �  ����������.  �	���.  �  ���������  ���'��  ����.����	  �	' -
�	����	  ����"�  �������� -�����	  �'�*����  ���'�� . ��3���  ���������  ����������'�����.  �� -
��������(  ��  &����(���(  )����	���  ���  ��'�	*���
��� . !��  ����  �	�

�	����  �����  ����� -
����*��  �����  �������  �	'�����  ���
����	��(  ��  �.�	��  ��*�  �  ����
�'��	����  ���.  ����� -
����(  �  ��	����� . ���	  �'  ���*��  ��'����������  ���"�  ���������*��  '	�

*	����  �  ��� , *��  
'	��	��  �	  ����������  ����������'�����.  ����������(  ��	'��	
���  '�	*���
���  ��
�/� , *��  
�����
���	�  �����
�  ��  �.  ���������� . �	
���  ��  ���  '��
���
�'��	��
�  ��"��  ����	��  ��� -
��
�  ��  ����������  ����
���	  ��*��'	�����.  ����������(  �  �������  *���'  5–10 
�� . 1�/�  
�����"��  '��
���
�'��	��
�  ��"��  ��'��
���  ����  �	���  '	��	�� . �� , �  ����*���  �*��� , ���  
�
���
����  '��
���
�'��	���  ��*��'	����	�  ������	  '��
���
��  ����  ������  �  �	��  ������� -
����
��
  �����
� . 
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��- ��1<��,-<  ���4�8;  &�5&� �- ��  !&�61�$�   
+ &�5+#-##  52012�21#:  �#7�2$�  !�+�17<:  

+��� ���  � .� . 
'�������&���&  �
�%�� -�����	��
� ��0���&  
�������� �����
� ����&  ���� �� ��  

+ ��	���  ����������  ��	��	�  .	�	���������	  ��
���(  ����'������	  +�
"�"�	����(  ��
	���  �  
�����"�  !���
��� , ����*��  ��
	�  �*���.  	����������  �  �.  �	'�	�����  ���/
�"�  �  �	'�����  '��
���
��  
��"���	 , ����������  ��	������	  ����	 , ����
���  	�	
�'  ���������  ���	�
�  �  �	������(  ������ , 	�"� -
��������	��  �������	
���  �	�����  �  ������ . 

�*9-'4�'  �*!4& : ������  !���
��� , +�
"�"�	���	�  ��
	��� , �	��	.	������  '���
� , '	��.� , 	" -
�	��	�  �	��	 , �*���� -	"�	��� , �	�*���  �	'�	����� , �	
����  ����� , 	"����.��
�"�� , �������  '��
��� -

�� , ��������	  �����	 , ��"�	�	���  ��*�� , ����������	  �	'����� .  

������  !���
���  ���  ��/���	�  ����������  
"	  &) , �.�	���	��  �����
���  ��"�����  
+�
"�"�	����
 , ����	.	����
  ��
	��� , ������
���  �	
����
 . ,.�����  ��*����� -
�
��	��*�����  ��
����  ���
�  
��	�  '	��
���	�  *	���  ,	�	������(  ��
	��� , �����*�	�  *	���  
&��������(  ��
	���  �  ������ -�����*�	�  *	���  ,�	�����
����"�  ��	� , ������	
�	�  �  � . 0	 -
��* . +�
"�"�	���	�  ��
	��� , �'  ��/�  ����*��
����. , �����  ����
  �����������  ���  �����	�  
'��	
��	�  �����	������� . - ���������  ��
	���   �	  ������  �.�	���	��  ������
  '���  �  *����'�� -
����  ��*�	��  ��  ��
���������(  '���  �	  
"�  ��  ����
� -�	/�	������  ��*�	�� . �
�  �����"�  
!���
���  .	�	��������  ��*�	��  ��
�
���  �	/�	�����  �  ����
� -�	/�	�����  �  $- �  0,5, 	  ���  
'	��.	.  0,3. $�����(  ���.��  ��	����  270-340 ��  �����	�  ������	���  -30-+40º, , *��  �������
� -
������  �  ������.  ��
����.  �������  ��
����.�'�(�������"�  ����'������	  [4, 7]. 

- ��  ��  �����  ��	  ����������  �'�	��	  ����
��	
	  *�
����	  �
�  �������  «'��
��	/����	 » 
�  �	'�������  ����	 . + �	*	
�  ���  ��������
�
���  �	  �"�	��*����.  �  �	���
��  �
��������.  
�*	���	. , 	  �  ������  �	��
����  �  ���.����  ��.����  �	��	.	������  ����������  �����"�  !� -
��
���  ��'�	��	
	  ��  45-52% �  30-�  "���  ���/
�"�  ���
���� , 	  '	���  ��  70% ���
�  ������	  
��������  ��
����.  �  '	
����.  '���
�  [7]. 

+ ������  !���
���  ��	��������  ��'��
��	
���  �	���  ��
�����  �	�  ���� , �/����	 , 
�*���� , ���� , ����� , �	.*���� , ��'�� , �  ���	�����  ���	�
�  ��.��*������  �������	�� , �  ����� -
����  �����	  �����
���  ������'	 , �����
��*��� , ��� , ��������  ��
����� . 

+ ���
  �*�����  �������  ��*����� -�
��	��*�����  ��
����  �  '	��.�  �  ���/
��  1873 " ., 
1875 " ., 1891 " ., 1921 " ., 1932 " ., *�����  ����  1928", �  '	��.�  ���
����.  
�� , 1972 " ., 1975 " ., 
1984 " ., 1986 " , 2010", 2012". �  2015 "��	  �����
�  �  ����
�'	���  *�
���*����"�  ����

���	 . - 	�  
����
	��  �  �	'���	
	��  ���*�������	�  	"�	��	�  �	��	 , �  ���  *��
�  ����
�"��  �  ������
�"��  
�������  '��
���
��  �  '	��/
���.  ��
����. , �
���  ������(  ��  ��"����  ����
�'��� . 

#  '����  ��
�'�  ��  ���������  �   �����.  �*���.  �  &����(���(  	"�	���(  �	��� , �������  
���"�  ��
  �  ����"��  ���	
�  �	'����
  '��
���
��  
"	  &�����  �  ���������(����
  '	��/
����  
��
����� . 

 �
����  � .- . (1738-1833 "" .) ��������  -�
����(  "������� , ������(  ������ , ��
��/�(��  
	"�������( , ���  ����	�
��	�  '	�
�"�  ��  �������
  �  ��
�����  �	�����
�  �  ���	��� , ,������  
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� .+. (1826-1901 "" .). �������(  ����  «�  ������	.  '��
���
�� », ���	
  - «5��
���
�� , �	������ -
������� , ��������������  �  .�'�(������	�  �����
������  *�
����	  – ���	'����� , �  �	��/����  
.���  ��  ����"�  '���	  – �����  ����  �����  .�'�(����  ���	�� », ,�����  # .� . (1833-1923 "" .) ��'�	
  
����  – «������  ��
���(  ��
����� », "��  ����	��  ������  �'�������	���  �  "�����	���  ��*� , 
����	
  ���  ��
���.  ��
����  �  ������  ���	�����  ��*�� , ��"	��'��	
  ������  �������  ��
� , 
	"������*����
  
	���	����
 , &�������
  ���	'	��
����  �������  «������� » �  - �
����(  �� -

	��� , �*�����  !����/�����  � .� ., 6�.�����  � .! .. ����*	��  +.+. (1846-1903 "" .), "��
�"  ��  
���	'��	��
  ��'�	
  �'������(  ����  «&�����(  *����'�� ». ��  �������	
 : - «5	��.	  - ��
����  ��  
�
��	��*����� , 	  ��*��  ���

*���
���  ��*����� -
	��/	�����  – �����  ���"�*��
�����  
� -
����
��� , ������� , '	�	��	  ���	"�� , '	
������  �  �����	�����  ���'��  ��*� », 	  ���  ���  ��� -
��������	���  �����������.  
	��/	���� . ��  �������	
 , *��  - «!�*�	  ����  ��'�
��	�  ������� -
��"�  ��(�����  ����"�  ���	 , �	��������(  ������ , �
��	�	 , ��
���	  �  ������� » �*�����  – 
� .0 . ,������� , +.# . +���	����( , $.� . +������( , � .� . $
���	 , $.# . - 	���
���  �  �� .  

��������
�����	��  ���	��"�  �  �	�����  ���*��������(  	"�	���(  �	���  ��������"�  ���� -
��	  ��
�
���  � .� . - �����'�� , +.&. +�
���� , � .0 . - �
	(��� ,  � .� . $����(�  �  �� . - �����'��  
� .� . (1843-1920 "" .), �
	��
  	�"
�(���� , ��	���'���� , ��������  �'��	�� , ���

������� , ��� -

�" , ��'��
�" . �	�*��(  ����  «,�
��� , ��'��  �  .
�����

 ». !��
�  '	��.�  1891 " ., ���	
 , *��  
�
�����  ��'�	�	��  '	��.�����(*����  �	������ , �
�*/	��  ���	���  �	�����( , �����  ������  �  ��� -
��(  �	�����
������
 , ��'�	�	��  
�����  �"���� , ����	�	��  ������'������
����  �	�.���  �
	"� . 
+�
����  +.&. (1863-1939 "" .) – "
 . 	"�����  ����(  ������
��� , ������ , ��*����� , '��
���
 . �� -
"	��'��	
  �����	��
���
  ��	���
  ����� , ��*�  �  ��������( . #'�	
  �	�*��(  ����  «!�*������ -
���  �  �����	��  '��
���
�� », "��  �������	
  ��������  �	'�����  ����"	��*����(  �  ��"	��*����(  
������� , ����	
  ��	���  '	�	��	���  '	
��� , *��  	���	
���  �  ��"���� , ����	�	
  ��
�/��  '�	*� -
���  ��"	��'	���  ����������  '��
���
�'��	��� , �  �����  ���'�	*	
  '�	*����  ���������  ��*�� , 
�  "�����
 : - «�	�  ���	  �  ���	 ». - �
	(���  � . 0 . (1875-1938 "" .), �*��	����  ����
�"��  �������  
��.�"�  '��
���
�� .  2��  ����	�
����  ������  ����(*���"�  '��
���
��  �  ����(*���.  ����	�� . 
��  �������	
 , *��  �  �����������  ����������  ��
���  ����  �'���� , ��
�
  ��
�����  ��  "��� -
�	�  ����������
���� , ���'�	*	
  ������  �	���
����  �
	"�  �  �	����	
���"�  ��  ����
�'��	��� ,  
����
  '	  /������  �	'�����	'��  ��
����  �  ���������  �����	 , ���"�  ���	
  �  �	'��/
�
  �  *����.  
�  '	����.  �	�	 ,  ����	"	������	
  �	����	
������  �  ���	����	.  ��*��  [1, 2, 3].  

�"�	��	�  �	��	  +�
"�"�	����(  ��
	��� , �  �����  �����	
���.  �	�*��.  �*�������( , '	 -
����
	��  ��
��  ��	  
��  �	'	�  (+	
�(��	�  �����	�  ��	����  1896 " ., �	��/����	�  �����	�  ��	� -
���  1904 " ., ,�	
��"�	���	�  �����	�  ��	����  1925 ") ,�������  ��/	
�  "
	���
  '	�	*�  ����� -
����(�����  �  ����
����	���  '	��/
���.  ��
���(  �����  �����/�������	���  	"����.��*����.  
������� , �	�  �����  �����	 , �����  �����	 , "
����	  ���	 , �
�����  ���	�����  ��*�� , ����������  
��������( , ��
�����  �	  '	��.�����(*������  �  �� . [7]. 

,  ��"	��'	���(  �	�*�� -���
����	��
����.  ����������  �	�  �##  ��
����"�  .�'�(���	  
="� -+�����	 , ������"�  '��	
���"�  �##  ��
����"�  .�'�(���	 , ����� -+�
����"�  �##  ��
� -
���"�  .�'�(���	 , +�'�����(  �	���  �  50-70-�  "���  ��
  ���
	�  	�����  �	  �����/�������	���  '� -
�	
���.  ��.��
�"�(  �  �����/�������	���  5�����	����(  �  5�����	������	/��(  �������  '�� -

���
�� , *��  ��'��
�
�  �	  ������
�����  ��	��  ���
�*���  �	
����  �����  '������.  ��
����  ��  
3-5 �
� . � ., �	�
�*��.  ��  280-350 �
� . � . �  ����
��������  �����������  �������������	  �  ��� -
�	. . + ����  ������  �	  
"�  &)  ��	
	  	������  �	'���	����  ���/	����  '��
���
��  �  �  +�
"�"�	� -
���(  ��
	���  ���  �����"	
�   460 ��� . "	 . 

�  �	�*���  �	'�	����	�  ���/
�.  
��  �	/�"�  ��"���	  �����  �������  �����/�������	���  
! ���
���.  �������  ��'��
��	���.  ��
����  �	�  ������  �������(  ���	�����  ��*�� , ������  
����/����������� , ������������ , ����  �����	 , ������  �����	  �'���.  �  �����.  ��
����  �  ��� -

	��  ������  /	"�  �  ��	���
����  ������(  ��
�����  (������ , 

����	 ). !�'��  �  60-70-�  "���  
��
�  �	'�	���	��  ���  	"����.��
�"�( , �	�  	���	.	���	�  ��.��
�"��  ��'��
��	���  ������. , 
��
"�"�	���	�  ��.��
�"��  ��'��
��	���  ����	/��. , ����"�����	��	�  ������	  '	����  �	��� -
��( , ������  �  ��������  ���"�	������	���  ����	� . + 70-80-�  "���  �	'���	
	��  ���*�������	�   
�  �����	�  ��
����� , ���	�	���	
���  ��������  ��.��
�"�� , ����  ������
�  �  ���*�������  "�� -
*	�	  ��
'�*�"� , �����/�������	
	��  '��	
��	�  ������	  �	/��  �  �����( , ������	  ��������(  
��
���.  ��
���� , ��.��
�"��  �.��	  '	  �	�����  ��
��  �  "
	���(  �	�*��(  �������  - ������	  
«��.�"� » '��
���
��  [6, 7]. 

#  ��
�  ��	*	
�  ���/
�"�  ���
����  ��������������  �/�����  ����	�
�
	  7,0-8,0 � /"	 , ��  �  
60-80-�  "���  1,6-2,0� /"	 , � .� . 100 �������  ����	�  �  ������.  ���"�  ��*�	
�  �  �	*	
�  ���	 . ,�"� -
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���  ���������  .�'�(���	  �����	
� : - 3-4 � /"	  '���	  �  '���  ����
� -�	/�	����.  ��*�  �  4-6 � /"	  �  
'���  *����'����.  ��*� . 

+�.��  '���	  �	  1 ��  ��	����  �����������  ����� . - 	� , ��
�  �	��/�  ��
�*	
�  3,5-5,0 �"  
'���	 , ���	
����  ���/
��  (60-�  80-�  "��� ) – 5,0-7,0 �"  '���	 , ��  �  �	�������  �����   ���������  
.�'�(���	  ��
�*	
�  – 8,0-10,0 �"  '���	  �	  ��  ��	���� . +	
���(  ����  '���	  �  .���/��  ��  
��
	�����
  "���  �����"	
  6,0-7,8 �
� ., 	  �  �������  3,0-4,0 �
� . � . '���	  (�	�
 . 1).  

�������  1.  
�&*!4�'  � !"�  :' "#!4�3  �!*1!1"&,��!(  ! *&�%$  �!  �0%$*'%�&) , )*# .%. 

1986-1990 "" . 1991-1995 "" . 1996-2000 "" . 2001-2005 "" . 2006-2010 "" . 2011-2015 "" . 
4,0 2,8 2,9 3,2 3,3 3,05 
 
;	�	�������  �  *	����  ��
�����  �
�  +�
"�"�	����(  ��
	���  ��
�
���  '	��.� , �������  

��  ��
���  �������	
�  ����  ��������������  ��
���� , ��  �  �	�����  �����'��(  �����  ����'��� -
����  �  ���������  [1, 4, 6]. ��	
�'  ��
��  100 
��  ���	'��	�� , *��  *	����	  '	��.  ����	�
���  33%, 
���  ����  .	�	����  �.  ��'��(�����  �����  �����
�����  �	�  �����(  �  	���
� -�	�  �����	. , �	�  �  �  
�
�� , �

�  �����	. , 	  ���"�	  �  	�"����  �  �������� , ��  �	���
�/�(  �����  ���	�
�  �	�����  �� -
�������  '	��.� , �������  �����
�
���  �  ��*����  �
���
���"�  ������	  ��"��	���  ��
���� , �	�  �  
2010 "��� . !
��	��  ����	���  '������.  ��
����  ��  +�
"�"�	����(  ��
	���  ��  ��'��(�����  '	 -
��.  ������	�
��	  �  �	�
 . 2. 

�������  2.  
�*!<&,;  $ �"$-$#&  ��$�&#$0  �!�'4!4  �!  �!*1!1"&,��!(  ! *&�%$ , %�� . 1& 

$���  2003 2007 2009 2010 2012 2013 2014 2015 
!
��	�� , 
��� ."	  640 630 430 1218 600 286 - 238 

!��*���  ����'  '	��.	  '	��.	  '	��.	  '	��.	  
'	��.	 , 
����'  - '	��.	  

+	
���(  ����  
'���	 , �
� .�  

2,8 2,87 3,41 1,54 2,47 3,00 4,02 3,01 

 
+ 1986 "���  �	  ���'���(  ������  +�,;�#1  �  +�
"�"�	����(  ��
	���  ��
	  ���������	  

������	  «��.�"� » '��
���
�� , �����	�  �	���*����  ����
�'�����  �  ��	�����  �  �  �	/�  ���  [5, 7, 
8]. ,���  ��  �������  �  �	(������	���  ����  ��*����� -�
��	��*����.  '�� , ���	���
����  ���� -
�	
���(  ��
�  *����"�  �	�	  22-33% �  �*����  '��	
���.  �����������( . 5�������  ��
����	�  �  
���������  �����	  ������
���  50-60%, ��������  30-40%, �����
��*���  '	���	
  6-8% �	/�� , 
���"�
�����  ��	��  3-5%. - 	���  ���	'�� , ��������	
���  �	'����  �	
	���  �����  �	�����  �� -

��  �  �����	�� , �����  �'�����  �  �������  ��
����	�� , '��������  �  ��������� , ��
�������  
�  �������� , ����
������  �  ���"�
������  ���������  ��
����	��  (�	�
 . 3). 

+ ����  ������  ��
�*��  �	��(  ������(  �	
���(  ����  '������.  ��
����  7,6 �
� .� . �  1976 
"���  �  7,8 �
� .� . �  1978 "��� . 

,  ����.����  �	  ����*���  ����/����  �  90-�  "���  ���	�����/����  �	���  ������	�
����  
�  ���������	�
����  ��	
	������	����  ����/����  �  '��
���
��  ��
�  �	'��/��� . ,�������	  
�������.  �
��	��(  ��
	  ����������	�	  ��
���  �	  �����  �  �����������  ����'�/�
  ��'��(  
��
��  �  �������  «����*��. » ��
��  ��.����.  ��
����  �	�  �����
��*��� , ������  ������"�  �  
��
	���  ��'��  ��'���
�  ��  800-900 ��� . "	 . + �����	.  ��	���*����  ��*�'
�  ����
�����  ����� -
���  ��
�����  �  ���"�
�����  ��	��  – ��������  �����	������
�  �
��������  ��*��  (�	�
 . 3). + 
��"���  '	  ��.�������
  �����
��*���  ���	
���  ��'��
��	��  �  ���'���  ����
� -�	/�	����.  
��*�  ��  ���	�	�  ����	���  �	  �����*�����  ����"�  ��
	������  ��*�� , 
�"��(  ��.	��*����(  
����	�  ��*�  �  ��
�������  ����
���� . 

 
�������  3.  

�%"��%�"&  �!�'4#�3  �*!<&,' (  �!*1!1"&,��!(  ! *&�%$ , %�� . 1& 
>   
� /�  

,�������	  �����	  �  
����
�'��	���  �	/��  1980-1990 "" . 2000-2009 "" . 2011-2015 "" . 

1 !	�  *����(  1350 1300 1400-1500 
2 �'����  1500 1300 1200-1400 

3 
:�����  '�������   
�  '�����������  

1550 600-700 516-600 
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�  � .* . ����	�  �/����	  240-200 100 37-60 
�*����  798-637 280 280-300 
����  100 60 25-65 
������'	  �	  '����  100-200 80 50-100 
����� , "��*�.	  197 100 40-60 
'�����������  100-165 60 60-90 

4 
0	�
�*���  390 600-700 644-867 
�  � .* . �����
��*���  220 500-600 600-800 
"��*��	  170 180 15-50 

5 �������� , ���"�  1208 180 112 
6 !	/��  ���  ���	�����  - 1500 930-1200 

7 +��"�  �������  4648 3100 2700-2800 
+��"�  �	/��  6100 5900 5600 

 
!�'����  	"�	���(  �	���  ���"�	  ��
	  �'��/����(  �  ������������( . +�����
����  ���� -

��.  �*���.  �	  ��
	����.  �����	���. , �����	�	. , ���	�
���.  ��

�"��.  �����������	
�  ���� -
��������  ��
�����  «�������. » ����"  �  �  �	���(  ������  �������  ��������	  �����	  ��	��
�'� -
������ . + �����	.  �����
���  �����  ��.�����  ��
�����  �	�  
��  �	�
�*��( , �	�
�� , ��� , ���� -
���  '	���	
�  ��"����  60-100 ��� . "	 , ������'	  �	  '����  �����
	  ����  ��'����  80-100 ��� . "	 , �  
�����������  ����� , "��*��	 , ��������  ��
����� . 5�������  ��
������  ��
�����  �/����	 , �* -
���� , ��	��
���  '	���	
�  30-40% �������.  �
��	��( , 	  �	
����  �����  ��	��
�'����	
���  �	  
������  3,0-4,0 �
� .� . ��
	���  ��	��
���  �����	��  800-900 ��� . � . (�  2015 "���  921 ��� .� .) �����  
�����
��*���	  �  ���
�  1,0 �
� . � . �����( , *��  ��'��
���  �(  �������	����  �  *��
�  ��������.  
��"�����  �  &) , ���	��  ��������(  �������	
  	"�	���(  ���	�
�  +�
"�"�	����(  ��
	���  ����
� -
'�����  ��  ��
�����
 . �	�  ��"����  ���  ��
�  �	
����  �����  '���	  5,0-6,0 �
� . � , �����
��*���	  
�  �����(  ��
��  1,0 �
� . �  �	���"� . 

- ����'��  �	'�����  ����'������
���.  ��
  ���*��������"�  �!�  *	���  ��
�
���  ���	� -

��*����� , 	  ��  ��.��
�"�*�����  ��/���� . - 	� , &�����  ��"����  '	���	��  71 �����  ��  �����
  
++!  �	  ��/�  �	��
����  �  �	��  2,5% �  �������  .�'�(���� . ���	( –25%, #���� –10,5%, ,6� –
5,7%. !�����  ��  &�����  �����  �
�����   �
"������	�  ��
	���  – ��
�  �  �!�  &)  
4,8%,����'�����  2,5 �
� . �  '���	 , 11,7% �	.	�	  �  16,7% ���	  ��  ��3��	  &) . 

,
�����  ���"�	  �*�����  �  
�*/�. , ���������  ���	��  ��
	��  ��
�/��  ����������  �	  �� -
�
����	���  ��  ���
�*���
  ��������������  ��
����"�  .�'�(���	 . �#��&  �  ���.  ���	�	.  '	�� -
�	��  �	���  �������  ��'���� .  

- 	���  ���	'�� , ���*�������	�  	"�	��	�  �	��	  ���/
�"�  ���	'	
	  ���
  ��������
������  �  
�	'�����  ���*��������"�  '��
���
��  ������  �  �  '	��/
���.  '��	.  �  *	������� , �
����	��
���  
�  �	�  ����  ���  �����	���  �  ��'��������  ������*���  �����������  �	'�����  ���	�
�  �	�  ��"���	 , 
�	�  �  ���(  &����(���(  )����	��� . 
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$.# . 6���� . - 0 .: ��
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�"�*���	�  �������'	���  '��
���
��  &����� : ��������
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���
��  / - ., . 0	
���� . - 0 ., ��
�� , 1971. - 391 � . 
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���
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"�"�	����(  ��
	���  �	  ������  ��  2015 "��	 . – 

+�
"�"�	� : #!�  «���	 », 2009. – 301 � . 
7. ,������  '��
���
��  �����"�  !���
��� : �*�����  ������� . / � . � . ,�.��  [�  �� .]; +$,;� . – +�
"� -

"�	� , 2007. – 344 � . 
8. ��
��	 , 1 .+ . �	�*�� -��	���*�����  �����������  ��  �������
  �  ���������
  ��.��
�"�(  �����"	
 -

��"�  '��
���
��  / ���  ��� . ��� . 1 .+ . ��
���( . – ,	�	�	 : �)&,5 , 2006. - 169 � . 
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��
�	2�������  ������  ���	��  ����	������	���  
���������� �  	������  ����
�  

 
,�;&��2�#2   #�&�5��� &�5#:  !�,-8��� -!�,-  #@�8;   

9��,#,-20  �5 2�#,- ���  
 

�
���� �� 1 � ., 5
&	
��� 2 5., ����� �� 1 * .,  +��%
��� 1 +., +�����
 1 � . 
1�
�%�� -�����	��
� ��0���&  ���� �� ��  �
�
������	�� �
  �  "�������  ���� ��0 , 

2$
� 
��
�	���&  ����	
��� �����&  ��������� ��  

 +  �	���(  ��	���   ������	�
���  �����������  ���������  �	�������(  �	�����
������  �  ����  ��� -
��	���
����  ��"�	�����	���.  ���������( . 
 �*9-'4�'  �*!4& : �	�����	 , ����	'�����	'�� , ��������  �	������ , ��"�	�	��� , ��.��
�"��  ��� -
��	���
����  �	����� . 

 �4' ,'#$' . + 	�����(  '���  ������
���  �'������	� , '	���	
��(  ��
��  52% ���������� , 
�	'����  ���������  �������������� , �  *	������� , �	�	��
�������� . - ���������   ��������(  '� -
��  �  ��������  �	���
����	  �  �������  ��'�
��� . + ��
��  �
��	  ������
���  ������	�
��	   
���/�  4 ��� . �����  ���/�.  �	�����( , �  ���  *��
�  390 �������	�� , �'  ������.  �  ��
�����  �� -
���	��  250 �������.  �	�����( . + �.  *��
�  '
	�����  (75 ����� ), �	�����  (40), �������  (29), 
�������������  (25), �
�����������  (17), "��*�/���  (13), '����*���  (10), �  ���	
����  22 �� -
��(���	�  ���������  50 �����  (6	��������� , 1975). !	�����	  �������  ��
�
���  ��������  �� -
��*�����  ��/���"�  ����	  �  ��*����  ���"�  "��	 . 9��
�"�*�����  ��
����  �������  �  ��
��� -
�����  �����������	
�   ��������	��
  �������	'��.  ��������'��  – ���������  ����������.  
��
�����	������ , ����	������  �  ��������  ��	�������� , ����������.  �
���
���  ��"�����
 -
��.  ���"�
�������  �   ����
������� , ��������
�.  ��	� . !��  ����  �  ���*	��.  �	����	.  ����  
�	�����
������  ������	�
��� : ��	�����
���(  – 33%, "������
���(  – 53%, "	
���
���(  – 
13,9% �  ��"	(��(  – 0,1%. !����������  ��������  ��*��  �	����  ���������  �	��������  ��  ��� -
��/	��  25-30% ($	����	� , 1971). ,����  ��.  ����������
�   ����
�/��  �������  (9 ����� ), �� -
��	�����  (114), ����	���*��  (16), ��
�����	���*��  (26), ��	��  – ���"�
������  (835), ���.
�� -
����  (116), ����
������  (402). 9��
�"� -���
�"�*����(  �������	
  �������.  �	�����(  ������ -

���  ��������������  ��������.  �	�����   �  �����
	.  1,8-3,5 � /"	 . +�����  �  ���  ���  �
������  �  
��������  	������"����.  �  ���"�.  �	������ , �	�

�	����  ���	�����  �����.�����  '��
� , 
�	��/����   �	�������.  �*	����� , ����
����  ��������.  ������ . - 	� , �	  �������  �	�����  �� -
'�
����� , ���  �����
�  �  ���� , *��  �  4 �	'	  ����	��
��  ������(  ����	� , �  2 �	'	  ����	������  �  
��
�����	������ , �  2,5 �	'	  ����	���.  �����  �������.  �	�����( . - �
���  '	  ���
�����  30 
��  �  
�	����  ��"����  ��	���*����  ��*�'
�  9 �����  - ��
�����	�����  �'��� , �������� , �	�������	 , 
����� ,  �	���� , ���"�
�����  ��	�� - ������ ,  ��'���� , ���	���� , 	���	"	
 . #�*�'�������  �'  
����������  	���	"	
	  �  ���	����	  (������� ) - '	�����  ����	��  '	�
	���  �  ��*��  	'��	 , �'��� , 
�����	 , �	��������  ("	
����� ) - �	���
���
  ��*�� , �	������  – '	����
���
  ��������.  
������ , ��'����  – ���
�*���
  '	"������  �	  ���
���  ����	������  �  ��
�����	������ . - 	���  
���	'�� , �	��/����  ������(  ���������  ��������.  ���������  ����	��  ����	'�����	'��   �	�� -
���  �  �����	��
���  �
����  �	  ���
�"�*����
  ����	����� . �
�   ��.�	�����  ��*�'	
��.  �'  �	� -
����
���"�  ������	  	�����.  �	�����  ���
�"�*����  �	���.  ��������.  �������.  �	�����(  
����������  �	���   �	����  �	� : ����  �����  ��*�'	
��.  �������.  �	�����( , ��'�	���  ��

���� -
����.  ����������  �  ��������	���  "�������	 , �����  ������������.  ���	'��� , �	'�	����	  	" -
����.����  ��������  �  ��
�����  �	�����( , �  �������������  �����������������.  ���	'��� . + 
��'�
��	��  ����������.  ����������(  ��.�	������  "�������  ��*�'	
��.  �����.  �����  �	�� -
�����.  �������.  �	�����( . 0���
�'	���  �	�����
���.  ��������  	�����(  '���  �  ��'�	���  �.  
"�������	  ��'��
�� : �� -�����. , ��.�	����  ������  ��*�'	
���  ����  �	�����( ; �� -�����. , ��� -
������  ��	�����
���
  ������  �	'
�*��.  ����� , ��������  �  ����  ��  .�'�(������� -������  �  
���
�"� -���
�"�*�����  ������������ , *��  ��'��
���  �������  ���
�"�*����  �
	���*���  ����  �  
�����  �  /������  ��	�	'����  	�	������"�  �������	
	  ��'��
�
���  ����'������  ����	��	 -
��
  ��"�	�����	���.  ���������  	�����.  �	����� . +���
�����  �������������  ����  �  ���	' -
��  ��"��  ����  ����
�'��	��  �
�  ��������  �  ��
����� , �	�  ������������(  ��.����(  �	����	
  
�
�  ��
�����  �  �	�  ������
���	���  �
�  	�����.  '��  ���	�  %����	
���(  �'�� . ������������ , 
��'�	���(  "�������  	�����.  �������.  �	�����(  ��'��
���  ���	���	��  �����	  ���.  �����  �  
�����.  ��3A�	.  �  ��
�
  ���������  �  �	�������	�����  �  ���	�	.  %����	
���(  �'�� . #���
� -



169 

'���	�  ��.��
�"��  �	'�������  �	  �������  �����������  �  ��.��
�"��  ������������	  	�����.  
�������.  �	�����( , �	'�	���	����  ����������  �	�	��
�������	  �  ���
�"��  ������� . 
 0�����  �����	���
����  �  �
�*/����  �	����� . !���/����  ������������ , �	�/������  
������"�  ����	�	  �	�����
������  �	����� , ��'�	���  ���	.���.  '	�	���  ������ , ��'��
��  �	� -
/�����  ��'��������  ����
�'��	���  	�����.  ���������( , + ��
�.  ��	
�'	���  ���.  �	��	�
� -
��(  �	'�����  	�����"�  ���������'������	  �	'�	���	��  ��.��
�"�*�����  ������  ��'�	���  
� -
��'	�����.  ��
��  �  ���
�"�*����  �'��/�����  ��.��
�"��  ��'�	���  ��
"�
����.  �	����/��.  
	"����������'��  �	'
�*��"�  �	'�	*����  (�	�������� , ���������� ) �  ������  ����
�'��	���  
(������� -
����� , ������ -'����� , ���"
�"������ ). + ������  �	���.  ��.��
�"�(  ��
����  ���� -
���  �
������*����(  �  ��������*����(  ����
��*
�������  �����������.  �  ����������� -
��
����.  ��������'�� . 9���  ��������
	"	
��(  �����  ��'��
�
  �������	��  �	���(/��  
�	��	�
����  �  �	'�	���	��  �����
  �  �������  	�����"�  ���������'������	  [2]. + ��
����.  �� -
������(  '���  �'������	�	  ��
�  �����	��  ��
��  200 �����  �������.  �	�����(  �����	��  �
�  
��������  �  ��
�����  ��
��  30 �����  �������.  �	�����( .  + ��'�
��	��  �������������� - ��
�� -
������.  �	���  ��'�	��  ������������������ , '	��.�����(*����  ����	  ��������.  �������.  
�	�����( .  �
��  10 ������  �  �	�������  �����  �	(������	��  �  �	'
�*��.  ��"���	.  ������
��� . 
�  �.  *��
�  �����  �������  ����	  �'���  (Kochia prostrat	  (L.) Schrad) –�	��	�*�
����"� , !� -
������( , ��	���( , ,	.�� ; ��(����	  (Salsola orientalis S.G.Gmel.) –!�������  �	��	�	 , ,������ -
��( , *����"�  �	��	�
	  (Haloxylon aphullum (Minkw) Iljin) –������ ;  �	��������  (Camphorosma 
lessingii Litw.) –,�"��	�	 , *�"��	  ( Halothamnus subaphylla)-7	(.��  �  ���"�� . #���������  �	 -
�	��
�������	  �  ���
�"��  �������  �	'�	���	��  ���
�"� -���
�"�*�����  ������  �  ������  �� -
'�	���  ��
"�
����.  �����������������.  �	�����  (	"����������'�� ) �������  – 
����"� , ���� -
��  –'����"�  �  ���"
�"�����"�  ����
�'��	��� .  
 - �.��
�"��  �����	���
����  �  �
�*/����  �	����� . ��'�	�  ������	�  ����'������
� -
�����  ��������.  �	�����   (���
�  105-300 �" /"	  ���	  �  �������  ��  �������
�"�*�����  ��
��� -
��  "��� ), ��'�	��  ������
�����  ���������  �  �����	
����  �	'�����  �������������	  �  ���(  
��������(  '��� . �	��	�  ����
��	 , �	�  ���	'��	��  ���"�
����(  ����  �	�*��.  ���
����	��(  �  
�������� -�	��������  �������������� , �����  ����  ��/��	  �����  �.  �
�*/���� . + *	������� , 
���������
���  �  ���������  �	��������  �	����	� , .���/�(  ������  �	
�  ��'�	���  '	�����.  
�	�	�����(  �  �	�������.  	"����������'��  �'  �	'
�*��.  ��'�����.  ����  �	�����( .  
 !����.�������  �
�*/����  �	�����  ��'��
��� , ��  �	��/	�  �	�����
���(  ������  ���� -
����  �����  ��������  ��
����� , ����/	��  �
�������  ��	������ . 9��  �����������  ����������  
�������	���� , ����������  �	������ , ��������  ����
����
���.  ����� . ,����	  �	�����(  ���� -
�	
���  �  �
	��������  ��/�*�� , �	��
������  ��*��(  �  ���������  �  �	'��.  ������/����.  �  
���
�  ����������  �������  ��	��	����"�  �	'���	 , ���	���	
���  �	  �	�����	. . !������	��� -
�	����  �
�*/����  ��"�	�����	���.  �	�����  �����  *	���*��(  ���	�����  ��*��  �������  ���� -
�	  ��'��
�"�*����  ������/�.  �����  (���	  �	�

���/�����  �����	�� ), ������������.  ��� -
����.  �	�����( , �  �	'��������  ������������  ��������'� . 9���  �����  �����  �	��  ��'��� -
�����  ��������  �������
  ����'������
������  �
�*/	���.  �����������.  ���������  �  1,5-2 
�	'	 . 
 ��������  �
�*/����  �	�����  �����������  ��'�	���  ������������.  	"����������'�� . 
!	��������  	"����������'� , ���������  �'  �����  �	'
�*��.  ��'�����.  ����  (����	����� , 
��
�����	����� , ��	�� ) ��
��  �	����	
���  ����
�'�
�  ����� -�����	
����  �������  �����  �  
��
���  ����
������
�  ������	���  �������.  �  �	'�����	'�
  ����	 .  
 ,�'�	���  �	������'	�����.  ��
��  - ����������(  �����  �
�*/����  ��������.  �	�� -
���  �  '���  �	�	��
�������	 . �
�  �	������'	�����.  ��
��  ����
�'�
���  �������  ����	����� , 
���������������  �	��	�
 , *����'  �  �	�����  (�	  �����  "���	��  �.  ��
���  ����  600- 1200 /� ). 
!	������'	������  ��
���  ����	
�  ��������  ������ , '	������	
�  ���"  �  '	���	
�  ��*��  ��  
���
���� , ��'�	
�  ��
��  ��"��(  ������
��	�  �  �	��(  ��
���  �  �	  �������
���.  �*	���	.  
�	����� . 9�� , �  ���
  �*����� , ��'�	��  ��
��  �
	"���������  ��
����  �
�  ����	  �  ��������	���  
��������
���  ��
�/�"�  ����	�  �	�������.  ������ . !�����  ���*�"� , �	�  �	��	�
  �	���  �*� -
�	����  ����
��������
����  ������ -'�����  ������  �
�  ����  �  ����

��� . !���������  ���.  
�������  ��'��
���  ���
�*���  �����'	�	�  �	�����  �  2-3 �	'	 . 
 ����  ��'�	���   ������������"�  �*	���	 .  �����  �'  ��������  ��.�	�����  ����	'���� -
�	'�� , ��������  *��
�������  �������
�( , ���
�*����  ��������������  �  ��	��
������  �	�����  
��
�����  ��'�	���  ������������.  �*	����� .  
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+ �	��	.  �	'
�*��.  �������� , �	��  ��
�  �����	��  �  ���	'	�	  �������������  �����	  ��'�	���  
������������.  �*	�����  �  ������  �  ��"�	�	���(  �	����� . 
 �	'�	*����  ������������.  �*	�����  – 
��	
����  �����	���
����  ����	'�����	'��  �  
�"�  ����/����  �	  ���
�"	
��.  ����������. . ,
�/���  ����������(  ���	�  �
�  ��
�/�	�  
�	��	/�	  ��������  �  ��*�'������
  ���"�.  ��
�'��.  �  �����������.  ����� . ;���/�  ����	� -
���  �	������  ��
�����
  ����	
���  ������  �  ��  ��"��  ���	'����	��  ����� . �	  ����
	"	���.  
�*	���	.  ��'���	
�  �����	  ��
�'��.  �	�����( , *��  ��'��
���  ����������  �
��	(/��  �  ����  
���������� . -��  �	���  �����  ����/	����  �.  �������������� . ����.�����  �*����	�� , *��  �	 -
����  �
	"�������"�  ��(�����  ������������.  �*	�����  �"�	��*��  �	���������  �	'���	  ����� . 
!������  "
	����  �  ��"	��'	���  ���.  �*	�����  – ��  ����������  ��
�/�.  �
��	��( , 	  ��'�	���  
��'�����  ��
�/�"�  *��
	  ����
�/�.  �*	����� . 5	��	��  ����	  �  �	����	
��  �	  ��'�	���  ��� -
���������.  �*	�����  �����	
���  �  ��������  �
�  ���. . 0������������  �*	����  – ��������  
�����������"�  ���
�"�*����"�  �	'�����	'��  �����  ���������.  �  ��'�
��	��  *�
���*����(  ��� -
��
������  �	����� . 0������������  �*	����  �
�����  ��'�	�	��  �	  "�	����  ��"�	�����	���(  
*	���  �	����� .  
 �&�*9-'#$' . !��������  �	�����	  �'������	�	 , ��
����  *	���
  �	�������"�  ����� -
��������	  �'������	�	 , �	'�������  �	  ��'�������������.  �	�����	.  �  '	���	
�  ������  �����  
�  ���������  ���	��  �	�  ��������  ��������  .�'�(�������"�  ��������  ������� , �  ������������  
������	��  "
	����  ����*�����  ��'��������*����  �  �
	"���
�*��  ������	
��"�  '����  �	�� -

���� . - 	���  ���	'�� , �	��/����  ������(  ���������  ��������.  ���������  ����	��  ����	' -
�����	'��   �	�����  �  �����	��
���  �
����  �	  ���
�"�*����
  ����	����� . �	����  �  ��
�/���  
�	���������  ������������ , ���������  ��
�*������  ����	  �   �.	����(  �  �	�������(  ��
	 -
���. ,  �  ���	
���
 , ����*���  �	���  �������  ���	'	��
�  ��"�	�����	���.  �	������ . 9��  
������
��������
����   ���������  ��
	���	���� , '	  �*��  ���	����	
���"�  �  �����������"�  
����
�'��	���  �	����� , �������  ����	������ , �  ����"��'��  �	����� . &	����	
����  ����
�'� -
�	���  ��������.  �	����� , ���
����	��
����  ����/����  ��������������  �	�����  �����  �� -
����
���	��� , ���������  ��.��
�"�(  �  ������������.  ������  �������.  �	�����( , ��'��
��  
��������  �������������� , ��.�	����  �   ���
�*���  ����	'�����	'��  ��"�	�����	���.  �	����� . 
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  � .' ., 8������
  , .' . 
��� �
�
����&  ����	
��� �����&  ��������� ��  

 +  ��	���  ��������	  �����	  ��'�*����"�  �  ��
���"�  ���������  ��"�	�����	���.  ��*�  ��
���  
+�
"� . ���	���
��� , *��  ��*�� , �	'
�*	
�����  ��  ���	�  ��"�	�	������.  ��������� , ��
	�	
�  ����� -
�
��������
�����  ��*�������  ���(���	�� .,��
	�	  ������	  �'�*����  �
�����  ������	���  ��
�(  �  
��*��  �	  ��*������  ���(���	  �����	��  �	���	��*����(  ��	������� . �	���
��  *��������
�����  �	�	 -
����	��  �  ��
�����  ��������
  ��*�� , ��  ��'�
��	�	�  ��	�����*����"�  	�	
�'	 , ��	'	
���  �� , �
	������  
�  �
�������  ��*�� . 
 �*9-'4�'  �*!4& : ��"�	�	���  ��*� , '	��
���� , ��*������  ���(���	 , �����	  �  ��������	���  
��*� . 

+��  "��
�"�*���	�  �������  ����������  ��
���  +�
"�  ���'	�	  �  ��������	����  �	���( -
���"�  ����  �  �"�  "����
�"�*�����  �������  [1].  �
�/	�  *	���  �����  !���	���(���(  ��'��� -
�����  '	��
��	  �  ��(  �
�  ���(  ������� . !�*��  ��
����(  ��
��� , �	���
	"	
�����  �	  ������� -
���  !���	���(���(  ��'�������� , �'�	*	
���  ������"	����  ��'��(����
  '	��
����(  �	����� -
���(  ������ , 	������  ��
�
�  ����(  	"��������
  �����  �
�  ���	���	���  ��
����.�'�(����� -
��.  ��
����  �  *��������
���  �  

���  ���/���  ��'��(������  [2]. - 	� , �	������ , '	��
����  
��*�  ������	��  ������(  ����������(  �
�  �	'�����  ��'�*����(  ��"�	�	���  '���
�  �  �����	  �.  
�'  ��
����.�'�(�������"�  ����
�'��	��� . + ���'�  �  ���� , ����������  ����.��������  ��
��  
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��3�������(  ������  ���������  �  	�	
�'	  ���*��  ��"�	�	���  	�����.  ��*�  ��
���  +�
"� , �*� -
���	
��(  �.  ���(���	  �  ����������� .  

%�
�
  �	������(  �	����  ���
	��  �����	  ���������  ��"�	�����	���.  ��*�  ��
���  +�
 -
"� . 4����  ��	��
���  �������  .	�	����  �����.�����.  �  ��*��  �'������( , ������.  �  �������
  
�.  �
��������  �  ��	������	���  ���
�"�*����.  ������( , ����.�����  '�	��  ��  ��
���  	��� -
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+����  ��
�����.  ���������  �  �	*�����  ��3�����  ��  �
�*	��  – ���  ����  �'  �	���
��  ��' -
����.  �  ��  ����(*���.  ��������� . �*������ , *��  ���
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� -
��  ��'��
�
�  ����
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��*�����"�  ������	  ��'��
���  	�	
�'����	��  ������	��������
  �'���*������  ��
�*��  ��* -
�����.  ���(��� , �	���
������  ��*� , ��*�����.  "���'����� , �	�����
���.  ���������  [4-
5].#'�*����  ��
���"�  ���������  ��*�  ���������  ��  ��
�*���  �
����"�  ���	��	  �  �	���	
����  
����
�������  �
�������'�*������  �����	�� . +
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�������  �������  �������  �  ����
�'� -
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��� . - 	�  ��  ��
�  ���������  ���������  �����
�"�*�����  ����	���  �	���"�  �	'��'	 . �	  ���.  
��3���	.  ���
����	���  �������
�  ����
����
  �3���� . �
�  �	���"�  ��*�����"�  �	'��'	  �� -
��
��
�  ��*��
  "��������	������
  �����'��  �  ������
  GPS-��������	 . �	����  ���	�	�� -
�	
�  �  ������
  
����'�����.  �����
�����.  ����"�����	���.  �	�����  GoldenSurfer v.8 �  
Statist ica v.6.0, �  ������
  ������.  ��������	  ��	�����*���	�  ���	����	  ��'�
��	���  ������
� -
���  ��'�*����.  �	�	������ . 

&	����  ����
��
���  �����(  ��	����	���.  �  �	�/�����.  �	�

����( . �
�  ������  
���(���  ��*�  �	  ���.  ��3���	.  ��������������  ���
����	���  �������
���  �  ������  ��'��"�  
�������  ������  ����  �  �������	.  ��
���  +�
"� . 

�
�  ������  '	��
����  ��*��  �  �A �
��������  �	���
��  �	����  ���	'	��
��  ��
�����  '	 -
��
�������  ���.��"�  ���������	���"�  �
��  ��*�� . ,�����	���  
�"���	��������.  ��
�(  �  ��* -
�	.  ���.  ���
����	���.  ���������(  ��'��  ���
�*��	����  �  "
�����(  �  �	�������  �  �����
	.  ��  
0,1 ��  4.8%. �	�����/��  ������	����  ��
�(  �  ����(  ��
��  ��
�*	����  ��*�	 , ����������	�  
�������(  ���'��  �	  ��������  ��
���  ��"�	   ��	  (��  1,7%), �	  "
�����  100 ��  ������	���  ��
�(  
�����"	��  2,5%. 9��  ���'	�� , ������  ���"� , �  "�������
�"�*�����  ��
�������  �*	���	  �  ��� -
����������  ��������  ��"���   ��	 . +���	����  �
�  ���
����	���  ����������  ��  ����������  
�
����
  �����	
�'��	���.  "�������.  ���  ��  �����  �	������ , �������  '	��
����  �����  �� -

������(  .	�	����  �  �  ��'�
��	��  �����"�*��
����.  ��	����  �  ����������"�  ����	  �����. -
������"�  �	����	
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�  �����  ��������  �	���
����  ��*�� . �	���
�/�(  �������
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� -
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�*	
���  ��*��  ���
���"����"�  ������	����	 , ������*�����  �  �	�������	'���  ����	� . 
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���	�	
�	�  �.��/����  �	*����	  �.  ����	�	  �  ���(��� . ��	(��(  �������
  ��"�	�	���  ��
�����  
���*�������  ��*�����"�  ������	 . �
�  .	�	����������  ���������  ��*�  ���  �	����  ����������  
����  ��"�	�	���  ����
�
���  ��������  ��	"�����*�����  �������*�����  ���	'	��
�  �  ����
�� -
��
���� , �	
���  ����
����
���
 , ���*��
��
  ������	��
  �
�  ������  ���������  ��*� , �� -
�������  ���*��  ��"�	�	��� , 	  �	���  .	�	�����'�
���  ���
�������  ��"�	�	��� . ������
����  
�������  ��"�	�	���  ��*�  �  '���
�  ����'����
���  �  ������������  �  ���
�������  2 ��"
	���  
0�������  ������
����  �	'�����  �����	  ��  ��"�	�	���  ��*�  �  '���
� , �����������(  0����� -
����  &�����  11.07.94 " ., &�����'����  08.07.94 " . �  ��"
	���	���(  �  0����
�.�'������  &����� , 
&����
�.�'	�	�����(  [6]. 

,������  ��"�	�	���  ��*�  �  '���
�  ��  �	�����  ��	"�����*������  (�  ���  *��
�  ����
�� -
��
����� ) ���	'	��

  .	�	�����'�����  ����
  �������� : 

0 – ��  ��"�	�����	����  (���	��/����� ); 
1 – �
	��  ��"�	�����	���� ; 
2 – ������  ��"�	�����	���� ; 
3 – ��
���  ��"�	�����	���� ; 
4 - �*���  ��
���  ��"�	�����	����  (�	'��/����� ), �  ���  *��
�  ���*�������  ��*�����"�  

������	 . 
+��  �'�*�����  ��*��  ����	���.  �*	����� , ���
�  �	'
�*���  ����  �����
����  ��"�	�	 -

������.  ���������  ��*�����"�  ������	  �  ���������  �  ��������  �����
  �������  ��"�	�	���  
(��
���  ��"�	�����	����  ��*�� ). #��
����	���  ���	'	
� , *��  �����  ��'�*�����  ����������  
��*�  �  �����
�"�*�����  ���������  �	�

�	����  ����	�  '	���������  ��  �������  ��"�	�	���  
��*�����"�  ������	 .  

�
�  ���	���
����  �'	���'	���������(  �����  ������	����  ��
�(  �  ��*�	.  �  ���������  
��*�������  ���(���	��  ��
�  ����
�'��	��  �'�������  ������  �	���	��*����(  ��	������� . 

$�����'�  �  ����	
����  �	������
����  �������  �
�  �	���"�  	�	
�'������"�  ���(���	  
�������
�  ��  ���������  !�����	  �  ��
��"����	 -,������	 . &�'�
��	��  ���	'	
� , *��  ��  ��� -
����
  ��
��"����	 -,������	  "�����'	  �  ����	
����  �	������
����  ��  ���
�������  �
�  ���.  
���	'	��
�( , �	�  �	�  ���  �����������  ��
�/�  ������  '�	*������  0,05. !�  �������
  !�����	  
"�����'	  �  ����	
����  �	������
����  ���
�������  �
�  � � , W, Lb. 

- 	�  �	�  "�����'	  �  ����	
����  �	������
����  ��  ���
�������  �
�  ��
�/�����	  ���	'	 -
��
�( , �
�  	�	
�'	  �	���.  '	���������(  ����
�'��	
�  �����������  �����
����  !�����	 . 

�
�  �	���(  �	��  '�	*���(  �	�	������  ��*�����.  ���(���  ��
�  ���	�	
�'����	��  �	� -
��(  �����������  �����
���� , ������*���  '�	*����  �����*����(  ��	�������  �  �����������  
����'�(��  ����
�  ������*��"�  '�	*����  �����*����(  ��	������� . &�'�
��	��  ���	'	
� , *��  
�	���
��  ����	�  ���'�  ����������  �����  ��
�*��	��  S (������	���  ��
�( , %) �  p�  �  ������	 -
����  "����	  �  �
	������
  ��*�� . �
�  ���.  �	�  �����������  ����/�  ������  '�	*������  0,01. 
!��  ����  �
�  �	��  S (������	���  ��
�( , %) �  p�  '	���������  ����
��	  ���	��	� . �
�  ����  �	�  
(��� . 1) �����������  '	�

*��	  �����  0,01 �  0,05, *��  �	���  �������
�������  �  �	
�*��  '	�� -
������� . �
�  ���	
���.  �	�  ��
�*��  '	���������  ����������� . ,��������  '	���������(  �����  
���
����	�����  ��*�������  ���(���	��  �����  �'���	'���  �  ����  �
���
��(  �.��� . 

 
&�� . 1. ,.��	  '	���������(  �����  ��*�������  ���(���	��  �  '	��
����(  ��*��   
 
 �
��  ��
����  '	���������  ����*���  ���(����  
������ . &�'�
��	��  ���	'	
� , *��  � � 7 

��  �����  ���	�����(  �'	���'	���������  ��  �  �����  �'  ���
����	���.  ��*�����.  ���(��� , �  
��  �����  �	�  p�  �  W ��*��  �	������ . 

,  ��
�
  ����
����  ������
�
��.  ���	'	��
�(  �����  ���
����	���.  ��*�����.  ���(���  
�������
�  �	������(  	�	
�' .  �
  ��������  	�	
�'  �	����  �	"��'��  "
	���.  �	������ , �� -
��������.  �	'
�*����  �����	�� : �����  "
	���.  ��������� , R-��	��	� , MINRES, 00! , ���� -
������(  ����� , "
	����  ��� . ��	
�'  ��'�
��	���  ���	'	
 , *��  ��  ���.  �
�*	�.  �����(  "
	���(  
�	����  ��
�����
���  ���'	�  �  ��
�*��	��  S �  Mb, �����	��
���  ���'	�  �  ��
�*��	��  pH �  W, 
�  �
	��  ���'	�  �  ���"���  ����	�����  ���	'	��
��� . �	  �����(  "
	���(  �	����  ���.������  ��  
30 ��  40 ���������  ����	���(  ���������  ���	'	��
�( , *��  "������  �  ��� , *��  ��'�
��	��  �	� -
�����"�  	�	
�'	  ��  ���
��  ����
��������
��� . + ������  "
	���.  ���������  �	  ������  ��	  
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�	����	  ���.������  60 ���������  ����	���(  ���������  �  �.  �����  ����
�'��	��  �
�  ��3�� -
�����  ��
�*����.  ��'�
��	��� . 

- 	���  ���	'�� , ��'�
��	��  ���	'	
� , *��  ������	���  ��
�(  �  ��*��  ��
�����  �����  �'  
������.  ���*��  ��"�	�	���  ��*�  ��
���  +�
"�  �  ��	'��	��  ������'�	*���  �
�����  �	  ��* -
������  ���(���	 . �	���
��  *��������
�����  �	�	����	��  �  ��
�����  ��������
  ��*�� , ��  
��'�
��	�	�  ��	�����*����"�  	�	
�'	 , ��	'	
���  �� , �
	������  �  �
�������  ��*�� . !�
�*�� -
���  �	����  ��
�
���  *	���
  "
��	
���(  ����
���  �'�*����  ��.	��'���  �	'����� , ��	"����� -
��  �  ������  ��"�	�	������.  ���������  �  ��*�	. . 
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0��"�
�����  �����	
����  ����	��� , ���
�����  �'�*���
  "
��	
���.  �'������(  �
��	 -
��*����.  ���	'	��
�( , �������
�������  �  ���'�����(  �������	���  �����	
��(  �����  (0��� -

�� , ,	�
�*  2011). ,�����������  ��"	�����.  ��������.  ��
���(  �  	�������  �	  �����������  
����
���.  ��"�����  �  ����������	���(  	������"����"�  �
�����  ����
��
��	
�  ����������  
���
�"�*����.  ����
��  ( 	.�	
�� , 2010; ����*����  �  �� ., 2010; ��
�� , 2011; 0���
�� , ,	�
�*  
2011).  

,��.����'	���  ���������.  ��������� , ���	��*�����  �'	�����(�����  �����������  �  
��������  ��������.  ����'��  ������*��	��  ��  �����������  �  �����	���
���
  ��  ��(�����  �� -
�
	"��������.  �	������  (0���
�� , ,	�
�*  2012). #�����������  ��'�	����  �����������'�  
�
�  ����(*���"�  �	'�����  �  ��	��
���"�  ������������	���  ����	
���  �  ���������(  	������ -
"����(  �	��	�
�
��( , �����
�
��(��  �  ��'�	���  �  ����������  ���
�"�*����.  ����������(  
�	'
�*��"�  ������  ( �
���	� , 2004).  

,�'�	���  
�����
���	�����.  ����
�����  �  	�����.  ��
����.  �	���(/�(  �
�����  	�	� -
�����"�  �  �	����	
���"�  ���������
�'��	��� . ���"	�����  ���
�"�*����"�  �	'�����	'��  �  
	�����.  ���������	.  �����"	����  �����  ������	  ���
�"�*����  �	���.  �����  �������� -
����	�������(  �	�����
������  �  �*����  �����  �����.  ���'�	���  �  ���(���  (,����
���	 , 
2013). - �	������	���  
	��/	����  �����������  ��������  �  ��.  �	�	�����(  �	'
�*��"�  ��
� -
��"�  �	'�	*����  ������*��	��  ��	
	������	������  ������/����  �����  �	�����
������ , *��  �� -

�����  ������(  ��������	���  ���"����	'��  ���
�"�*����.  ��/ , 	������  �	��
�����.  �	��� -
���*�����  �	��
�����  ( �
���	� , $������ , 2014).  
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,�	��
����  ������������	���  �	�	�����(  ������
�����  �����	����������
  ������ -
��.  ����� . �	���
�/�(  ��'�	
���(  ������  ��"	�����"�  ��'��(�����  ����*	����  �	  	�����
� -
�������  	��	�	��  ��������  ( 	.�	
�� , 2010; &��	����	 , �����	 , 2012; &����� , �����	 , 2014). 
+ �������  ��

��	"��  ����
��	��  ����	���  "����	  �	������.  ������
��.  
����� .  

!�����������  �'�*����  ����	�	 , ���
�"� -���
�"�*����.  �����������(  �  ���	'	  ��'�� , 
�'	�����(�����  �  ���������  �	�������� , 	�	��	�������  �����������  ����
���.  �����  �  
��
����.  ���������  �	'
�*��"�  �����.�������  �  ���"�.  �������	
���.  ��'��������(  ���� -
��
��.  �	������. , 	������  �	�/���
��.  	��	
  ����"�  �
����� , ��'��
���  "�������  �  �	�	� -
�	
��(  �������������  �	���(  "�����  �	���  (������ , 2003; 5���� , 2012; ����*����  �  �� ., 
2010).  

1����	  ��������  ����������  ����������� , �  ��  ��  �����  ��'�	
���(  ������  ��  ��(�����  
�������  �����	  '	����� . !�����������  
�����  ����
�  ������������  ����  �  ����� , ������ -
��������  ��	�	
� . + ����
���.  �
�*	�.  ������
���  �	�������  ��	�������  �����	  ��	�����  
�������
���  (5���� , 2012). ��������  ��	�����  ���  ��"��  ����  �	  �*	���	. , "��  ��
�������
�  
����  �
�  �����
���  �
�'������������.  ��������.  ����� . �  �����	 , �  �����  ������"�  ���	'��� -
��  ���"�
����(  (.����*����( ) �*	"  «�������	��� », ��
��	  �����������  ���.	���  �  ���
��� -

��(  "���
� , �	���  ����	����  ����(*������  �  ����
����  �������
�� .  

,
���  ��'�������
������  ������
��.  �	������.  �	  
�����.  ��������  �	�	�����(  �	' -

�*��"�  .�'�(�������"�  �	'�	*����  	"�� -, ����
	��/	����  ����	������  �������
���  �	��  
���
�����  "��� . !�  ��	�����
  �  �	�

�������  �*���.  +�#�10#  10-30-
����(  �	������  
'�	*������  �������  �  ����	��  ��"���	
���(  �������	���  �����������  ��'���
	 . &	���  ��
�  
������
��.  ��

��	"��  ��  �����/	
	  1,0% ����"�  �	'�����	'��  ���������	  �  �������	� -
��.  
������  �  ����	.  �	�*����	
���  ������� , ��"����  �������  ���
��  �������  �����"	��  
������  20%, 	  *��
�  �������	���.  
������  �  ����	.  ��
��
����  �	  ������  30-100% ( �
���	� , 
2004; $������ , 2015). 

+ '	�����.  
����	�	������.  �����������  ����	
���(  �	'��������(  �  ���"�������� -
��(  ����
���  �	������.  ( �
���	� , $������ , 2014). &	'�����	'��  	����"����.  �  ��������� -
���	���.  ��������.  ����� , ����	�
�
��.  
������	���  ������*��	��  ������
���  �	�������  
��"	��
  �����*����
  �	'�  �  /������  ��'��������  �  �������
  �������� -����	�������"�  ��� -
�	  (,����
���	 , 2013). �����
������  �������  ��������  '	����	  �	  
�����  ��������  �����  
Quercus, Ulmus, Betula, Acer, Pyrus �  �� . ,����  ����	������  �	���
��  ����
��	��
���  �
�  �� -
�	���  �  �	'�����  �������  �	������  ���	  Lonicera. ,���������  ����'�	��	���  ��	'	���.  �	��� -
��(  �  ���������  ���"��
���  ����	��
  – �	'�����	'��  �����  �  *��
�������  
��	
���.  "����  
�������  ���
�*��	����  ($������ , 2015). 

+������  ��"	�����  �������  ����
��
��	����  �	'�����	'���  �����  ����������(  
���� -
��(  �
	������ . + '	���������  ��  ��������������  �	���.���  
���	  �	'
�*	
�  ���� : ������ -
������  – �������
��  �������	����  ���  �	���.���	�  ��	��  
���	  – 
�*���	  ����	��  ���
�*	��
  
�  "��*	��
  �	���.��� , ���	  ��
����  ���'�	*�	  (
�*���	  �  ��������  ��  ��'�������
������  

�"��  �����	����	
��� ); ���.�����������  – �	�������  ���*���	����  ���.���  �	
��	��	�  
(���
�*	�	�  �	���.��	 ) ��	�� ; ��������������  – .��  
�*����  �����������  ��
���  �  �����(  
"��*	��(  ��	��  
���	 . 

��	
�'����  ��������������  
������.  �
	������  �  ����	.  ��������  �	�	�����(  �	'
�* -
��"�  ����	�	 , /�����  �  �����������  �	��  ����
��� , *��  �  �
����.  ���"������.  ���������.  �  
�*	�����  �����
���.  ��������.  �����  �	���
��  �����*	��  ���  �����������  «���.�������� -
��( » – �  *��
�  ���	�	
�'����	���.  �������	����  �	���  ���	'��  
�����  �����"	��  100%-��"�  
������ .  

+ �	
������.  
����	�	������.  	�����( , 	����� -������	���(  ����������(  �	���
��  
*	���  (51,5÷94,9% ��  ����"�  *��
	  ��� ) �������
���  �����������  
������(  �
	������  �  �'3 -
�����  ���(  �	���.��� , ��	*�  «������������ » ���	 . �	���(  ������  �������	���  .	�	������  
�
�  ����������  �  �*	�����  �
�����. . 

1�����  �������	����  �	��������  �����������  �'3����  ��
���  �	
��	���(  ��	��  �
�  
���"�  �	���.����"�  �
��  ��'�	
�  '	�����(  ��'�	
���(  ������  �����������  ����� . 

+ �������  �����  ��������  	�����
�������(  ��	��  �	������  ���	'	��
���  �  �����  �� -
���������  �����(  �������  
���	  (��  ��
��  20,0% ����"�  *��
	  ����������( ). �	�  ��	��
� , 
���  �����*���  ����  �������  �  ��'��(  *��
�������
 .  

,����  ��������.  ����� , ����
�'����.  �  '	������  
����	'������� , �	����	
���(  ���� -
���"  ��  ��(�����  ������
��.  �	������.  �������	
�  �	������  ���	  Quercus robur. + ����	.  
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���.  ��������  ���������������  ��"	�	�  �  �������  ����/����  "����	  �������  – 40,3% ��  ���� -
"�  ���
��  ����� . 9��  Stigmella atricapitella Hw., St. ruficapitella Z., Phyllonorycter quercifoliella Z., 
Ph. roboris Z., Phyllonorycter sp. �  ���"�� . 

!
�������  ���  �  ����	.  �����  �����"	��  �	����/�"�  ������ . !�����  100%-��(  ����� -
���������  
������.  �
	������  �  ����� , �  ����
���.  ���	��	. , �	�  ��	��
� , ������
����	. , 
*��
�  ���  �	  100 
������  �	�������  �	  ������  190,9 /��� . 

+�����  �  ��� , �  �	�	������.  �  ������(  ��
�(  �*	����  (50-70%) �	�����(  ���	  Quercus 
����*���  �  �����	'���
����  �  �������  ����/����  
��	
����  "�����  �������  �  ��'��(  �
�� -
�����
  ���  �  ����	. . !�������  ��
����  ���(�������  ���	��	� , �  ����	�  ������.  �.����  �	���  
���������  ����  �	�  
���������	  �������	�  �  �����  �����������( . �	����  ������  ��
	�	
�  
�����������
  ����������	��  �  ����
���  �  �����	
��
  �����  ���
�"�*����  	�������  ���� -
���	 , ��
	�	
���  �	���	��� -"�"����*�����  ��������  (��*��"��	 , �	������	� , 2009), *��  '	 -
�����  �"�	��*��	��  '	��
����  
�����  ������
����  �	�������� . ��  ������  �	  �� , *��  �����  
��  ��
�����  	�������  �����������  ���������� , ���  ��  �"�  �
�����  �*������  – �  �	�	������.  
�  �*	�����  �����  �
�������  ���  �	  
�����.  ���	  ����	����  �  1,9-6,2 �	'	 . 

$����	  ��

��������  �
�����.  �  ��	������  �  ����	��
���  ������
����  
�����  ���	 , 
"��	'��  ������  �  �������  �  *��
�����  ����/����. . ,����  ����"�  �	'�����	'��  �	���  �	  �� -


  �������  �	�����(  ���	  Ulmus ���.������  24,2% ����"�  ������"�  ���
�� , *��  �  2,5 �	'  �� -
��  �	����"�  �
�  �	��
����  ���	 . ���
��  ���  '����  ��	�����
���  ����  �
�  ���	  �  1,4-6,7 �	'	 . 
!��	'	��
�  �	�������  �  /������  ��	�	'���  – 7,6÷62,2 /� ./100 
������ , ��
�*�����  �������	� -
��.  
������  �  �����  ��  �����/	��  50%. + ����	.  ��'��  ����	
�  St. lemniscella Z., St. ulmivora 
F., St. viscerella Stt., St. luteela Stt., Fenusa ulmi Sund., Haploptilia sp. �  �� .  

,����  �	�����(  ������"�  ����
���	  Ulmus �	������  ����(*��  �  �	"������  ��(����
  
�������  ��'  ���'������(  (Ulmus pumila). �  ����  ��  �	
�*��  ���
���	  �'  ��������.  �
�����.  
�  ��������
���.  �����  ������������  ���
�*���
  *��
	  ����������(  
������(  �
	������  (�  
2,6-8,2 �	'	 ). !����������  
����������  ��������(  �  �����  �����������"� , �	������ , '�	*� -
��
���  �"�	��*��	��  ���������  �  �	'�����  �  ����	.  ��'��  ������
��.  ��

��������  (�
�� -
�����  ���  �  �	��.  ��
����.  �����/	����  �  �������  �  2,9-3,7 �	'	 ).  

+ ����
����  .�'�(�������  �����.  	�	������	���.  ��������.  �����  ��
�/�(  ����(*� -
�����
  �  ��"	�������  �
����
  �	������.  ������
��.  
�����  ��
	�	
�  �	������  ������"�  
����
���	  Ulmus. !��  ����  �	����������  ����  ����"�  �  ��"�  ��������"�  ���	  �����	��  �� -
���  ��
�*	���� , *��  '	�����  ��  �������
���(  �	�	�����( , ��'�	���.  ��������  ����	��� , 
�	
�*���  ���
���	  �  �	�����( , 
�������
���  '	��
����  ��������  �������
��� .  

��������  �
�������  ������'	���  	�����.  ���������  �  ��
����.  ����	������"�  �'�� -
�����  �
��	��*����.  �����������  �  ���
����  ���
	"��������"�  	������"����"�  �����	  ��
� -

���  
�����  �	�	������ , ����(*����  ������������	���  ������.  �  ���	
�(  �������  '	�����  
��  ��	
	������	������  ���.  �
�������  �����������'	 . !���������  ���������"�  ���������"	  �  
������(  �
�����  ����������
���	  �  ��
��  �  ����
���.  "����  �	������.  �	  ���������  ����� -
�����  �  ��
�
  ��������	�����  ��"�	�	���  �  ���
���
��(  "���
�  �	�	�����(  ��	�������  �	� -
��(/�(  ����	�
�
��(  �  ��.�	�����  �.  ��
"���*�����  �  ��������"�  �������	
	 . 
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3��� ���	�  $.' ., 3�#���
  ! .� . 
9��  
���"�������  ���  

#'�������  �
��	�	  �	  �
	����  �  �������  "
��	
���"�  �����
����  ��'�	
�  ���  ��"	�����.  ��'��( -
����( : �	  ���
�"�
 , *�
����	 , �
���  �  �	��� , 	�����'	��
  �	��"����(  ������
���  �  �� ., ���*��  ��� -
�������  ��'��(����
  ����������  	������  ��"���� , �  �������  ���������  �  ������  !���
��� . #��
� -
���	���  ��'��
�
�  �	��  ������  �  �
	����������	��  ���������  ����  ��  ��
��	�������  �  ��
�
  ���	��� -

����  ������"�  	�	������"�  �������	
	  �
�  ��"���	
���"�  
����	'������� . 

�*9-'4�'  �*!4& . 9������	
���(  �
��	� , �����*�����  ��'��(����� , ���
�"� -�	��
� -"�*�����  �� -
������� , 	�	������(  �������	
 , 
����	'������� , �
��	��*�����  �'������� . 

 
0��"��  �'�������  �����	
����  �������	
�  �	/�(  �
	����  �����  ���  �  ���*	���( , ��'� -

�	���.  "
��	
����  �����
�����  �	  ����������  ���
����.  
��  [4, 5], ���  �����"	
�  ����� -
����  	���	
����*����.  ���"��'�� . ���  ��(*	�  ��������  +�������(  ��"	��'	���  '��	���.�	 -
�����  (+�5 ) "������  �  ��� , *��  �  �	*	�/�(��  ��������(��(  �
��	�	  ��'��  ��'�	��	��  *��
�  
�
��	��'	������.  '	��
��	��(  �	'
�*��(  �������  �  ����
�"�� . ������'	���  �	��
�"�( , ��� -
�����  �  
���.  ��"���	. , �����  ��3�������  ������  �
��	��*������  �'��������� . 

������  !���
���  – ��"���  �  �	�����  �
��	��*������  ��
������ , 	  �  ���
�����  �����  
��
�*	
��(��  �������	
�����  ������	�������  '�	*������ , �������  ��"	�����  ��	'��	
���  
�	  ���������  �	�����
������  �  ��"��  �������  ���*���(  	������"�  �	�������	�����  �  �	'�����  
��	���.  �����������.  ��
�'��(  �	�����(  "�����( , �������(  �  �	�����	
���(  ����
�"�� , ��' -
��  ����	
��.  ��'�����(����� , ��
���	�����( , �	���	��� -"�"����*����(  �  �����	�����(  
������  �	�	�����( . 

�	/�  ���
����	���  ���������  �'�*���
  �
�����  �
��	��*����"�  ������	  �	  ���������  
�  �	��
�"��  ��������.  �	�����(  �  
����	'�������  	�����"�  ��"���	  +�
"�"�	����(  ��
	��� : �  
�������������	. , '	�����.  
����	�	������.  (51� ) �  "�������.  �'�
�����
���.  ���	��	. . 
,������  ����(*������  �  �������  ������	���	�  ������
�
�  ��  ��������  ��*	�����  �  �� . [2] '	  
������  2014-2016 "" . ��(�����  �������	
���.  ������.  ������	���  �
�*��  '	  ����(  ��
����  
���'�����	���  �	�����( , ���
���
  ���	���	��
  ��
�	 , ��	"�
���
  �����
	'�� , �	'��/����  
.
�����

	  -���"� , �'�������  ��������  ���.���*����.  ��	���(  �	�����(���	  ��.	���  �  ��� -
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"�.  ��'��
�"�*����.  ��������� , �  �	����� , "���
�  [2]. 7	�	  �  '	��.	  �����( -
����  2014-2016 
"" . ��	
�  �	����	��  ������	  �
�  ��������.  �	�����( . 9��  ���	'�
���  �	  �.  ��'��
�"�*�����  
���������  �  ��'�	
�  �	������  �����������  
������ , ����"��  �  �  ��
��  �����  ��
�'�������� -
��  ��"	��'�	�� . +���
��� , *��  �
�/���  �������  ������	����  35-41°,  �  ����  (��
��  42-54°,  - 
�	  ��
��� ) ��'�	
�  ���������������  ��	�����  
������ , �����	���  ����"�� , 	  �  ��*��	���  �  
'	��.�(  - �	������  ���.	��� , ��������  ��
���.  �������� . + �	���
 , ��
��*��
  ��"���  �  �� -
������  *	���  �����.���
  ���"  ���� , �  ��.����  - ���" , �
�  ��	
  �������(  /�(�� . ,�
��	�  ��
 -
��*�	�  �	��	���  ���
�  �����  �������
	  �  ���"�  
������ . !��*���(  ��
�'��(  �  ������(  �  �� -
.�������(  '��	.  ��
�
���  ���
	"��������(  �����  �
	������  ��*�� , ��
�������  *�"�  �	�� -
/	
���  ��������  �����	  �������  �  �����(  �	
	��  �	�����( . !��  �
���
����  ��������  �
	"�  
�  �	������.  �����.����  �����	�����  �	��
�"�*�����  �'������� , �������  �  ���.	��
  �	�	� -
����( . 5��	  (���	��� -���	�� ) .	�	�����'��	
	��  ��
��  ��'����  ����������*����  ������	�� -
�	�� , *��  �  ����������  "��� . +�������  ������  (�	�� , 	���
� ) 2014-2016 " . ��
�  ���
���  
(2,3-17,2 °, ), �  �
	������  ��'��.	  ��
	  ����	��*��(  �
�  ����	��	���  ����  ��
�/�����	  ���� -
����
���.  "����� . + �	�  �������  '�	*����  ������	����  ����	�
�
�  19,8 °,  ��������
��	�  
�
	������  ��'��.	  ��.�	��
	��  ����
���  ������(  (�  �������  53,5%). ����*���  ���
�*����  
�	������'��  �  ����'��  �	  ���.  ���
������.  ��3���	.  �  ��	������  �  �����  ���	'	��
���  
���������.  
�� , *��  ��3��������  �������
�"�*������  ���	'	��
���  (������	���	 , �
	������ ) 
�  �
���
���(  ������  �����*����.  ��'��(����(  ���.  
�� . ,�������  �
	������  ��'��.	 , ��
� -
*����	  ��	����  �  ���
�*����  ����������*��.  ������	���  �  �
��  ��  ��������  �����
�  �  ���
� -
*���
  ��	�����	���  �  ��������.  �	�����( , �	����
  ���"��	 , ����
���
  .
���'	  �����*���� -
"�  "���'��	  �	  
������.  �
	����	. , �����*�����  ���"	�  (�	�
��	  1). ,�������  ���(  �  ����� -
��  �  "��'	��  �  �
��  ��  	�"���  �  7-��  ��  4-.  �  2014 "���  �  �  13-�  ��  2-.  �  2015 "���  �����
�  �  
�	�	��	��
  �����"�  �������	  �  ��*�� . 

�	���
��  �����  �����*�����  �����������  
������.  �
	����  �	*��	
�  �����
�����  ��  
�����(  ���	��  �

� , ��"�	  ������	���	  �  ����  ����.����  �������  +35…39°, , ���  ����  �	  
��
���  ����  ���	'	��
�  ��.���
  ��  +53 °, . + 	�"����  ������	���	  �  �������  *	��  (�  ���� ) �	  
����������  �����	  ��
��	
	��  ��  32,3 ��  41,2°, , 	  �
	������  ��'��.	  ���'�
	��  �  �������  ��  
11,4%. 

�	/���  ���
����	�����  ���	���
���  �	
�*��  �	'
�*��.  ����������(  
������  �  ����  
��������.  �	�����( : ���'�����	��� , ����/���� , ���"�  �  ��
���  �����	��� , �������  ��
�  
�������*��  �
�  ����
���.  �����  �  '	����
�  ��  �����������(  ��
���(  ���������	��� . 

�������  1  
�!*$-'�%4'##!'  "&��"','*'#$'  (�!  4$,&)  $ �*&��&)  ,"'4'�#�3  "&�%'#$( ) %'")$-'��$3   

�!4"'+,'#$(  �"!# , %. �!*1!1"&,��&0  ! * . 
��3���  

���
����	���  
+��  I �
	��  II �
	��  III �
	��  IV �
	��  V �
	��  

2014 ". 
�!  «�	*	
������ » +�'  ���'������(  14 37 41 8 - 

&������  
��	�	���  23 27 33 14 3 
$
���*��  36 42 22 - - 

)$�!  
«+�
"�"�	����� » 

- ���
�  *����(  4 48 30 16 2 
�
��  	�����	����(  7 30 47 13 3 
:����  �����������(  6 54 39 7 - 

2015-2016 ". 
�!  «�	*	
������ » +�'  ���'������(  4 45 44 7 - 

:����  �����������(  11 48 38 3 - 
���  *���/*	��(  7 47 42 4 - 
���  *���/*	��(  
���	���	
���(  

12 48 37 3 - 

- ���
�  *����(  3 51 19 27  
$�����������(  � -� , 
� .�  ,�����( , !51!  

���  *���/*	��(  11 53 32 4 - 
+�'  �����������(  11 24 26 39 - 
:����  �����������(  5 52 43 - - 
�
��  �����
�����(  6 39 46 9 - 
&������  
��	�	���  20 33 37 13 - 
�
��  	�����	����(  5 27 46 22 - 
�
��  �	�	����(  4 26 39 31 - 
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!����*	��� : I �
	��  - ����	  �����	  ��  ���������	  �
�  ������ ���	  �
	��  (��  0 ��  15%); II �
	�� - ����	  �
	��  ����� -
� ���	  (��  15 ��  25%); III �
	��  - ����	  �����	  ������  ���������	  (��  25 ��  50%); IV �
	��  - ����	  �����	  ��
���  �� -
���� ���	  (��  50 ��  75%); V �
	��  - ����	  �����	  �*���  ��
���  ������ ���	  (��  75 ��  100%). 

�	�	��	���  	���������(  '	��.�  
����  2015 "��	  �����
�  �  	�	
�"�*���  ���/
���  "���  
�����
�"�*�����  �  	�	����*�����  �'��������  �	�'����(  *	���  ��������.  �	�����( . ,�
� -
���  �����*�����  �����������  �  51�  ����*���  �  ����'�  �����
�(  (Betula pendula Roth.) ��  
���.  ���������	���. . �	���
�/��  ��
�*�����  ��������  ��������  �	��  �  IV �
	���  �����*����.  
����������(  [4]. �  ������������  ��������  ���"�  �
	��	  �����  �������  �����  �  ����./���  
�
�  �����*����  �������������  
������� , �  ��
���(  ��.����/�������
 . ,�
�����  ��'��( -
����
  ������.  ������	���  �  '	��.�  ������"	
���  ���	���  ��
���  
����(  (Malus sylvestris L.) - 
4,3 �	

	  �  "��/�  
����(  (Pyrus pyraster L.) - 3,8 �	

	 . + ��������  �

�  ��	
�  ����
�����  ��� -
��*�����  ���"�  �	  
������.  �
	����	.  ����.  �����  �  ����	
���  ��
����  ����"� . ��'	���� -
��  ��  ���������	���  �������  
��	�	���  (Robinia pseudoacacia L.) �����  �����

  �������  �� -
������������  �����  ��������  ������	���	��  (������(  �	

  ��  3,6). �
��  (Acer L.) ���������  
�  �	'��(  ������� : �
��  �����
�����(  (A. negundo L.) - 3,7 �	

	 , �
��  �����
�����(  (A. 
platanoides L.) - 3,9 �	

	 , �
��  �	�	����(  (A. tataricum L.) - 3,5 �	

	 . 1�����  ���.  �����  �  
��
���
  '	��.�  ��������������  ��	�	
� . 

 �
��  ����(*��  �  �������  ������	���	�  ��'  ���'������(  (Ulmus pumila L.) �  ��	������  
�  ��'��  ������������  (U. laevis Pall.). ,�����(  �������  ��������������  �����  ���"�  ��'	  �  

�����
��	.  3,1 �	

	 , 	  �  ���'������"�  - 2,8 �	

	 . $�����  ��'  ���'������(  .  ������  (U. 
campestris .  U. pumila) �����  �������  �����*����.  ����������(  2,5 �	

	  �  ������.����  ��  
�����*����(  ��
��	�������  "�����  ������  .  ��'  ���'������(  (U. pumila .  U. campestris) - 3,4 
�	

	 , *����(  ������  �.����  �  "�������  ��  ���������(*������  - 3,4 �	

	 .  

$
���*��  ���.��

*���	�  (Gleditsia triacanthos) �	  '��
�.  ������"�  ��
�  «�	*	
������ » 
�����  ��'��
  �������  ��������������  �����  (������(  �	

  ��  1,6). 

+ '	�����.  
����.  �	�	������.  ����
���  ����(*��  �  �������	
����  ��"�����  ��
��� -
��  ���  *���/*	��(  (Quercus robur L.) (�	�������	�  ����	 ) - 2,8 �	

�� . !��	���	
��	�  ����	  
���	  *���/*	��"�  ��'�	*���
���  ��
��  ���(�	  �  �����*������  ��'��(����
  - 2,6 �	

	 . ���  
��	���(  (Q. rubra) ��
��  ����(*��  �  �����*������  ��'��(����
  �  '	��.� , �  ���  �����*����.  
����������(  ��  ���
  �  �������  2,2 �	

	 . 

- ���
�  *����(  (Populus nigra L.) �����
���  ������(  �������  ���(�����  �  ��'��(����
  
�����*����"�  �	����	  - 2,7 �	

	 , *��  ��/�  *��  �  �����  (&. tremula) - 2,9 �	

	 . - ���
�  ��
�(  
(P. alba L.) �  �	
�'	��*����(  (P. balsamifera L.) ��
��  ����(*���  �������  ������	���	�  �  '	�� -
.�  - 2,3 �  2,0 �	

	  �������������� . 

:����  
	������(  (Fraxinus lanceolata Borkh.) �  �����������(  (F. excelsior L.) �  �	����� -
/�(  �������  ����������  ������������  �	��"�  ���	  2,2 �  1,9 �	

��  �������������� , �  ��  ��� -
��  �	� , �����  ��/����(  ���	���  �	  2,8 �	

�� . ���	���
��� , *��  �����*�����  �����������  ��  
��'��	
�  '	�����"�  ���.	���  �����  �  �	�	������. . 

+ �'�
������  " . +�
"�"�	�	  ��
����  �����*�����  �����������  (�	�
��	  2) ������
���  
�	  �	/�	��  ������������  (Aesculus hippocastanum) (4,5 �	

	 ) �  ����'�  �����
�(  (4,3 �	

	 ). 
����  ������"�  �������  �����*����"�  ���	�����  �  �����  ���	  �
�� : �
��  	�����	����(  (3,2 
�	

	 ) �  �
��  �����
�����(  (3,5 �	

	 ). 

���
�*����  �������  �����*����"�  �����������  51�  ��	'	
�  '�	*���
����  �
�����  �	  
�	�������	�����  �  �	'�����  ��'������
�(  ��
�'��(  �	�����( : �����'�� , ���������.  �	��
�"�(  
�  �	������'�� , ���	��  �.  �	�������*����(  ����	�  ��  ���.  ������	.  �  ��������  �.����  (�	�
� -
�	  3). 

�������  2  
�!*$-'�%4'##!'  "&��"','*'#$'  (�!  4$,&)  ,"'4'�#�3  "&�%'#$( ) %'")$-'��$3  �!4"'+,'#$(   

4 1!"!,��!)  !:'*'#'#$$  4 1. �!*1!1"&,&  2014-2016 11., % 

��3���  
���
����	���  

+��  I �
	��  II �
	��  III �
	��  IV �
	��  V �
	��  

0	�	��  ���"	� . 
0�'�( -'	��������  
«,�	
��"�	���	�  ����	 », 
%����	
���(  � -�  

+�'  ���'������(  9 51 30 10 - 
���  *���/*	��(  17 48 30 5 - 
- ���
�  *����(  12 39 34 15 - 
- ���
�  ��
�(  48 34 18 - - 
�
��  	�����	����(  6 25 45 24 - 
&������  
��	�	���  14 15 45 23 3 
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5�
����  '���  '	���	  
«��	���(  ������� », �	��  
«��	���(  ������� », 
��	�������������(  � -�  – 
��.��"�����  '	"��'�����  

+�'  ���'������(  9 48 26 14 12 
-���
�  *����(  3 42 55 - - 
&������  
��	�	���  3 30 50 12 5 
����	  ����������	�  4 42 44 10 - 
�	/�	�  ������(  - - 22 41 37 

0�����	(��  
«,���  ������ », 
�'��������(  � -�  

+�'  ���'������(  11 49 40 - - 
- ���
�  *����(  16 54 29 1 - 
- ���
�  ��
�(  24 58 18 - - 
:����  �����������(  14 48 38 - - 
�
��  �����
�����(  7 37 42 14 - 
&������  
��	�	���  15 23 48 12 2 
�	/�	�  ������(  - 4 24 48 24 
 ���'	  �����
	�  3 12 19 6 6 

 
�������  3  

�!*':#$  "&�%'#$(  �
�  $ 1!"!,��$3  �!�&,!�  �!*1!1"&,��!(  ! * . �"$  "&:*$-#!)   
%'")$-'��!)  �!4"'+,'#$$  

,������  �����*����"�  
�����������   

 �
�'��  ��������.  �	 � -
����(  �  3JIH 

&	'�����  
��
�'�� , % 

 �
�'��  
�  �������������	.  

&	'�����  
��
�'�� , % 

,
	�	�  
(1 -3 �	

	 ) 

��*����	�  ���	  14,0-56,0 ��*����	�  ���	  7,0-35,0 
��	�*��	  
������  9,0-14,0 ��	�*�� a 
������   11,0-16,0 
�����������  5,0-15,0 �����������  7,0-17,0 
��	.������'  18,0-23,0 "�	���'  6,0-15,0 
"�	���'  12,0-27,0 �����'�  9,0-17,0 
�����'�  7,1 -27,0 �	������'�  3,0-16,4 
�	������'�  5,0-18,0 ��
�  �
��	  3,0-8,0 
��
�  �
��	  1,5-9,5 ������*��(  �	�  5,5-19,0 
�������
�����(  �	�  1,5-3,2 �������
�����(  �	�  1,2-1,7 
������*��(  �	�  3,6-16,2 ������*��(  �	�  1,4-4,2 

,������  
�  ��
��	�  
(4-5 �	

�� ) 

��*����	�  ���	  10,0-32,0 ��*����	�  ���	  3,0-25,0 
��	�*��	  
������  7,0-9,0 ��	�*��	  
������  6,0-11,0 
�����������  3,0-10,5 �����������  5,0-12,5 
��	.������'  27,0-34,1 ��	.������'  11,0-15,2 
"�	���'  17,0-34,7 "�	���'  8,0-25,0 
�����'�  17,0-34,6 �����'�  11,0-28,0 
�	������'�  10,0-25,0 �	������'�  10,0-22,0 
��
�  �
��	  5,5-14,5 ��
�  �
��	  5,0-15,0 
������*��(  �	�  7,0-18,0 ������*��(  �	�  9,0-26,0 
��������  "����  5,0-9,0 ��������  "����  3,0-9,0 

 
+ �	�	������.  ��  ������(  �  ��
���(  �������
  �����*����"�  �����������  ��������  ��' -

���
	  �������  �	�������	�����  �  �	'�����  ���������.  �	��
�"�(  (��	.������'	  ���	 , "�	���'	  
��'	 , ��
�	  �
��	 ), �����'�� , �	�����	
���.  �  �	����.  '	��
��	��( , ��  ���'�
	��  �������� -
�	������  ��'������
���  ��*�����(  ���� , ��	�*���  �  �����������(  
������  [1]. + ��
����.  
�������������  �����*�����  �����������  �  ��
�/�(  ������� , ����
�  �  3JIH, ���������
�  �	' -
�����  �����������(  �	��
�"�� . ��
	�
����  ��������  ����
���  �
��	��*������  �  ��*����� -
��  ��
������  ���
��	����  ��.��"����(  �  �����	������(  �	"��'��( . + ��
�� , ��
�  ���	���
� -
�� , *��  �	'
�*���  ����  ��������  ��
�*	
���  ��  �������  ����(*������  �  �������	
���  ������ -
��  ������	���	�  �  '	��.� . - ��������(*���  �����  �����������(  �  '�
���( , ��'  ���'������( , 
���  ��	���( , ���  *���/*	��( , "
���*��  ���.��

*���	� . !	��
�"�*���	�  	���������  �  �������  
�	'�����  ��
�'��(  �'�*����.  �	�����(  �����
�����  ��  �������
  �����*����.  ����������( , 
��������  ����  ���  �����
�����  �	  �������  ���	��������  �	�����(  �����������  �	��
�"���� : 
��	.������'  ���	 , "�	���'  �  ��
�  �
��	 , �	������' , �����' . #��
����	���  ��'��
�
�  �
	��� -
�������	��  ���������  �	������  ��  �������  ���������(*������  �  �	��
�"�*����(  ��
��	���� -
��� . 

 

$%'"&%�"&  

1. ��
������  , . + . 0��������"  �	��
�"�*����"�  ���������  ��������(  �  ����	�������(  �	�����
������  
�  ��
����.  ���
�"�*����"�  ������	  // 9��
�"�*���	�  ��	��
�'	���  	"�	���"�  ����'������	 . �	�*���  
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	������  ��/����  ����
��� : �� . ���
 . ������	� . �	�* .-��	�� . ���� . ��
���.  �*���.  �  �����	
����� , 
18-19 �	��	  2015 ". ,	�	��� : )$ ��  «�##,;  ="� -+�����	 ». , . 311-315. 

2. ��*	�����  � . � . �����	  ����(*������  ��������.  �	�����(  '	�	�	  ,	�	������(  ��
	���  �  ������ -
�	
���  �������  ������	���	�  �  '	��.�  / � . � . ��*	����� , � . 0 . ��'���*��  / 0�
���(  �*���( . 2011. 
> 9. , . 87-91. 

3. ,���	���  # . + . +
�����  ������.  ������	���  �	  �	��
�"�*�����  ���������  ��������.  �	�����(  �  
� -
���	'�������  �����"�  !���
���  / # . + . ,���	��� , 2. � . ��
���	  / !���
����"�  "����	��������"�  
��.��
�"�*����"�  �����������	 . ,�� . 1�� . 9��
�"�� . !��������
�'��	��� . 2015. >  2(26). , . 37-43. 

4. 6
�.���  $. + . +
�����  �'�������  �
��	�	  �	  ����	'�����	'��  ����  �  �
������	
��.  �����	  ��� -
��"�  !���
���  / $. + . 6
�.��� , 2. + . 5	���
�� , � . + .  �
�*���� , , . $. �������� , 2. = . 0���
��	 , + . 
� . ��'�����  - ����.�  ����������(  ���
�"�� . 2011. - . 131. >  5.  , . 453-459. 

5. :�����  � . � . !��"��'�  ��'��(�����  �'�������  �
��	�	  �	  ��
�����  .�'�(����  �  ������  !���
���  / 
� . � . :����� , , . 0 . 0��	�
��  - #'������  �������
����"�  	"����������������"�  ����
���	 : �	��	  �  
���/��  ����������	
����  ���	'��	��� . 2011. > 2. , . 1-7. 

 
 

 
0#$&�%#:  0#�&�91202�- �+  + ��0!��2�- �;  1��6�)- �+   

+�,- �4��$�  0��84�  

$
��
	)���
  , .5., 3����0	���  , .! ., $
��
	)���
  � .$. 
3
�� ����&  ����	
��� �����&  ��������� ��  

+ ��	���  �	��������	  �������  	������"����(  ��	������	���  ��������.  
	��/	����  �'��	  0	 -
��* . �	  ������  	�	
�'	  ��
�*��������.  ���	'	��
�(  �  ���������.  �	
���.  ������  ����'�����	  �����	  
�������  ���
�"�*����.  ����
��  �  �	(���  +����*��"�  0	��*	 . 

�*9-'4�'  �*!4& : 	������"���	�  ��	������	���  
	��/	���� , '	"��'����� , ���
�"�*���	�  ����	 -
����	 . 

 
+ �	������(  ������  �  �	(��	.  ����������"�  ��
����.�'�(�������"�  ����
�'��	���  

�����  ����
���  �����
���  "����  	������"����  ������	'��	���.  
	��/	����  - ��
����.�'�( -
��������  �  ��.��"����� . ,�
����.�'�(��������  ��
�  '	���	
�  '�	*���
����  �
��	��  �  �'� -
*�����  �	(���  �  ������*���  �  ��������
���  ���	�������  �  �
	��  �	�
�������  �����.�� -
����  ����'����(  �	�����  �  �����	��  '������.  �  ������.  ��
����  �	  ����� - �  ����
��	/�	 -
����.  ��*�	. . !��������  �	�'����(  �����	���  �  ��.  �  2,5 – 2,8 �	'	  �����/	��  �����	���  
������  ������.  [3]. - �.��"�����  
	��/	���  – 
	��/	���  �  �	��/����(  ��*�����	'�
��(  
������( , ���  ����������  �	������ , ���	
�� , �����
��	��� , ������� , '���  �  ����������(  
��	��������(  ����
 . 9��  
	��/	���  '	���	
�  ���"�  1-3% ���������� , ��  ����������
�  �� -
"�	�	���  �  �������(  ��	������	���  �����������.  �  ��
����.�'�(�������.  
	��/	���� . 

&	�����
������  ��(��  ����  +����*��(  0	��*  ������	�
��	  �	'����	��� –'
	������ , 
'
	���� –�	'����	�����  �  �	'����	��� –���������  	�����	����� , �������
��.��  �	  	


�� -
	
���. , 
�"���.  �  
�"��� –��
����.  ��*�	. . 0	����	
��	�  ��
�*��	  ���������  �	�'����(  
�����	���  
�"	  �����"	
	  25 � /"	 . �	����  �  ����  �	  ���
��������.  
�"	.  ��.	�  �	��	  ������  
�����/	��  �  1,5 – 2,0 �	'	  ��������
  ��	�������  �����������.  
�"�� . #'  ����*��.  '������  
�����(  ��"�	���  .���*����.  �
�������  �'�*	
	��  ������	  4�"�	(���"�  ����.�	��
��	  �  �'� -
�	  0	��*  �  �����"�*��
����(  �����(  �
���(  �	  ��
�������.  �  ���������  �������� . #'�*� -
���  ��"�	���  �
�������  (Zn, Cu, Cd, Pb, Hg) �  ���������	.  
	��/	����  �������
���  �  !�� -

��������  �	(���  &�����
���  �	
����� . 

%�
�  ���
����	���  ������
	  �  �'�*����  ��"�	��� , ����
����  ������(  ������	���  ��� -
���
�������  �  ���������	.  
	��/	����  ����������"�  "��.���*����"�  ���	  �  �*����  	������ -
"����"�  ��'��(����� . 

5�	*���
����  ����*�����  '	"��'�����  �����	
��(  �����  ��
�
���  /�����  �	���� -
���	������  �  �	(��� , *	���  ������*�����  �  ����"	�  ��� , ����������*�����  ����� .  �
�/��  
��������	���  (�������  �" /
 ) ����	���"�  	'��	  ���	������  �  "�������.  ���	.  ��*�  �  ��
���	. , 
���"	����  ����	����  	'����  �  ��*�� . + ����	.  ����  ������	���  Cu, Zn, Pb, �  ����	.  ��� -
��/
����.  ���  – Pb, Cd, Cu, Zn. ,�����	���  ������
�������  �  �����.������.  �  "�������.  
���	.  �����  ��������
  �  �'������
  ��  ��'��	� , ��  ��
�*��������  ���  ��  �����/	��  !�� . 
!�*�	  ������
���  ��������������  ��������'	 , ��	  �������(  ����*���  ������
�������  �
�  
�	�����( . )�������	���  ��*�����"�  �����
�  �����.����  ���  �������	.  ����������(  ��"�	 -
���  �  ���"����(  	�����
����  [1,2,3]. ,�����	���  �  �����	������
����  ������
�������  ��  
�����

  ����
��	/�	����.  ��*�  '	�����  �  '�	*���
���(  ����  ��  .�'�(�������(  �����
������ . 
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 �
�/������  �
�������  (Pb, Cd, Zn) 	�����
�����  �  "�������.  "���'���	.  ��*�  �  �������� -
���  �����/�����  ���'  ��  �����

 . + ������(  ������  �	�

�	����  ���"	�����  (Co, Cu, Zn) 
���
��������(  ��*�� . $�������(  �������  ������������  	�����
����  �
������� , ��
������( , 
�	������ , ������  �.  �'  ���.��(  *	���  ��*�����"�  �����
�  �  '	����
���
  �  �


��	
����  "� -
��'���� . Pb, Zn �	�	�
��	
���  �  ���.��.  ��*�����.  "���'���	.  �	��(  
�"���.  �  ������.  

	��/	���� . + �����(  ���'�  �  ��"	��*�����  ���������  �	.������  Cu, Zn. ,  "
�����(  �����.� -
���  �����/����  ������	���  ��������.  ����  Zn, ����
��
�����  ���
�*�����  ��  �  �	����	� -
����� . ��������	���  Zn �  Cu �  ��*�	.  �'	������'	�	  �  �
����(  ��	����( . ,�������  ��  ��*��  
���
�*��	��  �����������  Zn, Cu, *��  ������������  ������������  ��"
�����
  �.  �������� . �  
�'�����  ���.  �
�������  �  �	������.  �����	��
���  ��	'��	����  �	  �������. , ����	
��.  �	���  
�	������ . +����( , �  �	��� , �  ��*�	.  �'�*����.  
	��/	����  �  ��
�/�.  ��
�*����	.  �	�	�
� -
�	
���  Pb, Zn ��  ��	�����
  �  �

��  �  ��������� , ��������  �  ��*�	.  ��
�( . !�*��  
�"���.  

	��/	����  �	���  �  ����  ������  ���"	����  Pb, Co, ���*��  ������	���  Pb �  1,0 – 1,5 �	'	  ��� -
��/	��  ��� , *��  ����
��
���  	������"�����  ��'��(������ . �����
  ��  �  ��*�	.  "�������� -
��.  
	��/	����  ��'�	��	��  ��������	���  Pb �  Zn. ������  ��
������  ��"��  ����  �����  �'  
����*�����  �����*��"�  '	"��'�����  �������� . ���  	�����
���
�  �������( , ���� , �	�	��( , 
.��� , ������ , ����
� . ,
����	��
��� , ��"�	���  ������
�������  �  ���������	.  
	��/	����  
�	.������  ���  ��'��(������  �	�  ��������. , �	�  �  	������"����.  �	������ . �������"�����  
��'��(�����  *	���  ��	'��	��  �����	��
����  �
�����  �	  
	��/	���  �  ������������  ��'����� -
����
  ����(  "��.���*����(  �����  ��"�	���  �
������� .  

������� .  
�0+'*�'  )'%&**�  4 �!-4&3  "&:#!! "&:#!1!  $��!*;:!4&#$0  

>  !��	'	��
�  � . !��
����  - �	��	 , 
�5,  

 ���"  �' . 
0	��*  

!	/��  ����	���  

1 ,����� , �" /�"  16,0±5,0 12,0±4,0 16,0±5,0 14,6±4,4 130,0 
2 &���� , �" /�"   ����  � .� . ����  � .� . ����  � .� . ����  � .� .     2,1 
3 %��� , �" /�"  45,0±13,5 53,0±16,0 72,0±22,0 60,3±18,0 220,0 
4 �	���( , �" /�"  ����  � .� . ����  � .� . ����  � .� . ����  � .� .     2,0 
5 0��� , �" /�"  2,8±1,0 10,0±3,0 11,0±3,0 8,7±2,6 132,0 

 
 ��.���*����(  �	����  �"�	��  �	���
  ��
�  �  �	���
����  ������
�������  �  �.  ��'����(  

�'���*������  [1,2]. 5�
������  �	�����(  �  '�	*���
���(  ����  '	�����  ��  ���
�"�*����.  ��
� -
��( . ��	  �'����
	��  ��  1,4 ��  16% �  �����	
�����  '�	*������  �  ����	.  ��
������.  �	��� -
��( , �����.  �  ����
	.  �������� . ��������  ��
�*�����  ������
�������  ���������*���  �  ���"� -

����(  �	�'����(  �����	���  ���  '	�	�	.  ��  �  ��
����.  �	�*
������"�  ��
���	  ��
��  100 � /"	 , 	  
�  ��	�'����.  �  	�����
������.  �	���.  ���  '	�	��  ����	�
�
�  10 – 15, ����  – 30 – 40 � /"	 . 

 . . !�
����  (1978) '	����
  ������	����
  �������������  ��"
������  �
�������  �	��� -
�����  �  ����
���
  �	��*����	��  �����������  ���
�"�*����"�  ��"
������  (� � ). ��������	 -
���  ��������  �  �	������.  �����/	��  �"�  ������	���  �  ��*�	. . %���  – �
�����  ������"�  �  �� -
��������"�  �	���
����  (� �  = 1… 10). 0��"�  ����	  ����������  �  
�����. , �����.  �  ����  ������ -
�� , ����	.  ��	�������  �  �	'����.  �.	.  �  
�/	(���	. . + ���  ��  "�����  �.����  ������ , ����
� , 
������.  ���"�  ����������  ����	.  ��	������  �  �������� . + 
�����. , �����.  �  ����  ��������  ��� -
���  ������  �����  �  ����  �
�������  ������"�  �  ����������"�  �	���
���� . ��������  ������  
�	�	�
��	
�  �	������  ��
�'�  	�������
���.  ����" . ,�����  ��
�/�  	�����
�������  ��	����� -
��  �  �

�  �  ��������  ��  ��	�����
  �  �
��� . ��  �������������  ���	�  �������.  �  �����	  ���	  
��
�'�  	�������"  �  �������  �	/��  ��  �'���	���  ���	�	���  �����	  �  ��"	��'�  �������.  �  *� -

����	 . +	���
  ��
�  �  
	��/	���  �"�	��  ��	� , ������(  ��
�����  ��������  ����*�����  ��' -
��	�����  �
�������  �  ��*�� . ;���*����(  �
�����  ���.����  ����  ��  ��"
������  �"�  �	������ -
��  ��  ����
����  �  �����  ����	��� . +�
�*���  ��	�	  �  ����(  �	���  �	������	
�  ��  16,3 ��  34,0 
� /"	  �  ��'��/��  – ��.�(  – ��  8,4 ��  18,5 � /"	 . 5�
������  ��	�	  ����
���  – ��'���"�  
��	  ��
��	 -

	��  �  �����
	.  ��  22,3% (�����������  ,0� ) ��  29,4% (� . !��
���� ). ,�����	���  ������
� -
������  �  ��	��  �  ���.��(  *	���  ��*�����"�  �����
�  '	�����  ��  ��
���  ��  ���	  
��	 , ��  �  ���	  
�	�����
���(  	�����	��� . + ������  ��	��  
��	 , ��"�	  ����	��  �"�  �  �������  ����������� , 
��
�/�  ���"�  �  ���  �	�	�
��	
���  �������( , ���� , ������ . ,�	��(  ��	�  	�����
�����  ���� , 
�������( .  �
�/	�  ��
�  �  ��"�	���  �
�������  �  �	���.  
����.  
	��/	����  ����	�
����  
������
�� . + ��(  �	�	�
��	����  ���"�  �����	 , �������� , ���� . 9��  ��
����  ����
��
���  �� -
����	����  �  ��(  "���������	���.  ���������  ��	�	 . + ����	.  �	�����
���.  	�����	��(  �� -
��������  	�����
���
���  �������( , ����
� , ���� , ������ , ��
����� , ��������	���  �
�������  
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�����/	
�  '�	*����  �
	����  �
�  �	�����( , ��*�  �  
�������� . 0	������  Pb, C�  ����
��  �  
����	.  �	��(  
�"���.  
	��/	����  �  �

�  ��  ��	�����
  �  ��������� . + '
	����.  ��
����	.  
�	
�  ����	 , 	  �  '����  - ����  ��
�/� , *��  �  ��
��� .  �
�/��  �
�����  �	  ��"�	��
  �
�������  �  
���
����	���.  
	��/	��	.  ��	'��	
�  ��
����.�'�(��������  ����'������� , �������  �����  �  
�����  ��  ����������*����.  ���� . �
�  ��������	�����  �����	��
���"�  ��'��(�����  �	  ����� -
�����  
	��/	��	  ����.�����  ���

�	��  �����  �  �����  ��������  ��������( , ���
�'����	��  
��.��� . +���
����  ����(  ��"�	���  �  ������(  ������	���  ������
�������  �  ���������	.  

	��/	����  �	���  �
�  ��������	�����  '	"��'�����  ��*�  �  �������
���.  ����  �  �	����	
��� -
"�  ����
�'��	���  �.  �  ������� .  

&	���	  ����
���	  ���  ���������  $�	��	  &))#  16-05-00916. 
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$���	��
  ' . ., ,��  � .� . 

�
����
�0��&  �����	��
� ��0���&  *�� ���&  ����	
��� �����&  ��������� ��  
+ ��	���  �	���������  ��������	  ��
���(  ��������	��� , "�	��
������*����(  ����	�  �  ���(���	  

������.  ��*�  ��	
� -9�������"�  �������*�� , �	�  ��"���	  �  ����/����(  �������	
���(  ��	������
  
'	"��'�����  �������	��  �������(  �����/
������� . ���	���
��� , *��  ��*�����(  ������  ������	�
��  �  
��������  ��*�	��  ����
���"����"�  ����
	  (����
� : 	�����
������ -�	����	����  �	
�"������� , ��
�* -
�� -"
������ -�������������	���� , "	
�������� ). �	�	  �����	  �.  ���
�"�*����"�  ���������  �  ��*��  
'�����  ����(*������  �  ��	������  '	"��'�����  ��"	��*������  ��


�	��	�� .  

�*9-'4�'  �*!4& : ��	
� -9��������  �������*�� , 	������  ���������� , ��*�� , ���(���	 , ����� -
�������� , ���
�"�*�����  ��������� , ��	������  '	"��'����� . 

 
�4' ,'#$' . 5	"��'�����  ��������(  �����  �����
  �  �������	��  ��  �����	�����  - ���	  �'  

�
����.  �  ���"��
	����.  ����
�� . + �	�������  �����  ����  �	���
����  ������*����.  �	� -
��.  ��  �	'���  ���������  '��	� , ��'��� -"��"�	��*�����  ���	�	� , ���	�  
	��/	����  �  ���	�  
��*�  [1-4]. ��������  �	'�����  �����"	'������	
��(  �����/
�������  �	  ����������  ������ -
�����*��(  *	���  �	'	.��	����"�  ������	  �	���(���"�  ����  ���������	����  ��'�	��	����  ��. -
��"����(  �	"��'��  �	  ���������  
	��/	��� . + ��������  ��������  ������������(  ����
�'� -

��� , �	�  �������  ��3����  ��  ����*�  �  *	���*��(  ���"������  ����� , �	�  �  �	'����� . �	���
��  
�������  ��  �	�/�	�	�  �	'����(  
���(��(  ��3���  – �	���(���(  �������������(  �������� -
�� . ��������  �	  �� , *��  ��.��
�"��  ����*�  �  ��	������������  �����  ���������  �����/�� -
��������  �  �*����  '	����  �����	
��(  ����� , 	���	
������  ����
���  ��  ����	���� . !��  ����  
���	
��	����  ��
�����  �	�  '�	���  ��������.  ��
���(  ��"���	 , �	�  �  �����������(  ������� -
�	���  �  ���(���  ������.  ��*�  ���������(  �	'����.  ��3�����  ��  ����*�  �  �����	�����  �"
� -
���������"�  ����� . + ���'�  �  ���� , ��
�
  �	���(  �	����  ��
�����  �'�*����  ���������  ��
� -
��(  ��������	���  �  ���(���  ������.  ��*�  ��	
� -9�������"�  �������*�� , �	�  ��"���	  �  �� -
��/����(  �������	
���(  ��	������
  '	"��'�����  �������	��  �������(  �����/
������� .  

�"' ,)'%  $��*' ,!4&#$ � . ��3�����  ���
����	���  ��
�
���  ��*��  ��	
� -9�������"�  
�������*��  (������ -�����*�	�  *	���  !���	���(���(  ��'�������� ). + ������������  �  ��*����� -
"��"�	��*�����  �	(������	����  [5] �	��	�  ����������  �������	  �  ��
���������(  �  ������ -
��(  ��
	���  ����
� -�	/�	����.  ��*� , �  !���	���(���(  ���������  ����.  ��
���������.  �  
���� -����.  ��
���������.  ��*� , ��
������.  ����
����� , ���*	��.  �	������  �  �����  ��
�� -
*	��� . + ������  �	����  ��
�����  �	����	
� , ��
�*�����  ���  ����������  �	'����.  ��*��� -
�� -���	��*����.  ���
����	��(  �  ����	��  ����	���  - ��  «�	'��������� ». !��  �	����  �  ��
� -
��.  ��
����.  ����
�'��	
���  �
���
���  ������ : ��	�����
��� -"��"�	��*����( , ��'��
�
 -
��(  ���	������  ���'�  ��������  ��*�  �  �����������
���  ����
�����  ��������.  ��
���( ; 
�����
��� -"�����*����( , ��'��
�
��(  �.	�	�����'��	��  �����������  �����
�"�*����"�  



183 

��������  ��*�  �  �������  �.  �
	������	������
  ����	�
������� , 	  �	���  .����� -
	�	
���*�����  ������ .  

�' :�*;%&%�  $��*',!4&#$( . )�������	���  ��*�  ��	
� -9�������"�  �������*��  ����� -
.����  �  ������.  ����
��	��*����.  ��
����. , ����
��
����.  ��'���  ��
�*������  ��	���� , 
��'��(������  ������.  ������	��� , ����/����(  ��
��*��(  �	��	���( , ��	��"������(  �	���( -
���"�  ���� , �	�������	������  '	��
����.  ��*�����	'�
��.  ����� . - ���������  �	�*
����	  
�'A��� -��������  ����������� . &	���������  ��
���	  �  �	���
������  ����������  �	  ��'��.  
"���������*����.  ������	.  ����
���
�  ��"
�����(  �������  '	
�"	���  "�������.  ��� , *��  
�����
�  �  /������� , �	�  ���	'	
�  ��
����  ���
����	��� , �	�������	����
  �  ����	��  ��*��� -
��"�  ������	  ��	
� -9�������"�  �������*��  ��
�"����������.  �  "����������.  ��*�  '	�� -

����"�  ���	 . 5��	
����  ��*������  �����  ��
�
���  �����  ��
����������  ��*�� , �	���� -
���	������  �  �������(  *	���  ��"���	 , �������
���  ����
����  �  ��
���	��  ��
�����������  
�  ��*��	���  �  
�"��� -������  ��
�����������  ��*�	�� , �������
������  ��  ��"
������  �� -
���	��
����  �
�����	�  ��
���	 . + ��*������  �������  ��
����  ��
����������  *	���  ��.� -
���  �	  ��������
���  ��'���� . 5	�������  ��������� , �  ������.  ���������������  ������(  
"��.���*����(  ���� , '	����  ��
��*	�	�� , ��
�*	
������  ���

*���
���  �������  '	��
��� -
�� . ��'�	*���
����  �	�������	�����  ��  ��	�����
  �  ���"���  ���	��  ��*�  ��
�*�
�  
�"����  
����������  ��*�� , '	���	
���  ��/�����
  ��
���  ������"�  ���������  �  �����
	.  1-�(  �  2-
�(  ���������.  ����	� , ��/��/�.  �'  �����  '	���
����  ��������  ���	�� . + ������������  �  
�
	������	���(  �  ��	"�������(  ��*�  &�����  [6], ��*�����(  ������  ���
������(  ����������  
������	�
��  �  ��������  ��*�	��  ����
���"����"�  ����
	  (����
� : 	�����
������ -
�	����	����  �	
�"������� , ��
�*�� -"
������ -�������������	���� , "	
�������� ).  

6������  �	'�����  
�"��.  ��  "�	��
������*������  ����	��  '	��
����.  ��*�����	'�
 -
��.  �����  ����������
�
�  �	'�����  ���������  ����������"�  ��
��	���
����  �  ���
����  �  
��������������  ��������	���  ��*�  
�"��"�  "�	��
������*����"�  ����	�	 , ���������������  
���*	��"�  �  �����*	��"� , ����  
�"�� - �  ��������"
������"�  �  ���������  ������	����  ��'�*� -
���(  "
���  (�	�
��	 ) �  ���������	����  ��	���(  ������"�  ����	  (26,5-95,6%) �  ������(  ��
�  
(3,9-28,3%). !�	���*����  ���  ���
����	����  ��*�� , �����  ����(  ��
���������(  �
	��  ����� -
��������	���(  ���*	��(  ��*�� , '	��
��� . !����
	�	
��
  ��
�  �  '	��
����  ��*�  ��	
� -
9�������"�  �������*��  �"�	
�  	�����  Cl-, SO4

2- �  �	�����  Na+, Ca2+. �	  �����	���  ��'�
��	 -
���  	�	
�'	  �����.  �������  ���	���
��� , *��  ��������  �����  '	��
����  ��
�����  ��
��	��� -
.
������(  �  .
������ -��
��	���( .  

���������  �
��	�	 , �������	'��  �	�����
���"�  ������	 , ������	�
����"�  �  ��������  
����������  ����	��  �  �����
	�	����  ���'����(  ����	���  �	�  �	�'����( , �	����������  
��*�  �����	����� , �������  ������	���  ��
�(  �  ���
������.  ��*�	.  ��  ��'��
���  "��������  
���
��	�  �	.�������  �  ��������(  �����  �
�  �	��  �  ���'�  �  ����������  ����	��  Fe �  � 1. 
!������  ���������	��� , �	�  �  �������  '	��
����  ��*� , ��������  �  ��	������	���  ��"	��*� -
���"�  �������	 : �����/	����  ������	���  "����	 , ���  "����	  ��	�������  "��	��� -��
��	���� , 
���
�*��	����  ��
�  �����(  ��	����  �  ����	��  "�������.  ���
�� , ��'�	��	��  ��
�  (��  65,2% ��  
, ��� .) ��"����
�'����"�  ���	��	 . ����*�����  �����������  "�������"�  �  ��	�������"�  ����	�	  
"����	  ��
�
���  �
��������  �����/����  �����
����
������  ������	  ��
	������"�  ������ -
���  ��*� , �'�����	���  �	�����
������  �  ����	�����  ��
�*����	  �	�����
���.  ���	���� , 
�.��/����  ��
���(  �����
������  �������"	��'��� . 

������� .  
�4!(�%4&  $��*',�')�3  �!-4  
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,�����	���  
�������������� , 
�" /�"  

 ��	�  ��
��������	�  �
	���������������	��	�  ���*	�	� , � .4 
0-10 0,9 7,9 7,3 0,5 1,4 0 10,1 0,8 23,79 
15-25 0,4 7,0 7,3 1,0 1,4 0,0 9,3 0,0 19,36 
,�
����  ��
���������(  ��
��	��� -.
������(  ������(  ���"��	������(  �����*	��( , � .7 

0-10 0,7 9,5 9,8 2,8 17,8 0,2 19,8 ��  ��� . 9,30 
30-40 0,5 8,5 10,4 3,0 19,6 2,3 23,4 ��  ��� . 13,48 
,�
����  
�"��� -��
���������(  ��
��	��� -.
������(  ���"��	������(  ��������"
������( , � .5 
0-5 1,3 7,1 8,3 5,0 15,9 0,2 32,5 1,1 5,05 
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5-14 0,9 7,8 11,5 4,9 20,8 0,7 32,8 0,5 <5,00 
1�"��� -���	�  ��
�����	�� -��
��*	���	�	�  
�"����"
�����	� , � .1 

0-6 0,6 9,0 15,5 5,2 3,9 0,3 28,9 ��  ��� . 52,02 
10-20 0,4 8,5 15,0 4,2 9,3 1,2 21,0 ��  ��� . 38,97 
1�"��� -���	�  ��
��*	���	�  ��������"
�����	�  �	'���	�  �	  
�"���(  ���������(  ��*�� , � .6 
0-7 1,7 7,2 5,3 4,5 1,9 0,2 24,9 0,8 12,90 
15-25 0,6 7,5 5,7 4,2 1,8 1,1 19,1 0,6 6,42 
,�
��*	�  
�"���(  "
����������
��� -'	��
����(  �����*	��( , � . 2 

0-14 0,5 6,7 7,9 4,9 2,5 0,9 17,7 0,2 <5,00 
14-36 0,5 7,1 7,5 2,1 2,7 1,4 7,2 0,0 <5,00 
,�
��*	�  
�"���(  "
����������
��� -'	��
����(  
�"����"
������( , � .3 
0-4 1,3 9,4 8,7 5,2 2,3 0,2 29,1 ��  ��� . <5,00 
10-20 0,6 8,8 7,1 4,6 2,8 0,5 38,4 ��  ��� . 6,47 
1�"��	�  ��������	�  "
�������
��*	���	�	�  ���*	�	� , � . 8 

0-10 1,5 8,5 12,0 1,3 1,7 0,2 14,0 ��  ��� . <5,00 
20-30 0,6 8,5 11,3 0,9 0,9 0,8 19,5 ��  ��� . 5,00 
1�"��	�  ��������	�  ��
��*	���	�	�  �����*	�	� , � . 9 
0-10 0,6 8,7 8,9 3,5 2,2 0,6 18,6 1,1 5,05 
10-20 0,3 8,4 10,0 4,8 2,0 2,6 14,6 0,7 <5,00 

 
+��  ���
����	����  ��*��  .	�	�����'�
���  ���
	"����������  ��'��� -.���*������  �  

.���*������  ���(���	�� : ��'���  ������	����  "����	 , ��
�*��(  ��	����(  ����� , ��������(  
�������
  �	������"�  �����	 .  

!�����
����  �  �����	
��
  �����  ����� , ��������������  �  �"
����������"�  "	'	  �'  
���	��� , ������������� , ����  .�	�����  �  �����	�	���	
��.  ����������(  �	��  �	*	
�  ��.�� -
"�����  �����	�  �"
���������� . 0	�/�	��  ���.  �������  �  �.  �
�����  �	  ���������  ������
� -

���  "��"�	��*�����  ��
�������  �  .	�	������  ����*�����  '	"��'����� , 	  �	���  ��.��
�"��(  
����'������	 . + ��'	"��'�����.  ��*�	.  �	  ����������.  ���������*�  �  

��.  
	��/	���� -
"��.���*����.  ��
����.  ����������  ���������  ��
�*�����  �����������.  ��*�����.  �  ����� -
��.  ������� . 9���  ���  �'��������  �  /�����.  �����
	.  - ��  10 ��  500 �"  �	  1 �"  ��.�"�  ���	  
��*��  �
�  "����	  [1,2]. + ���.  �����
	.  ������������� , �	�  ��	��
� , ��  ��	'��	
�  '	�����"�  
������"�  �
�����  �	  �����	
��
  ����� , 	  ���  ��������.  ��
����.  �	��  �����
���
�  ����  
�	�����(  [3]. ,
�����  ���*������� , *��  ����
��	  ��	"�������  �  ��������	���  ������	���  
�����  �  ��������������  �  ��*�	. , ��������  �	  �����
����
���(  ������  �'�*����  �  	���	
� -
����� , ���  ���  �	
��	  ��  �����	
���"�  �  ����
�����"�  �	'��/���� . ����������  ��  ��"����/ -
��"�  ���  �	�*�� -�������	���.  �  �����������.  "����	��������.  ��	��	����  �	  ����������  
������	���  �����  �  ��  �����������  �  ��*�	.  (!�� , � �+ ) ������	��  �.  ����'��
����  �  �� -
��	��*��  ���3��������  ��������	��� . !������  ���  ������  ���
�"�*����"�  ���������  ��*�  �� -
��
�'�
���  ���	'	��
�  ������"�  ������	��� , ����	�
�
��� , �  *	������� , �  ��"���	.  ����� -
�����(  ���������*�  �
�  ���*	��.  ��*�  �  *����'����  100�" /�" , 	  �
�  �������.  ��*�  - 
400�" /�" . + ���
������.  ��*�	.  ��	
� -9�������"�  �������*��  ������������  ������	���  
��������������  �  ���.��.  "���'���	.  ��'	"��'�����.  ��*�  ��'�	*���
���  �  ��  �����/	��  
52,02 �" /�"  ��*�� .  

!�
�*�����  �	����  ��  ���
�"�*������  ��������
  �  ���(���	�  ������.  ��*�  ��	
� -
9�������"�  �������*��  ��
�
���  �	'�����  �	�	����	��  �
�  ���"��'��(  ������  ������(  
��	������  '	"��'�����  �.  ��"	��*������  ��


�	��	�� . 9��  ����
��
���  ��� , *��  ����������  
���
����	���  ���������  �  ��
�����������  �  ����������  "��.���*������  �	(��� . ;	�	���� -
��(  �����������
  �	���"�  ��"���	  ��
�
���  ������������  �����/����  ���	��������  �	�  
��	��	�� , �  �"�	��*�����  �
�  ��
�����
  ���������
���  �������  �����.�������  ������ , ��  
�  �������  �	��	�������  �	
	���� , *��  ����
��
��	
�  �������������  ��������*�����(  �� -
"�	�	���  �������.  �"
���������� . + 	�����(  '���  �  ��*����  "��	  ���
�  50% �����  �����	�	 -
����  �  �	'
�*���  ��������  ��  ��������
�"�*����"�  ���	��
�'�	 , �������  ���	
���  �	  �����  
[7]. 5	  ����  ��  ����  �  ��*�	.  "������.  
	��/	����  ���  �����  "
�����(  ��	������	���  �����  
'�	*���
��	�  *	���  ��"������  ���'  ��  �����

  � /�
�  ���������  �  �����.�������  �  ������ -
��*������  ����	��  '	  �����
�  �*	�����  ������	*	
���"�  '	"��'�����  [8]. 0�.	��'�  ������� -
��(�����  ��.��"������  ������  ����
��
��  "�����*������  �������������  ��*� , �.  "�	��
���� -
��*�����  ����	���  �  .���*������  ���(���	�� . ��'�	�  ��������
�������  ��*�  ���������  '	 -
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"��'����
  �  ��
����.  �	���"�  ��"���	  ������
����� , ������  ���"� , �����  �����"�  �����	 , 
�����
	�	����  ���.�����.  �����  �
	"� . 9��  �	����� , �	����  �  ��'���  �������  ����������(  
�����������  ��*� , �	'������  ���������  '	��
���� , ����������
��.  ���
���
  ��.��"����"�  
"	
�"���'	  [9], �
��
�  �	  �	���
����  �  ��*�	.  ��"	��*����.  ��


�	���� , *��  ���	�	����  �	  
�
	��.  '	�����.  �������.  ��*� .  
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$�����
  ' .
 ., 3
��
�  ! .' . 
�
����
�0��&  �����	��
� ��0���&  *�� ���&  ����	
��� �����&  ��������� ��  

=����  *����'���  �	'	.���"�  ��
������*���	  �	  ����������  ���"�.  
��  �������	
�  ����� -
�����
  	������"����
  �	"��'��  �	  ����  ���
	"��������.  ��������.  �	������ , *��  �	��/	��  �	��	� -

�������  ���������  ��*�����	'��	���  �  ��������  �  �'������
  ��*�����"�  �
�������� . ���
����  �  
���'��  ��	���������
�  ���"��  ���(���	  *����'���� . ���	���
��� , *��  ��"�	�	�������  ��������  ��� -
�	
�  �������  �
��������  *����'���� . !����.����  �	'��/����  ��*�����(  ��������� , �����/	����  �� -

�*�����  	"������*����  �����.  	"��"	��� , �.��/	����  �����	"��"����	������ , ���
�*��	����  �	����  
������������  �  ����	����  �	����  ������������� , ������(  .	�	�����'���  ��������(*������  	"��"	��� . 
�����/	
���������	���  �  '	�	��  "����	 , �
�������  ���	���  (	'��	 , ������	 ), *��  '�	*���
���  ����	 -
��  �������  �
��������  *����'���� . 

�*9-'4�'  �*!4& : 
���(  *����'�� , .���*�����  �  ��'�*�����  ���(���	 , ��*����	�  ��������	 , 
"���� , �	����	�� , ��"�	�	��� , �
�������� . 

�	  ����������  ���"�.  
��  ��*�����(  ������  �������	��  ����������
  �	"��'�� , ��� -
�
��
����
  	������"������  �  ����������  �	����	�� , *��  ��	'��	��  �
�����  �	  ��*�����	 -
'��	��
����  �������� , ��������  �  ��	������	���  ���"�.  ���(���  �  �������
  ���	'	��
�(   
��*�����"�  �
��������  ��  ��	�����
  �  ��
������  	�	
�"	�� . ,  �	*	
	  �	�/�	���(  	����  
��������  '���
���.  ��������  ������ -�����*��(  *	���  �	'	.���"�  ��
������*���	  ��*��  ��� -
���"	
���  ������������  ���
�*���
  �  ��
����.�'�(��������  ����'������� . + ��'�
��	��  
��
�/	�  *	���  ��������.  ��������  ��
����.  '���
�  ��	'	
	��  �	��	.	���(  �  �����������  
����
�(  ��.���� , *��  �����
�  �  ������
������
  ����	.����"�  "���'���	  �  ������  ��������� -
��(  ���������  �
��������"�  �
��  ��*�� .  !�*�� , �������  ��  ��/
�  �  ����	�  �	/�� , ����
� -
'�
���  ���  ��������  �  �	�����	 . +��	����	���  �	�����
������  �  ��'�
��	��  �����������"�  
���	�	  ��������  �  ��������
  ���	��*����"�  ����	�	 , �  �������
  *��
�������  ����� , *��  �� -
���	��
���  ��	'��	����  �	  	"��.���*����(  .	�	����������  ���(���  ��*�  [1]. ,������  
	�� -
/	��� , �������  ��
�
���  �����
	�	
����  �	  ���
������(  ���������� , ����������  ����� -
�������  ��'��(����
  ���'�����.  ��������� ,�������  �	��/	
�  �����������
  ���
�*�����  
��*�����	'��	��
���.  ��������� , ����������  ��	���������
�   ���(���	  ��*�  �  ����	
�  �.  
�
�������� . 

%�
�  ���
����	��(  – �'�*���  ��	������	��
  ���(���  
���.  *����'����  ���  �
������  
	"��"����(  �	"��'�� . 
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�  >' �%�  $ )'%!,�  $��*' ,!4&#$0 . 
��3���	��  ���
����	���  ���
���
�  
����  *����'���  ������ - �  �	
�������  �������� -

"
������"�  "�	��
������*����"�  ����	�	 , ����������  ����
�'�����  �  ��
�����  .�'�(����  �	  
����������  ���"�.  
�� , 	  �	���  ��
�����  	�	
�"�  �	  ����������  �	'	.���"�  ��
������*�� -
�	 .#��
����	���(  �	(���	���
����  �����  ���*��	����(  ��'��/�������
  �  �	���(���  �'��	  
5�����	 . ���	'��	���  ���
�����  �'��	  ���'	��  �  ��
�����  �������	��  �  �  ��
������  �����. -
������"�  �	���	 , *��  ����
���
�  �	
�*��  �������� -"������"�  ��
���	  ���������� . =����  
*����'���  �	'���	
���  �  ��
����.  ���������	
���"�  �
��	�	  �  .�
����(  '���( , ���
��  �� -
�����
����
����  
����  �  �  ��
�����  ����	�� . 4	����  '	��.�  �  ��*��	���  �  ����/����(  ��� -
����(  	���������
  ����
��
��	
�  ������	��*��(  �  ������(*���(  �����  ��
	������ , *��  �  
���
  �*�����  ������
���  ��'��
  ����(*������  ��*�  �  	������"������  ��'��(����
 . 

4����'���  
����  ���������  �  �
	������(*����  ��  ����/���
  �  ��"�	�	�������  ��� -
����	 ,�������  ���"�
�����  ��
����.�'�(��������  ����
�'��	���  �.  �  ��
����.  ����������"�  
����'������	  �  ��'���  	"����.��*�����  �������  ��	'��	��  �����	��
����  �
�����  �	  �
��� -
����� . =����  *����'���  ��
�
���  �	���
��  �	�������	�������  �	  �	���(  ���������� , ���  
�	'�����	'��  ��  ��������  "�������"�  "���'���	 , �	'
�*	
���  ��  "�	��
������*������  �� -
��	��  �  ��*�����	'�
���  �����	� . !�*�����������	
���  ���  ����������(  �	�����
������
 , 
������	�
����(  ��
���� -����
�����  	�����	�����  �	������.  �  ��.�.  �����( . !��  �'�*����  
��*�   ����
�'��	
���  ������������  �  ��*���������  ������  �  ��������  �
�  ������
����  .� -
��*����. , ��'��� -.���*����.  ���(���  [2], 	  �	���  ��'�*����.  ���	'	��
�( , .	�	�����'�
��.  
����(*������  ��*�  �  ��"�	�	�������  �������	�  [3]. 

�' :�*;%&%�  $��*' ,!4&#$(  $ $3 ! ��+,'#$' . 
,���������  �
�����  ��������.  �  	������"����.  �	������  ������
���  ��"���	
����  

�����������  
���.  *����'���� , �������  �����
�
��� , ������  ���"� , �  ����
�/�(  ��������  
"�������"�  "���'���	 , �  ��
��������	�� -��
��	��(  ���������  �  �	
�*��  �	����	���  �  �����. -
�����  ��  �����  �����

 . + ��'�
��	��  �	��	/��  ���  ���
�*����  *����'����  �  ��
����.�'�( -
��������  ����'�������  �����/�
	��  ��������  "�������"�  "���'���	  �  ���'�
���  ������	���  
"����	 , ��
�������  *�"�  ��*��  ��
����	  �����������.  ������"������.  ��*�  ����/
	  �	  ��� -
����  ���	  �	
������.�	
�"������.��*�  [4]. + "��������  "���'����  �����/�
���  ��
�*� -
����  �
����.  *	����  �  ��'�*����(  "
��� . !��  �	��	/��  ��*�  �  �	.����(  "���'���  ���
��	
� -
��  ����
��	���  �
�� ,*����������  ��'������
  �����
�"�*����.  ���'�	��� , ��'��� -
.���*����.  ���(���  �  �  ��
��  ��*�����"�  �
�������� , ��
�������  �	��/����  ���
�"�*����"�  
���"������	  �������  �  �
����/�.��  ���������  ��*�����	'��	��� . 0�������  "�������.  "��� -
'�����  �  �	.����.  *����'��	.  ��
��
����  �  �����
	.  24-30 �� , ��"�	  �	�  �  ��
����.����	�
���  
26-41 �� .�  
���.  *����'����  ����*	����  '�	*���
��	�  ��
����������  "���'���	  �+ ,	 , ��  
�*���  ��.�(  �  �	��	�	����  �	  �"
��	���  ����
������ . +��.���  "���'����  *����'����  ���
�  
��������"
������(  "�	��
������*����(  ����	� , �'����
��(��  �  ��*�����	'�
��(  ������  ��  
����
���"
������"�  �  
�"��"
������"� . !����
	�	
��(  ��	����(  ��
�����  �
���	� , ��  ����� -
�	���  �  "��������  "���'����  ����	�
���  11,0%, �  �����(  *	���  �����
�  ���
�*��	����  ��  21-
27%. ��
�*�����  �
	  �  ��'�*����(  "
���  �  �	.�����  "���'����  '�	*���
���  ����/�  ��  ��	� -
����
  �  "���'�����  �+ ,	 . ���
�*����  �
����.  *	����  �  ����	.�����  "���'����  ����
��
���  
�.  ������������ , *��  ��
�����  ���
��  '	����������  ���  ���	�����  ��*�� . + ��
����.  	"�� -
"����"�  ����
�'��	���  *����'����  �  ��'��(�����  ���'�����.  ���������  ��
�*�����  ���*	��.  
*	����  �  �	.�����  "���'����  ���
�*��	����  (9-11%) ��  ��	�����
  �  ����	.�����  (7-8%). 
+	����  ���(����� , ��  ������"�  �  '�	*���
���(  �������  '	�����  ��*������  �
�������� , ��
� -
����  ��������	 . !���	.�����  "���'����  ������������  '�	*���
���  
�*/� , *��  �	.����� . �" -
������*����  �
	"����������  �*��	
���  	"��"	��  �	'�����  ��  1 ��  10 �� , ��  �	���
��  ������  
– �	'�����  2-3 �� . ��'�	*���
����  ������	���  �
�  ����������  	"������*����  �����(  ����� -
����  �  �	.����.  ��*�	.  ��
�����  ���'�	���  ���	.	������ . !����������  ���
����	�������� -
	"��"	���"�  ����	�	  ��*�  ���	'��	�� , *��  ������	���  �����	"��"	���  �  ��
����.  
���.  *�� -
��'��	.  �  "��������  "���'����  ��
��
����  ��  62 ��  67%, ��"�	  �	�  �  ���.��.  "���'���	.  �	 -
.����.  ��*�  ����	����  ��  48-58%. %�
�����  *����'���  �����	"��"����	��  '�	*���
���  

�*/� , �  *��  �������
�����
�  ����
�/��  ��
�*���  �	����	  ������������ , ����	�
�
���  �  
"�������.  "���'���	.  3,9-8,8%. + �	.����.  ��*�	.  ����  ���	'	��
�  '�	*���
���  ��/�  – 14,8-
19,5%. )	����  ������������� , .	�	�����'�
��(  ��������(*������  	"��"	��� , �����/	����  �  
�	.����.  "���'���	.  ��  75-87% ��  ��	�����
  �  ��
������  	�	
�"	��  (90-97%). !�  �����
  
���
����	��
�( , �	.����(  "���'���  *����'����  �����  �����  ����(*����  �
������  ���  ����� -
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�	���  �������*��.  	"��"	���  ��  �����  40-45% [5]. �	  �����	���  �'
������"�  �
����� , *��  
�������*�����  ���������  �  �	.�����  "���'����  ���
����	���.  *����'����  ������	��*��  ��� -
�
��������
��	� . !��  �	���  ����
�/��  ������	���  �������*��.  	"��"	���  ��*�	  �����  
��
��������  ���  ��(������  ���	�	
��.  ��	����  �  ���	�	���	
��(  ��
����.�'�(�������(  
��.���� , *��  ��������  �  �.��/���
  ��  ��'�*����.  ���(��� , ��������  ��'��.� - �  ����������	 -
������ .  

���"��  �	���(/��  �	������  �
��������  ��*�  ��
�����  ���
���� -��
�*��(  �	
	�� . + 
���.��(  *	���  �����
�  	"��"����.  *����'����  ��	����  �����  ��
��  ��
�*�	�  (��  7,8-8,0), *��  
�  ��
����.  	�	
�"	.  (7,4-7,6). +�
�������  ���
�*����  �	����	������  �����.  "���'�����  �� -

�*�����  ���
�*��	����  (8,2-8,4).  

!�  �����
  ���	  ���
����	��
�( , �	���
��  ��
����  �
�����  	������"�����  ��'��(�����  
��	'��	���	  ������	���  "����	 . ����*	���� , *��  �  �	��	.	���.  ��*�	.  *���'  10-15 
��  �.  �� -
��
�'��	���  �  ��
�����  .�'�(����  ��
�*�����  "����	  �����  ���'�����  �	  30-50% [6]. ����� -
/����  ������	���  "����	  ���  �����������  ��
����.�'�(��������  ����
�'��	���  ��*�  ��� -
�
��
���  ����	.��	����  �����  "��������	���"�  ����
��	��"�  �
�� , ����/��  ������
�����  
�	�����
���.  ���	����  �  ��*��  �  ��
��  ����������(  �����	
�'	���(  ��"	��*����.  �������  �  
�����  ����������(  "������	���(  [7,8]. !��*��	  ��������  ������	���  "����	  �  	"��"����.  
��*�	.  ���'	�	  �  �	��/�����  �	
	��	  �"
����	 . �����  ���"� , �  ������.  �	(��	.  ��"������	 -
���  ��
�����  �
��������  ���
����  ���'����� -���
�������.  ���������  ���
�  �	��	/��  ��*� , 
*��  ����*	����  �  �  ���"�.  ��"���	. , �	������  �  0���������(  ��	����  [9]. !�  ���(  �������� -
��� , �	�  �*��	
�  ���"��  ���
����	��
� , ������  "����	  ���'�����  �  �������
����  ���  ���
� -
*����  ��*�  �  ��
����.�'�(��������  ����'������� . ,�����	���  "����	  ���  �	
���(/��  ����
� -
'��	���  ��*�  ����������  ��	��
�'������� , ���	��  �"�  ��
�*��	  ���"�	  �����  ���� , *��  �  �� -

����.  	�	
�"	.  [10]. ��
�*�����  "����	  �  �	.����.  "���'���	.  ���
����	���.  ��*�	.  �� -
��	�
���  3,25-3,36%, *��  �	  16-20% ����/�  ��  ��	�����
  �  ��
������  ��*�	�� . ,  "
�����(  
������	���  "����	  ��  ���.  *����'��	.  ���
����	���"�  �	(��	  ��'��  �����/	���� , *��  ���'	��  
�  ������	����  �
	"�  �  
���.  *����'��	.  �  "
������  �.  ������'	���� . 5	�	��  "����	  �  �	 -
.����.  *����'��	.  �  �
��.  0-20��  �  0-50��  ����	�
�
�  67-80 � /"	  �  100-117 � /"	 , �  ��
����.  – 
90-105 � /"	  � 120-138 � /"	  �������������� . !�
�*�����  �	����  �������
�����
�  �  '	������  
��������  ������	���  �  '	�	���  "����	  �  �	.����.  *����'��	. . ��  �����  �	����  ���	'	��
��  
�
��������  ��*�  ��
�����  ������*�������  �	�����(  ���������  �
�����	��  ���	��� . + �	.�� -
��.  "���'���	.  ������	���  �	
���"�  	'��	  ����	�
���  0,13-0,19%, �  "
�����(  ���  ��'��  ����	 -
���� . ��
�*�����  
�"��"����
�'����"�  	'��	  ��  �����/	��  6,30-7,86 �" /100 "  ��*�� . + ��
�� -
��.  *����'��	.  
�"��"����
�'����"�  	'��	  ����������  ��
�/�  (8,91-9,74 �" /100 "  ��*�� ). + 
"�������.  "���'���	.  *����'����  �	�

�	����  �	����	
����  �	���
����  �	
���"�  ������	  
(0,20-0,21%). ���	��  ��������"�  ������	  �  �	.����.  "���'���	.  �����"�  – �  �����
	.  8,63-
9,18 �" /100 "  ��*�� , �  ��
����.  ��  	�	
�"	.  ������	���  ��/�  –16,21-22,34 �" /100 "  ��*�� .  
,���	�  ��"
������.  �	������  �  '�	*���
���(  �������  ��	'��	��  �
�����  �	  ���	'��	���  ��* -
�����(  ���������  �  ��
�����  �����  �'  �	������ , �
��
��.  �	  �	'�����  ���'�����.  ������ -
��� . ������	�  *	���  ��*�����"�  ��"
��	
��"�  ����
���	  *����'����  '	���	  ��"
��������  
�	
�����  �  �	"���� . ,���	  ��"
������.  �	������  �  �	.����.  "���'���	.  ����	�
���  39-43 
�" -��� /100 "  ��*�� , �  "�������.  "���'���	.  ��
����.  ��*�  – 44-47 �" -��� /100 "  ��*�� . ,  "
� -
����(  �����
�  ��  ���.  ��*�	. , ��������  �	  ��'���  ��������"��������	������ , �	�

�	����  
�����������  �����/����  �����  ��"
������.  �	������ . + ����	��  !!�  �����
	�	��  �	
���( , 
�  �  �	.�����  "���'����  �"�  ��
�  �	��	  37-38 �" -��� /100 "  ��*�� .  �"	�����  �	�����
���"�  ��	 -
�	  �	
�����  ��������  �  ���	'��	��
  �  ��*��  ���"����"�  �	
���� . + ��
����.  ������(  �	��� -
��
������  ��
�*�����  ��"
������"�  �	
����  ����
������  '	  �*��  ���������  �	'
������  
�	�'����.  �  �������.  �	�����
���.  ���	���� .  ��"�����  �	���
����  �������"�  �	"���  ���	 -
����  �
	��� ,��
�������  *�"�  �"�  ��
�  �  �������.  �������	.  ���  *����'������	'��	�������� -
�������	 . +�
�*��	  ��"
������"�  �	"���  �  ���.��.  "���'���	.   
���.  *����'��	.  �	�  �	 -
.����. , �	�  �  ��
����.  	�	
�"��  ����	�
���  8-9 �" -��� /100 "  ��*��  �  �����������  ����/	����  
�  �����(  *	���  ��*�����"�  �����
�  – ��  12-14 �" -��� /100 "  ��*�� , *�� , ��'����� , ����
��
� -
��  ��
�(  ��	���(  "���������'�	  �  ���

�������  ����  �	'�����  *����'���� . 

�&�*9-'#$' . 
- 	���  ���	'�� , �����������  ����
�'��	���  �  ��
����.�'�(��������  ����'�������  
� -

��.  *����'���� , /�����  �	�������	�����.  �	  ����������  �	'	.��	����"�  ��
������*���	 , 
��������  �  �'������
  �.  ���(���  �  �������
  ��*�����"�  �
�������� . ������	��*��(  �����  
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��
	������ , �
	�	�  ����(*������  �  ��"�	�	�������  �������	� , �	'�����  ���
����  �  ���'��  �	  
�	���(  ����������  ������
�  ��������  ��	������	���  ���(���  *����'���� . &�'�
��	��  ���
� -
���	���  ��'��
�
�  �������	�� , *��  	������"���	�  �	"��'�	  ��������  �  ��"�	�	���  ��*� , �  �� -
'�
��	��  *�"�  *����'���  ��  ����
��
�  ������(  �������'������	  �  ��.�	�����  �
�������� . 
&	����	
����  ����
�'��	���  *����'����  �  �����������  ����������.  �	�*�� -�������	���.  
	"����.��*����.  �������  ���	�����  ��*�  �  ��'��
��	���  ��
����.�'�(�������.  ��
����  ��' -
��
��  ��������	����  �	
���(/�
  ��"�	�	��
  
���.  *����'����  �  ��������  �.  ��������� -
����� .  
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+��� ���  � .� . 
'�������&���&  �
�%�� -�����	��
� ��0���&  
�������� �����
� ����&  ���� �� ��  

+ ��	���  ���'�	*��	  ����
��	  �
��������  ��*�  ������  �  *����'����  �  *	������� . �	�	  ��	��	�  
.	�	���������	  ��*�  ����  ����������  �	�

����( , ����	��  ��.��
�"��  ��'��
��	���  ��
����  �  ����� -
�	  �������  '��
���
�� . !�����	�
��  	�	
�'  ���	'	��
�(  �
��������  ��*�  �  ���	����  �  ������  ��.�	�� -
���  �  ����/����  �
��������  *����'���� . 

�*9-'4�'  �*!4& : ��*�	 , �
�������� , "���� , ��"�	�	���  *����'���� , ������ , ��.��
�"�� , ����� -
��  '��
���
�� , ���'��  ��*� , ����	(����� ,  �����(  ����� , ���������  

!��  �������.�'�(�������(  �����
������  �����	  	���	
����  ��
�����  ��.�	�����  �
��� -
�����  ��*�� , 	  ���  
�*/�  ��  ������������ . !�  �	���  ��"����  �
��������  ��*��  ��  �	����  
'��	
���.  	"��.���
���  �����������  �	�	�� . - 	� , ��
���  '	  ���
�����  15 
��  ������	���  "� -
���	  ��*��  ����	��
���  �	  0,2 -0,8 % �  +�
"�"�	����( , +���������(  �   �
"�������(  ��
	���. . 
�	���
��  �����(  ��	��������  ����
��	  ��.�	�����  *����'����  
���.  �  �����������. , "��  
�������������  ����
�'��	���  �	/��  '�	*���
���  ��/�  [1, 2, 5]. 

�	/��  ����������  ���"��  "���  ���
�������  ����
��	  ��"�	�	���  *����'����  �  �������  
�����  ����.  ��.��
�"�(  �  ������  �	����	
���"�  ����
�'��	���  	"��
	��/	����  ������(  '���  
[3, 4, 6] �  �  �	���(  ��	���  ��  ������	��  �	��(  ��
�����
���(  ����'����������(  ����  �	  
�������  #!  6�	����
��	  , .+. ;�'�(����  #!  6�	����
��	  , .+. ������'�����"�  �	(��	  �	� -
��
�����  �  �������(  *	���  +�
"�"�	����(  ��
	���  �  �������  ��*����  ������(  ��*��  4���	� , 
�����	�  ��
�����  ��������  ����   �'�
�� . &�
���  ���������  ��
���  �	�*
����  ���	��� -
�	
�*��(  ����
  �  �������  �����
�����  �����(  ���'�� . !�*�	  ���������  �  
����  *����'��	�  
�  ������	����  "����	  3,0-5,0%, 45-60% �
��	��  �	/��  ����
���"
�����	�  �  30-45% ������ -
��"
�����	� . !
��	��  �	/��  �  .�'�(����  ����	�
���  6600 "	 , ��'��
��	
���  '�������  ��
��� -
��  (�'��	�  �/����	 , �����(  �*���� , ��� , ���"� , ������'	  �	  '���� ) �  �'  �	�
�*��.  - �����
 -
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��*��� . #!  6�	����
��	  , .+. �	���
	"	��  .���/�(  �	����	
��� -��.��*����(  �	'�( , �����	�  
��������	
	��  ��
��  20 
�� . #������  ��	  ��.	��'����	���.  ���	 , ���  .�	��
��	  �	  30000 �  
'���	 . - �	������(  �  ����	(����(  �	��  ������	�
��  ���*���������  �  '	��������  ����'���� -
��
��� . #������  �������(  ����
���   ��"� , ����	/���  ���
��  &��� , 0������  �  ���  �������� -
��.  ��������	��
� , 2 �	'��	���	��
�  �����	
���.  ��������(  ���	'���  �  ���"	�  ��
����.� -
'�(������	�  ��.���	 . ��  2009 "��	  .�'�(����  ����
�'��	
�  �
	���*����
  �������  '��
���
�� , 
� . � . ���  ���	�����  ��*��  ����
�'��	
	��  ���	/�	  �  ��������  �
	��	 , 	  �  ���������  *����(  �	�  
'	���	
  22-33 %. !������
���  3-.  �  4-.  ��
����  �����������  (�	�  *����(  – �'��	�  �/����	  – 
������  �  �	�  *����(  – �'��	�  �/����	  – �'����  + ������  - ������ ). �'��	�  �/����	  ��'�� -

��	
	��  ��  �	��  �  ��  ����	/�� , ������'	  �	  '����  �	'���	
	��  ��  �'���(  �/����� , �����
 -
��*���  �	'���	
��  ���
�  �����.  '������.  �  � . * . ��  �	�� . +�������  ��
�  �'  ���"�
����.  ��	�  
(���	���� ) '	���	
�  400-600 "	 . ������	�  ���	����	  ��*��  �������������	
	��  �	  "
�����
  
���	/��  ���  �����
��*���  �  ������'�  27-28 ��  �  ��
��
  ���  �'���
  �/����� , ������  '���� -
��� . !�
�  ���  *����(  �	�  ���	�	���	
���  ����	�����  �	  "
�����  10-12 �� . 

���������  ��  ������  �'���.  �����
���  ������	��*����  �'  �	�*��	  10 �"  	'��	  �	  1 �  �� -
������.  ���	���� . +��  �	�'���	�  *	���  �	�����(  ���
�  ������  ����	�  �'��
�*	
	��  �  ���	� -

�
	��  �	  ��
� . !���������  .���*����.  �������  (�����	����
�( , "���������  ��������"�  �  �' -
���	��
���"�  ��'��(����� ) ��
�
���  ����3��
���(  �  ����	���(  *	���
  ��.��
�"�( . )��"��� -
�� , �����������  �������
���  ��  ����.�������� . !��  �'���
  �/�����  �	��  �����(  �����
�  
	'�����  ���������   �'  �	�*��	  30-45 ��  � . � .  ������	�	�� , �������"�
���
���  �������	  �  
������
������  �����
���  �'���	��
���  �  �  ��������  *���'  �	�����  ����� . ����	(�����  
��
����  ��
	  ��	��
���( . - 	�  �'��	�  �/����	  4,0-4,5 � /"	 , �*����  2,8-3,2 � /"	 , �����
��*���  
1,5-1,7 � /"	 , ���  1,5 � /"	 , ������'	  �	  '����  ��  4,5 � /"	 . + 2008 "���  ����
����  ��
�  �'���(  �/� -
����  ����	  5����"�	��	  11 �	�	
�  ��  7,0 � /"	 . �	*��	�  �  2012 "��	 , ��
	  ���
	�	  ������	  
�������  ��.��
�"�
  �����"�  �����	 . - 	� , �  2013-2014 "��	.  �  .�'�(����  ��	���*����  ����� -
�����	
�  �	�����  ��
� . !�����  �������  ��
�  '	�����  ��  60% �	/�� , ���	
��	�  �
��	��   ��  
��
��(  �  �����.������(  ���	����	�  ��*�� . #'����
���  *������	���  ��
����  �  ��������	  �� -
���	  (�'��	�  �/����	  – ������'	  �	  '����  – ������  '�������  – �'��	�  �/����	  – �����
��* -
��� ). ����	(�����  ���	  ��
����  �  ����.  ��
����.  ���'�
	��  ����������� . - 	� , �'��	�  �/��� -
�	  ��  2,8-3,6 � /"	 , ������'	  �	  '����  3,0-3,5 � /"	 , ���  1,3 � /"	 , �����
��*���  1,5-1,7 � /"	 . +�'��� -

�  .���*�����  ���	�����  �  ��������  ��  ���������
  "��������� . ���'�	*�
��  ����  ��3����  
'	��	�  �	  ����������  �����	
���.  ��������( . + ��'�
��	��  ����������  ��.��
�"��  �����"�  
�����	  �����������  ���'�
���  �����
����  �����(  �  �������(  ���'�� . - 	� , ���
����	���  2014 �  
2015 "����  ���	'	
� , *��  �	�����������  �����  ��*��  ��  �����(  ���'��  �  32% �
��	��  ��	
�  
��  6-7%. + �	���  2015 "��	  �	  ����������  '��
���
�'��	���  ������	�  ���'��  ��	���*����  ��  
������
	�� . + 2015 "���  ������������  .�'�(���	  ��
�  �������  ��/����  �	  ��'��	�  �  �
	���*� -
���(  ��.��
�"�� , ��  ��
��  "����(  (	�	������( ) ��.��
�"��  ��'��
��	���  ��
����.�'�(����� -
��.  ��
���� , *��  �  ��
�  ����
���� . 

+	����  �	�*�� -��	���*�����  ��'�
��	���  .�'�(�������(  �����
������  �	���"�  ��
� -
���.�'�(�������"�  �����������  '	  ������  2003-2015 "����  ��
�����  ��  ��
���  ��.�	����� , ��  �  
����/����  �
��������  ��*��  
���.  *����'����  (�	�
��	  1). �	����  �	�
���  ������	�
���  
�	  ������  	"��.���*����.  �*����� , ����
�����.  0�.	(
�����(  '��	
���(  	"��.���*����(  

	���	�����( . 

 
�������  1.  

�$#&)$�&  $:)'#'#$0  �!�&:&%'*'(  �*!,!"!,$0  �!-4�  :& 2003-2015 11. 
>  
� /�  !��	'	��
�  

$���  
2003 2008 2013-2015 

1 ���
�����	�  �
��	��  �	/�� , "	  5908 6067 5010 
2 ,�����	���  "����	  �  ��*�� , % 3,60 3,64 4,09 

3 

������*�������  ��*��  "������ , 
% ��  �
��	��  
- ��'�	�  63,0 45,2 17,5 
- �������  20,5 16,0 32,1 
- �����	�  16,5 38,8 50,4 
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4 

������*�������  ��*��  ����� � -
���  ��������  (&2� 5), % ��  
�
��	��  
- ��'�	�  

 
 
33,0 

 
 
12,8 

 
 
6,4 

- �������  52,0 75,6 69,4 
- �����	�  15,0 11,6 24,2 

5 

������*�������  ��*��  ���� � -
���  �	
��� , % ��  �
��	��  
- �������  1,8 

 
9,9 

 
45,7 

- �����	�  98,2 90,1 54,3 
 
- 	� , �������  "����	  '	  ������  5 
��  ����	��
  0,04%, 	  '	  12 
��  �	  0,49%, ���  ����  �
� -

�	��  �  ������(  ������*�������
  "����	  �����
	  ��  50,4% �
��	��  �	/�� , 	  �  ��'��(  ��	
	  �  
63% �  2003 "���  ��  17,5% �  2015 "��� . ������*�������  ��*�  ���������  ��������  �����
	  
����������� , �������  �  52% ��  69,4%, �����	�  �  15,0% ��  24,2%, 	  ��'�	�  ��	
	  �  33% ��  6,4%. 
!
��	��  �	/��  ��  ������(  �  ������(  ������*�������
  ��*��  ��������  �����
	  �  3928 "	  �  
2003 "���  ��  5091 "	  �  2008 "��� . ������*�������  ��������  �	
���  �����
���  ���'�
	�� . - 	� , 
�����	�  �  98,2% ��  45,7% '	  12 
�� , ���	��  �  �����  �������  �  �����	�  ����	�
�
�  ���  100%. 

- 	���  ���	'�� , �����������  ��.��
�"��  ��'��
��	���  ��
����.�'�(�������.  ��
����  �  
#!  (�); ) 6�	����
��	  , .+. ���  �.  ��	��
����  ����������  ��'��
�
�  ��  ��
���  ��	��
�'� -
���	��  �
��������  ��*�  
���.  *����'���� , ��  �  �
�*/���  �.  ��  ������*�������  "������  �	  
0,49%,��������  �
��	��  �	/��  �	  23,6% ��  ������(  ������*�������
  ���������   ��������  
�  �	  8,8% �  ������(  ������*�������
 , �����������  ���'���  ���'������  ��������  �  ������ -
*���  ��
�*����  ��	��
���  ������.  ����	��  '������.  �  �	�
�*��.  ��
���� . 

 

$%'"&%�"&  
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���
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+1#:�#2  5�,-&�?�#  !� 2&27<:  ��,!#:  + &�0��;  0�;�4��1#�,�� -
- �&�1#�,��?  &�+�#�8   ��  )1�&#,-#42,�#?  ,�,- �+  )#- �%2��5�+  

�	)���
  � . � . 
�
���� 
����&  ����	
��� �����&  ��������� ��  

+ ��	���  ����������  ���"�  ���"�
����"�  �'�*����  �
���  ������  0	.	*�	
����� -���	
�����(  
�	����� , �.�����(  �  !��������
  ��'��������   �	"���	�	 . #��
����	���  ���	����
�  ��"	������  ��� -
������  ��  �
���  ��������'��  �	����� . 5����  ���"����  ����	����  ��
�*�����  	����"����.  �����  �	� -
����( . +  ��  ��  ����� , ��
�*�����  	���������.  �����  �	�����(  ����
����  ��'�	��	�� . !�	���*����  ��
 -
�����
  ��*�'
�  ���
�	  �������*���  ��
������� , ������*���  ����  �	�����( , ���������
�  �.�	������  
���� . !��	'	��
�  ��'�����"�  ���������  �����(  �  ��������
����.  	����"����.  �����    �������� . +��  
��'�
��	��  ���������"	  �
������*����"�  ����	�	  ��������'��  0	.	*�	
����� -���	
�����(  �	�����  
���	�����	
�  ��"	������  ��������� , *��  ���'	��  �  	������(  '	����(��(  �  ���*��������  �	��������.  
������	���  ����'�	��	��� . 

�*9-'4�'  �*!4& : ���������  �
������*����"�  ����	�	 , 	������'	��� , ��������  ���	
����	�	��� -
��( , 0	.	*�	
����� -���	
����	�  �	����	  

 
+ ���
�����  "���  �  ���'�  �  ���
��	
��(��  .�'�(�������(  �����
������
  *�
����	  

�	���
�/�
  	���	
������  �������
�  ���
����	���  ���������"���"�  .	�	����	 . ���  ��'��
� -

�  �������  ������  �'������(  �����������.  �
��  �  �������  �
�����  ��"	������  ���������  ��  
�
���"���'� . + �
	��  ��'��(�����  �	  ��������
  ���
�*��  �  �	"���	��  �	���
��  ��'������  
��
�
���  ��������'�  ���������.  �	������.  ������	��� . #�����  ���  �*	����  .����*����  
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'	���	��	
��� , �����  ��
��  ��*��  ��������� . 2��"�����  ���
����	���  �
���  !��������(  
��'��������  �	"���	�	  �  �	��	.  0	.	*�	
����� -- ��	
�����(�	�����  ��'��
�
�  �	�  ���
	��  
������
�����  ������ , �	�	
�����  ��	������	���  �
������*����"�  ����	�	  �
	"	
��.  ��  
��������'�� . #��
����	��
  ������"	
���  ��������'�  ������"�  ���������  ��  ��	���  	����� -
��"� . &�"�
�������  (���"������� ) ���
����	���  ��
	  ���'	�	  ��  ����	��  �  '	�	*	��  ��
���.  
��	����  ���������  ���
�"�*����"�  �	��
����	 , �����	
��.  ���  ���������
  �  ��"��	������(  
������ . 

�	  �
��	�  �'�*	���(  ���������  �	�
	���	��  ����  �
�����  �	���( , �����  �
	������  ��' -
��.	 , '	��
�������  ������	��� , �������(  �����  ��������'��  ($��
�� , 1972; ��	��  �  �� ., 1996). 
)���	������  �
�  ���	'��	���  ����*�.  ���������.  ������  '����  ���
���
�  ���	���/����  
�������  ���  (6������ , 1960). !����  ���(  ����������  ���������  ��  $����"�(��  (1936) �  �	(� -
��  +����*��"�  �	��	'	 , ����  ��  	����  �*��	�� , *��  �
��	  ��	'	���(  ����������  ����	� , �	�  �	�  
���  �	���
��  ��
��	�  �  "��
�"�*�����  ����/����  *	���  ��"���	 . + �	�����
����  �������  ��� -
���	���"�  �*	���	  !��������(  ��'��������  �����
	�	
�  �������  ��	�����
����  �  "	
� -
��
����  ��������'�  (1���� , 1978). �����	��	��  �	�����
���"�  ������	  �����  �	'�	��  Arte-
misiatauricaWilld. (�������  �	'�	���  �	�����(  �	
���  ��  4����	���� , 1995), Festucavalesi-
acaGaud, Agropyronpectinatum (Bieb.) Beanv.,PoabulbosaL. (�
������ , 1983). �	���  ��	��� -
��
���.  �����  '����  �����/����  ����*��  �
�  ������  !����	��	'�� , �  ��  ��  ����� , ��	���*� -
���  ���  ������	����
�(  ��������(  �
���  ,�����(  �'�� .  

)
��	  0	.	*�	
����� -���	
�����(�	�����  �  ������	���.  �	��	.  �  �	*	
�  �	/�"�  ���	  
��

*	
	  227 �����  ���������.  �	�����(  �  �����
	�	����  ������	����
�(  ����
	  Magnoli-
ophyta(������	 , 2013). ������	  
�����
��.  ����(���  ��  �
���  ��	�������	  �
�  !��������.  
������	���  �	"���	�	 : Asteraceae, Poaceae, Fabaceae, Brassicaceae, Chenopodiaceae, Caryophyl-
laceae, Lamiaceae, Boraginaceae, �  �� . + �'�*	���(  �
���  �����
	�	��  ��	������	�  ��'����	�  
����	  (��������  �������  – ���"�
�����  �  ����
����� ). )���������*����(  	�	
�'  �'�*	���(  
�
���  .	�	�����'���  ��  ������(   .	�	���� , �  ��  ��  �����  �	���(  ����(  ���  '����  ���������  �  
	���������(  "����� , *��  ���'	��  �  	������(  '	����(��(  �  �	���
�������  ����������  �����  
"����	��  0	.	*�	
	  - �	���(�� . #'�*����  	��	
�"�*����"�  �	������
����  �����  �'�*	���(  
�
���  ��'��
�
�  �������  ��  ����	
��� -�������
���(  .	�	���� , �	�  �	�  �	  ��

  �
�������  
���.  ���.  "��"�	��*����.  "����  ���.������  ���  �����  �
������*����"�  �����	 . 9��
�"�*����(  
	�	
�'  ���
������(  �
���  ���	'	
  ��  '�	*���
���
  ��'���
������  (57% ����� ), *��  ���'	��  �  
���
����  �������  ��
	������  ����������  ���������.  ������ .  

+�*
������  ��	�����.  �����  (�������� , ��
���� ) �'�*	���(  ����������  ���	'	
�  �.  �� -
'�	*���
���  ��
�*�����  (��	*��  �  �� ., 1997). &�
�����  ��  �
���  14, ������*����  �
�  ������� -
��(  �	��	'	  ��
�
���  8 ����� , ����  �'  ��.  ����	�  ������  ���
�	 , �  ���������.  ������  0	 -
.	*�	
����� -���	
�����(�	�����  (PimpinelladaghestanicaB.Schischk.).�.�	������  ����  �  �� -
�
������(  �
���  ���������
� . 

#'�*	�  �
������*����(  ����	�  ��������'��  0	.	*�	
����� -���	
�����(  �	�����  ��"� -

���� , �������  '����  ��	���*�����  '	�����  ��  �������	�� , ������	�	��
�  �	�����  ���	����  
���  �	���  ���	��
�  ����	���  �	  �"�  ��������� . !��*�� , ��'��	
��.  ��'���   �  '�	*���
����  
����	�����  *��
�������  �	�����(  �  ������"�  ����	�	  ��������� , �����
��� . ���	��  "
	���(  
��
�����  �	��	���	�  '	����(�	  ������ . !��  ����  ��  ��
	����  �	��  ������	  ��.�	�����  �����(  
�
��� ,  ������  �	������  ��  �'��	
���  �  ���
���
���  ���	���	����  �	  ���
�"	
��.  ����� -
�����. . + ���
�����  "���  ���  ���
����	���  ����������  ��  �����  ��
���.  ��	����  ��  ������ -
�	�� , ��  �����	������ , *��  ��
�����
  ��*�'
�  ���
�	  �	���  �	������ : Syreniasiliculosa 
(Bieb.)Andrz., Astragalushyrcanus Pall.,AstragaluslongipetalusChater, On� brychis� yriGrossh., Erodi-
umhoefft ianum C. A. Mey., LinariaincomplectaKuprian., Pimpinelladaghestanica����"�� . �����  
���.  �����  ��  �����*	
���  '����  ���  ��
��  15 
�� .,
�����  �������� , *��  �
�  ���
����"�  �'  
�����	  �����  ����������  0	.	*�	
����� -���	
�����(  �	�����  ��
�����  «locusclassicus» (&	-
��� , 1969) �  �"�  ��*�'�������  – ��  ������  ��������(  ��"�	
 , 	  ���  ��"	�����(  ���	'	��
� .   

)
������*����(  ����	�  ���������  �'�*	���(  ����������  �	���  ��������  �  �������  	� -
�����'	���  ��������'�� . �"������  ��
�*�����  �����.  ����� , �	�  ,������"�  ��
�/	��� , �	�  �  
	���������  (Silybummarianum (L.)Gaertn.,Xanthium spinosum L., Onopordumacanthium L., Cirsi-
umarvensis (L.) Scop.,Echiumvulgare L., Carduusacanthoides L., Solanumluteum Mill., Eryngium-
campestreL. ��� .)�����	�������'	����(�� , ������	���	�����������
���(������� , ���	'���� -
��"�	��
��'	���
����������.�����.��

*�."�"	���� . -	���  «�	/������ » '	���	��  ������� -
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��� , ��������  �  ��.  	����"����.  ������	����
�( , ������� , ����������  ��������'�  �  ������ -
���	��  �����	
���.  ���������	��( . 

!���
��	  ����������  	����"����.  �����  �  �'�*	���(  ����������  – ���	  �'  ������  ��� -
*�������  ������	��� . ,  ���"�(  ������� , �����	
���  '	����(��  ������	��  ��
����
��� , *��  
������  �����  	��	��� , ��'��	��  ��
��  ��
����  '	��
���� . + ���'�  �  ����  '����  �  ���
�����  
"���  	������  ���
�*��	����  ��
�*�����  "	
���
���.  �
������� , �������  �	*��	
�  '	���	��  

�����
���  ��'����  �  ��������'	. . ,����  �	���
��  ��
���  �	�������	��
��.��  "	
���
� -
��.  �
�������  �
�����  ��������  Petrosimoniatriandra (Pall.) Simonk.,Salicorniaeuropaea L., 
Salsolaiberica (Sennen  et  Pau) Botsch., Suaeda salsa (L.) Pall.,Kalidiumcaspicum (L.) Ung.–Sternb., 
SenecionoeanusRupr., Tripoliumpannonicum (Jacq.) Dobrocz.,LepidiumlatifoliumL.  9��  �	������  
���	'�
�  "	
���
����  "���������� , '	�����  ����
���  ��
��  �����	
��"�  
	��/	��	 . 

&��  ����� , ����	
��.  �	  �'�*	���(  ���������� , �������	�
��	����  �  �.��/���
  ��� -

�"�*����.  ��
���(  ����'�	��	��� . ���	�� , ���	
�������  ���������  �����(  ���.  �����  ���  
��	������  ��������
���(  ����	  ���
����	���  �  ����������( , �����  �������	
��(  	������ -
"����(  �����  (�	����  ,	����� ), ���	�����	��  ��"	������  ��������� . #'�*	�   ���������
  �  
�	��������
  ��������
����  T ragopogondaghestanicus (Artemcz.) Kuth.  �   Jurineaciscaucasica 
(Sosn.) Iljin., ��  �����
�   ��������  �	'�����.  �	�	������  �����(  ���.  �����  �	  ����������  
��������'��  0	.	*�	
����� -���	
�����(�	�����  �  ��	������  �  ����	��  ,	�����	 . 0����  
�	'��
����  �������  �����( , ������	�
�
��.  ��������
���
 , �	  �	'������  "����� , �����
  �  
�	/�.  ���
����	���.  ������������  ���������  ���	
������"�  ���������  �����(  �'�*	���.�� -
������
���(  (0	"������	  �  �� ., 2013; ������	  �  �� ., 2013), *��  ���'	��  �  ����/�(  �������  �  
���
�"�*������  ���������� , 	  �  ��
�/�(  – �  	������"������  �	����	�� , 	�����'����	�/� -
����  �	  ����������  �	.	*�	
����� -���	
�����(  �	�����  �  �	�������  ����� . 

- 	���  ���	'�� , �
�����  �����	�����	��  �����/���
����  �	���  ��	���*����  ��
��"�  �� -
*�'�������  �������*��.  �����.  �����  �	  ����������  �	.	*�	
����� -���	
�����(  �	����� , 
����
������  ��  �
���  �  �����	
����  ���	���
��	�� , ��������  ��'��������   	����"����"�  
���������	  �
���  ��������'�� , �.  ��
���
  ���	������'	��
 .   

 

$%'"&%�"&  

1. ��	*��  � . = . 0	"������	  0 . � ., ������	  � . # . $�����*���	�  ���'�  �
���  �  �	�����
������  �	�.	�	  
,	�����  �  ���������  �	���� . //!���
���  ���
�"�*����(  ��'��	������  �	���(���"�  ��"���	 .1997. , . 
129-131. 

2. ������	  � . # . ��������  �
���  ������  0	.	*�	
����� -- ��	
�����(  �	�����  �  �	��	.  �	��
����.  
�������  0	.	*�	
	 -�	���(��  //- �'���  �	�*�� -��	���*����(  �����������  «#��������	�  	��	��
��� -
�	  �	  �����������  ��	��  �	'����� ». 2013 , .18-21. 

3. ������	  � . # ., 0	"������	  � . � ., ������	  � . � . ,�	�����
���(  	�	
�'  �
��  ������  �	����	  ,	�� -
���  �  ���������"�  �	"���	�	  //- ����  XIII �3�'�	  & � . 2013.- .II. , . 84-85. 

4. ��	��   . � ., ��	��  3. + . �  �� . )�'�*���	�  "��"�	���  �	"���	�	 : �*�����  ������� . 0 .: 6��
	 , 1996. 
382 � . 

5. $����"�(�  � . � . ��	
�'  �
���  �	��	'	 .  	�� : #'� -��  �')��,,,& , 1936. 269 � . 
6. $��
��  # . � . !��������  '���  �	"���	�	 . 0	.	*�	
	 : �	"�*���"�' , 1972. 210 � . 
7. 1����  ! . 1 . &	�����
���(  ������  �	"���	�	 . 0	.	*�	
	 , 1978.  51 � . 
8. 0	"������	  � . � ., ������	  � . # ., ���	���	  ; . � .,��������  ��������
���� Jurineaciscaucasica 

(Sosn.) Iljin. �	  �	�����  ,	�����  //="  &����� : ���
�"�� , �	'����� . 2013. - . 2. >  2 (27). , . 103-111. 
9. &	���   � .   � .   �   ����	��   �
���   ������   �	"���	����(   �,,&   //,������  �	�*��.  ��������(  �	"� -

��	����"�  ����
����  + � . 1969. , . 65 – 71. 
10. 4����	���  , . � . ,���������  �	������  &�����  �  �������
���.  "����	���� . ,!� .: 0��  �  ����� , 1995. 

990 � . 
11. 6������  2. + . !������	�  ������	�  �	�����
������  �	"���	�	 . 0	.	*�	
	 : �'�	��
�����  �	"���	� -

���"�  ��
�	
	  ��  ,,,& , 1960. 327 � . 
 
 



193 

$�&��,��:  ,&2��  ���  %2�-&  &�5��� &�5#:  ROSACEAE 

�
��� �	��
  � .� . 
�
���� 
����&  ����	
��� �����&  ��������� ��  

#�����������  ��'�	����  ���������	���  "����	 , ����
	�
��	
�  ����
����  ���"�.  ��.	�	������.  
����� , *��  ����/	��  �������  "�������(  ����� , ����	�	�  �(  ��	���  �������  ��.�	�����  �	'�����	'��  �  
�����������  �	�����( . !��������  ��'�
��	��  ���
����	���  ��������(  �
���  ����(���	  Rosaceae "��� -
�	  0	.	*�	
� . ,���	�
��  ������  ����� ; ���	�	
�'����	�	  ��������	 , ���
�"��  �  �����.������� ; �	�	  
�����	  ��
�  ��  ����
���.  ������	����
�( .  

�*9-'4�'  �*!4& : ���	���
��	 , ����(����  Rosaceae, �������  �	'�����	'�� , 	����������  �  	���� -
"�����  ������	����
� , ���
�"�*�����  "����� . 

�������"�����  ��'��(�����  �������  �*��	��  ��"	������  ��
�����  �  ������� , �����
���  
���  ��������  �  ���
���
  ���'��  '���
� , �	'��/���
  �	�����
���"�  �  ��*�����"�  ������	  �� -
��	����
  ���
�"�*����"�  �	'�����	'�� , *��  �  ����*���  ���"� , ����
	�
��	��  �������  ��� -
������	��� . ��'��(  ����(*������
  �  	������"������  ��'��(����
  ��
�*	
���  ��
������� -
���  
	��/	��� , �  '���  ������.  �	���
����	  ���
��	  ������
���  �	"���	�  "����  0	.	*�	
	 . 
���	��  �	'�����	'��  ������������  ��'�	���.  ���������	��( , ��'��  ��
�*	
��.��  ��  �����  
.	�	���������	�  ��  �����������.  ��������  ��'�������� , ����
	�
��	��  �����	���  �  �	
� -
��(/��  �	�������	�����  ���"�.  ��.	�	������.  ����� , ������������  	��	
�  ������.  �	.���� -
��  �  �����.  �  ����*	.  ��
������� . 

 $����  0	.	*�	
	 , �
��	��
  468,46 �� ², '	�

*A�  �����  "���(  - 	��� -- 	�  (����"����  
 �
�/�"�  �	��	'	 ) �  '	�	����  ����������  �	���(���"�  ����  (32 � .  �	�  �� . ���� ). + �"�  "�	 -
���	.  �	.������  �'A�	  �� –$�
�  �  $��'����  �  �������������  +�'������  �'��� ; ������	��  �	�	
  
�� . ����������(  ����

��� , 	  �	���  ��*��  4����' –�'���  �  - 	��	�� . �'�	�  �	����	 , �	  ���� -
��(  �	���
����  "���� , �
����  ��������� , ��  ��������  ��*��  ����  "��  ��
�  ����	 . 5��	  �  0	 -
.	*�	
�  ������	�  �  ��	�����
���  �A�
	� . 1���  �	����  �  ��.�� , �  �����*����  ��.������ . ,��� -
���  "����	�  ������	���	  ��'��.	  ����	�
���  11,6 "�	�����  (��	��  �  �� ., 1996). 2���������	�  
�
��	  '����  ��	���*����  �����	��
	  ����  ���������	���  �  ���������	
	��  '	����  �  ����  �	' -
�����	'��.  ������.��"����.  �������� .  

%�
�
  �	���(  �	����  ��
�����  �����	  �����	'�����	'�� , ���
�"��  �  �����.�������  
	����"����.  �  	���������.  �����  ��������.  "����	  0	.	*�	
�  �'  ����(���	  Rosaceae. !��  
	����"������  ���	��   ����	'����	
���  �	������  �����������(  �
��� , ���������	�/��  �	  
����������  ��  ����
����  *�
����	  �  ��������
���  '����  ��  �	�������  ����� . !��  	������� -
����  ���	��  ����	'����	
���  �� , ����
����  ������.  ���'	��  �  	������"�����  �
������ . 

#��
����	���  (������	��'	��� ) ��
���  �  ��
����.  �������"�  "����	  �	  ���(  ����������  
"����	 : �	��� , ������ , 	

�� , �
��� , '���  �������	
���.  �  *	����.  �*�������( , *	����(  
��
�(  ������ .  

������
�"�*�����  ���
����	���  �������
���  �	  ����������  0	.	*�	
�  ��������	���  
(1���� , 1954; +���"�	� , 1959; 1���.��	 , 1970; ;�'����	 , 2012; 0	"������	 , 2009, 2015). 9���  
�������  ���������	����  ��  ��
���  �����	�����(  �  �	���	��� -"�"����*����(  '�	*������
 , ��  
�  ��� , *��  "����	  �  �.  �	�	�� , �	��	�� , �����	
�'����	�����  �'�
�����
�����  .�'�(���	��   
������	
�  �	  ����  ��
�  �������  ��.�	����� , �����������  �  	��
��	��'	���  �	�����( . 

!��  ��'�	*���
���(  �
��	��  0	.	*�	
�  �������	�  ���	���
��	  .	�	�����'�����  ����	 -
��*��(  ������(  �	����������
 . ���������  �	������  ��
�*	
���  ��
"���*�����
 , ������(  
������*����(  	���������
 , ������������  ������	��  �	�������	����� . #.  �	���	
�'	���  �  
"�����  ������������  �	'�����	'��  �������*����.  �������� , ��'���/�.  ���  �*	����  *�
����	 , 
�
	"��	��  *���  ���	�  �
��	��  '�
���.  �	�	�����(  ���
���  �	"���	�	  �  �	�������  �����  �� -
��	�
���  3003,5 "���	�	  ��  ��	�����
  ��  186 "	  �  1960-.  "��	.  (0	"������	  �  �� ., 2015). $���� -
����  �'�
�����
����  .�'�(���	  0	.	*�	
�  ���������  �  �	�*����  �*����������  ��
��  65 
��  
�����  ��
��	��	�
����
  �	����  ����
�����  ��������
���  �����"�  	����������	  ��������(  
�
���  0	.	*�	
� . + ��'�
��	��  ���"�  �
�  ���
���  �	"���	�	  ���	���
���  242 ���	  Magnoli-
ophyta, ��������.��  �  123 ���	�  �  55 ����(���	�� . ,���	�  �����  �  �����  ��	'��	��  �	  /��� -
���  �	'�����	'��  �	��.  ����(���  �	�   Rosaceae – 60 �����  (24,8% ��  ��������������.  "����	 ). 
+�
��	  '�	*������  ����(���  Salicaceae – 5,9%); Oleaceae – 5,4;  Leguminosae – 5,0; Caprifoliace-
ae – 4,2; Aceraceae – 3,8; Ulmaceae – 3,3% . ,���(���  �  6-4 ���	��  – ����  /���� . ��'�	�  �	�� -
��������   ���	��  .	�	�����	  �
�  18 ����(��� . #  ����������.  ����(���  ��������������.  - 
20. !��*�� , �	�  ���	'��	
�  �	/�  �	�

����� , ����(/��  ���"	�����  �
������*����"�  ����	�	  
��������  �  ����	������  ���
���  �	"���	�	  �����.����  '	  �*��  ����
����  ������	����
�(  �'  
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���
����(  "�����  ����(���  – Malvaceae, Myrtaceae, Hydrangeaceae, Mimosaceae, Lauraceae �  
� .� . ,����  Magnoliophyta 14 �����  ��*��'�
���� , 6 – ��
���*��'�
���� , 	  ���	
����  222 – 
� -
����	����  �	������ . �����  ��"� , 46 �����  ��
�
���  ��
��������  �	��������  – �.  �����  ���� -
��  
���  ���'������ , 
���  ���  ������������  ����������  ����  (0	"������	 , 2015). 

5�	*���
����  ���
�"�*����� , ��������
�"�*�����  �  �����
�"�*�����  �	'�����	'��  ��� -
�����.  Rosaceae ��
	
�  ���  "�����  ���������(  �  ��*��  '�����  �����	�����"�  �  
	��/	����"�  
��'	(�	 . !������  ����  ��	'	���"�  ����(���	  ���������  �  *��
�  �	���
��  ����
����.  ������	 -
����
�(  "�������.  
	��/	����  
���(  '��� . ��������
�  ���  �  �  0	.	*�	
� , ��
����  �	����  
���"�*��
������  �  �������  �  �������  ����/����  (0	"������	 , 2009). 9��  60 ����� , *��  �� -
��	�
���  24,8% ��  ���"�  ��"	����	  ��������������.  0	.	*�	
�  �  24 �����  (20,7%). ������ -
����.  �����  ����(���	  Rosaceae ������ : Armeniaca Mill., Cydonia Mill.., Chaenomelis Lindb., 
Physocarpus Maxim., Rhodotypus Sieb. et Zucc., Kerria �  � .� . 0��"��������  �����  ��
�����  Rosa 
L. (9), 	  �	���   Cerasus Mill. (6). ���	
����  ������	�  ����/��  *��
�  ����� : Spiraea L., Cotone-
aster Medic., Prunus L., Sorbus L. – ��  4, Padus Mill., Rubus L., Crataegus L., Pyrus L.- ��  3. 2��   4 
���	  ��  2 ���	 . +�����  �����  ����(���	  �����*	
���  ��
���  �  ��
����� .  

�'�
������  ���
���  �	"���	�	  ����
�����  �����	�����
  �  �	���	��� -"�"����*����
  
��
� , �����	�  ������
�����  �
������*�����  ����	���  �������� -����	�������.  �	�����( . ���	  
�'  �	���.  '	�	*  – �	��  ����  �  
�����  ����� , ���  �	���  ��	���  ��  �	�� .  !������  ���������  
�	�	������  ��
���  ��
	�	��  �	��������(  �����(  �  "����(  
�����( . - 	���  ������	����  �'  �� -
��(���	  Rosaceae �����������
�  Armeniaca, Cydonia, ����  Cerasus �  Prunus. %������  Rosaceae 
�����  ���
����  ���������  �  �	'�����	'���  ���	���  ������ . ��	���	  �  �	'�����	'�	  ��"��	 -
����	�  *	��� . !������  �  ���	  ������	����
�(  �����	��������  ���������	����  �	  ����������  
���"�  ��"��	������"�  ������	  '	  �*��  �����  �	'  �	'����� : ��/�	�  '�
��� , �����  �������� , �� -
�	'���
����  �
�����/���� . #  �	��.  �	�����(  ��
�/������ : Chaenomeles japonica Thunb., ����  
Cotoneaster, Padus, Crataegus, Sorbus. +�  �
���  ����������
�  �  ��*��'�
����  ����	����� ,  ��� -
�������
���  �	�  �	'�����	'�
 , �	�  �  ����/���
  ������*����� . 9��   Cotoneaster horizontalis 
Dacke., Eriobotria japonica Lindl., Laurocerasus officinalis Roem. + �����	������  �����
����  
�	������  Rosaceae ����
�'�
���  �� -�	'���� : �  ��
������.  ���	��	. , ���  ��'�	���  ����
���  �  
�	������ , �  ����
�/�.  "����	. , �	����	. , �
�  ���������	���  �	��
����� , ������� , 
������ .  

&	�/������  	����������	  ��������.  �	�����(  �����.����  ��  ��
���  '	  �*��  ������(  
	����"����(  �
��� , ��  �  	���������( . 9��  ��*��
���  ����
����	����  ���  ��	������  �����	' -
�����	'��  "����	  0	.	*�	
�  (242 ���	 ) �  �"�  ������������� : .�����  �	�	� -�
�� , - 	
"������  
���
��  (:������� , 2005; 0	"������	 , 2009,2015). +���
�����  ���(  '	�	*�  *	���  ���������  �  
��
��������	����  �����  �  �����.�����.  �
�  ��.  ��
����.  ������	���� , �
	"�������*���� , 
�������(����� . ��  ����  �������
�����
�  ��'�
��	��  ���
�"�*����"�  	�	
�'	  ��  �	�����  
��
	������ , ������	�
�����  �  �	�
��� . ���  ���	�	
�  �����������  �  0	.	*�	
�  ���������� -
��.  ����������  �  �����  .	�	���������	��  �  ��	������  �  ������������� , �	�  �	�  �
��	��*� -
���(  �	(��  ���
���  �	"���	�	  .	�	�����'�����  �	�  '	��/
���( . + ����	��  �
���  "����	  �� -
�	���  �����
	�	
�  ���� , �����
���  �����	
���"�  �
	"�������*���� , *��  �����"	����  ��"� -

�����  ��
���� , ��������  �  �	���(  ������ .  

�������  
��!*!1$-'��$'  1"����  �  �-'%!)  "'+$)&  4*&1!! '��'-'#$0  

9��
�"�*���	�  "����	  4��
�  �����  Rosaceae % ��  *��
	  �����  Rosaceae 
���������  24 40,0 
0�'����������  12 20,0 
0�'�����  21 35,0 
0�'�"�"������  3 5,0 
B 60 100 
 
- 	���  ���	'�� , �'�������  �  ����	��  �
���  ����(���	  ���'	��  �  �
������  	������"�� -

��.  �	������  �  �.  �������������  ���
�"��  ����
���.  ����� . !������  ����.����	  �	'�	����	  
���������.  	"����.��*����.  �  ���"������
�"�*����.  �������  	�	��	���  �	�����(  �  ����� -
���  �
��	��*�����  ������	�  �
�  ������  �	�����(  ��  �.����(  ���
�"�*����(  ���	��"��( .  

  + �'�
������  " . 0	.	*�	
�  ����
�'��	��  �	������  �'  �	'
�*��.  ����  '����"�  /	�	 . 
�� , ����*��  �� , ����������������  ��
������  '	���	
�   .	�	�������  �
�  �	"���	����(  �
���  
(	����"����� ), �	�  �	�  ���  �	���
��  ���.����  �  �
��	��*�����  ��
����� , 	  �	���  �  ������ , 
*��  ���	��*��(  �	����	
  ��������  �  ���
�� . ,  �	�	� -�
�������  .������  ��  ���������  
Rosaceae "����	  ����.  27 ����� , 	  �  - 	
"������  ���
���  – 34. - �  ����  �����	
���  0	.	*�	 -
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�  ����"����  ������	�  30 ����.  �  ��( , ���������  ����	���. , �����  (�'  60). 9��  .���/�  �' -
�������  Crataegus kyrtostyla Fingern, Sorbus torninalis L., Cotoneaster racemiflora Desf. �  � .� ., �� -
�����  /�����  �	�������	����  �  �  ���"�.  ��"���	. . !������(  �	��  "������  �  ��� , *��  �  '�
� -
��.  �	�	������.  ��
�/�(  ���
���(  ���  ���.������  �	  	����������  ���� , �����  �  ����	 . 
���"	�����  ���	���
���  �  �	�������	�����  ����.  �����  �����.����  �����  �����	�������"�  
'	���	 , �  ���  *��
�  �  *	������  '��
��
	��
��	�� , �  ������.  ��'���  �������  �  ��'���*����� , 
�����	������  ���	� . !������  ��  �������  ���������  �����
	�	
�  ������� . 2���  ��'���  �� -
�	�  �  :����� . #.  9 ����� : Cotoneaster horizontalis Dacke., Chaenomeles japonica Thunb. #'  ��� -
����  - 5: Padus virginiana (L.) (Mill.), Aronia melanocarpa (Michx.) Elliott., 	  �	���  ,�����  �  
�'�� . �	�  ��	��
� , �.  	�	��	�������  ��'��������  ��'��
�
�  ��  �
	"���
�*��  ���������	��  
�  ��
����.  0	.	*�	
�  �  ���.��������  ���.  ��	��(  �	'����� . 4��  �	�	����  ����� , �������.  
Rhodotypus kerrioides Sieb. et Z. �
�  Eriobotria japonica Lindl., ��  �.  ���	���	���  ���������  �  
����������� , '	�

*	
������  �  ��'�	���  �������*����.  ��
���( . ���  ��
	�	
�  ��'��(  
��'�������������
  �  ��������
�  ����
"�  �  ��*��  '	���	 , ��*��  ��  �	�������	�����  �	  ���"��  
"��������  ���������	��� . 

#  ���  �� , 	�	
�'  	���������(  �
���  ���	'��	��  ��'��������  '�	*���
���"�  ����
�*� -
���  �������
���.  �����'����������. , ��	����.  ����� , 	  �	���  �����  ��'���
���.  ������( -
���. , ������	�����	����. , �����*��	'�	����. . 

+ ��
�� , �  ��
����.  "����	  0	.	*�	
�  ����	�  ��������(  �
���  Rosaceae ��  �����  �� -
������  �	�	����	�  ����
���  ������( : �  ��  ��������  ����	�� , �  ��  ���
�"�*����(  ����	�
�� -
����� , �  ��  �����.������
 . Rosaceae "����	  ��.�	����  �����'���������� -�������	'�	����(  
.	�	���� , *��  ���	�	��  �����������  �
��	�	  �	(��	  ���
����	��� , ��  ���  ����  ���  ��
�/�  
��	���������
��� , ��������	�  ������*���  �
�  ��
��������  *���� . 
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#�-&����%#���8?  ���1#5  ,-&��- �&8  #502�4#+�,-#  4#,1�+8;  
!&#5����+  ,202���?  !&����-#+��,-#  PHASEOLUS VULGARIS L. + �,1�+#:;  

�#502���?  5��8  ��$2,- ���  

:�
&���
 *  � .: ., �
��� �	�� **  � .� ., 5
����� ***  � . � . 
* ���� �� ��  ��������  ���  ��� , ** �
���� 
���
�  ����	
��� ����
�   � �	������
�  
�
	�� �� , 

*** �����&  ��� 
��%����&  �
	  ���  ���  
+ ��
����.  ��'�����(  *	���  (50 � ) �	"���	�	  �  ��*����  ���.  
��  (2009-2010 "") ������A�  ����� -

���������(   �  ��	�����
���(  	�	
�'  ���������  �'���*������  *��
���.  ���'�	���  �������(  ������ -
��������  ��������	'���  Phaseolus vulgaris L, �����	  ������(  ��
�  ��
�*���  �'  +�������(���"�  ����� -
���	  �	������������	  (+#& ) �� . � .# . +	��
��	  (". ,	��� -!�������" ).  �	�	   �����	  �'���*������  ���� -
��"�  *��
�  �����  �  �����  �	  �	������  �  �
����  �  �	'���  *��
��   ����� , �������  ��
��
����  ��  1 ��  8 �  
�����
	�	����  �����  �  �����  �����	�� . +���
��	  ��
�   �*�A���.  ���.  �	������  ("���  �  ��������  �	' -
�����	'�� ) �  �	��	��
������  �	���	����	���.  ���'�	��� . 
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�*9-'4�'  �*!4& : �	��
� , ���� , *��
���(  ���'�	� , �
�� , ���� , �������  '�	*���� , ����������� , 
�	����� , "��� , �����	  �	�  �������  ���� , ��������  �	'�����	'��  

 
�	�  �'������ , �	��
�  (Phaseolus L.), ����  ��
�/��  �������
���������  '�	*���� , ������� -

��  �  "�����  �	���(/�.  '����������.  ��
����  �  /�����  �	�������	���	  �  �������  '��
���
��  
( ��
 . �����
 . �
��	�� ,  1989; 0��  ��
�� . �	�����( ,  1994; ;	�����  �  �� ., 2004). #'  200 �  ��� -
/�  �����  ���"�  ���	   �  �	�������  �����  ��'��
��	
�  ��
��  20 ����� . �  �	�  �  ���	��  ���	�� -
�	
�  �  ��������  ���  ���	 : � . ����������	�  (Phaseolus vulgaris L.), � . 
����	�  (Ph. lunatus L.) �  
� . ���"��������	�  (Ph. multoflorus Willd.) (0��  ��
�� . �	�����( ,  1994).  ���	��   �  �	/�(  
���	��  /������  ����������  ��
�*�
	  Ph. vulgaris. ��	  ��
�����  ������ , �����

����� , '	�� -
.�����(*����  �  ���
�

�����  �	�����
���
��  �������"�  ��� . +�
���  '�	*����  ���(  ��
��� -
��  �  �	������  .�'�(���� . )	��
�  �'����
�  ��'��
��	����  �  ��  ���.  '��	.  �	"���	�	  - ��  �	��� -
��  ��  ������"���( . + ��������  ���  ��
�����  ���	���	
�  �	  ����	�	.  �  �����	�����.  �*	�� -
�	. . ��������  ������������  �
�  ���	���	���  ��  �  ����'����������.  ��
�.   ��
�����  ����� -
�����  ��������	'��� , ���������
����.  �  ������
�����  (�������	
���� ) ��
�����  �	"���	�	 . 
�	��	�  �	���	  ��������	  ��	�����
�����  	�	
�'�  ���������  �'���*������   ��������.  *��
� -
��.  ���'�	���  �������(  ��������������  ��������	'���  Ph. vulgaris ���*��������(  �  '	����� -
��(  ��
�����  ���  �����������  �  ��
����.  �	"���	�	 .  

�&%'"$&*  $ )'%!,$�&  
0	����	
��  �
�  ���
����	���  ���
���
�  �����	  ��������	'���  Ph. vulgaris, ��
�*�����  

�'  +�������(���"�  ��������	  �	������������	  (+#& ) �� . � .# . +	��
��	  (" . ,	��� -!�������" ). 
#��������������  �����	���  25 ��������	'���  (�	�
 . 1) �  ��*����  ��	  "��	  (11.04.2009 �  
10.04.2010) �������
���  �  ��
����.  ��'�����"�  �	"���	�	   (�������	
�����(  �	(��  '�����  
�	������  - ;�����  $�������"�  �	(��	 , 50 � . �	�  �� . � ., � . / . 43º02N45NN �  � .� . 47º13 N50NN). !����  
��
  ��������  �  �������.  ���	.  �  �	���������  �����  ����  20 �� . + ��������  ����	  �  �	'�����  
�������
���  ����
�"�*�����  �	�

����� . !��
�  '	���/����  ��"��	������"�  ���
	  �  30 "��� -
�	�����.  ����"�� , ������	�
�
��(  �	�'����
  *	���  �	������ , ���.  �������  ��
�  �*����  12 
���'�	��� , �������  �	��  ��
�  ����	'��
���  �	  ���  "����� : �	'������ , *��
����  �  ������� . + 
�	����  ���������  ����������������  ��
���  *	���  *��
���.  ���'�	���  �������(  ��������� -
����� . ,�	�����*���	�  ���	����	  �	���.  �������
	��  ���*����  �����	��  (5	(��� ,1983; 1	 -
��� , 1990; !
�.�����( , 1970). !��  ����������  *	���  �	�*����  ����
�'��	
�  !,!  Statgraf, ver-
sion 3.0. Sharevar� , ������	  	�	
�'	  �	���.  Statist ica 5.5.  

�' :�*;%&%�  $ ! ��+,'#$'  
Ph. vulgaris - ���  �	������  �������"�  ���  �  ��"��	�������  ��������  90-95 �����  (#�	��� , 

1961). �
�  ���(  ��
�����   ��	�	'��  ����'������	  �  ��
�����  �  �	/�(  ���	�� , �  ���  *��
�  �  �  
�	"���	�� , �	
��  ��  ��'�����"� . 0����  ��� , ��

�����  �	���(  ��
�����  +#&	  ��

*	��  
��
�/��  �	'�����	'��  � , ��'�
��	��  ��
�����  �������
�����
�  �  /�����  	�	������"�  ����� -
��	
	  �A, *��  �����  '�	*���
���  �	�/�����  "�	����  ��	��������.  �	(����  ��  ����'������	  �  
��
�����  (�	�	
�"  ������(  ��

�����  +#& . )	��
� ,   2000). ,������  *��
�  �
����  (����� ) �  
�����  �	  �	������  ������������	���.  ��������	'�	.  �	������
���  ���	��������  �  ��
�� -


���  �  '�	*���
���.  �����
	.  (�	�
 . 1 �  2). 5����  ��  ��  �"�	��*�
���  ��������   ��
�*��	��  
�*�A���.  ���'�	���  �	���(  ��3����A���(  ������� . !�  ��	(���   (�����	
����  �  �	����	
� -
��� ) �������  ���	'	��
��  �*�A���.  ���'�	���  ������� , ���	������  �  �	'���  "���  ��  ����	 -
�	
� , .���  ��  �	���
�/���   ��������  *��
�  �
����  �  �����  �	  �	������  ����
�����  ����  >  1   
«=��
�(�	�  287» ���	�����(  ��
����� . 

�������   1.  
�"&4#$%'*;#&0  3&"&�%'"$�%$�&  $:)'#-$4!�%$  -$�*!4�3  �"$:#&�!4  �')'##!(  �"!,��%$4#!�%$  

�!"%!4  Ph. vulgaris  4 ��*!4$03  �$:)'##!1!  �&1'�%&#& (50) . #&, �" . ) .) 
>� /�  �	'�	���  ����	  !����.�� ����� ,������  *��
�    �	  �	������  

�
����  �����  
2009 2010 2009 2010 
O±Sx Cv O±Sx Cv O±Sx Cv O±Sx Cv 

1 =��
�(�	�  287 ���	��	  13,9±1,94 76,5 9,1±0,96 39,5 51,9±7,72 81,7 35,2±4,56 47,8 
2 �
���  �'������	�  4,7±0,36 42,1 4,7±0,43 45,5 17,5±1,26 39,7 17,7±1,47 41,6 
3 Nagennigen �����
	���  3,6±0,34 51,3 4,5±1,01 66,8 12,8±1,38 59,2 15,2±3,28 64,7 
4 Jnge #�	
��  12,7±1,17 50,8 12,6±1,42 53,1 33,5±3,04 49,9 33,1±3,59 51,0 
5 ��	
�"  ��	���� . �� . 4,3±0,32 41,5 4,1±0,47 45,8 12,6±1,25 54,4 12,3±1,82 59,1 
6 Slabadkigyosi +��"���  6,0±0,42 36,8 6,2±0,44 36,9 15,8±1,80 62,6 16,3±2,00 62,8 
7 !����   �
"	���  6,3±0,80 69,8 6,7±0,98 68,9 19,6±3,15 88,4 20,4±3,77 87,1 
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8 Garden dreen $���	���  5,9±0,46 42,7 5,6±0,48 41,8 20,8±1,68 44,5 19,5±1,81 45,4 
9 Sensation $���	���  7,1±0,77 60,0 5,7±0,87 60,7 28,4±4,18 81,0 20,6±3,01 58,6 
10 Bellmidal r-r-1 ,6�  12,5±1,61 70,9 10,1±1,48 60,6 41,5±6,16 81,6 29,5±4,52 62,9 
11 &�����	  ��	���� .�� . 9,1±0,82 49,9 9,0±0,92 47,9 35,1±3,62 56,8 34,4±4,19 57,3 
12 ,
	����	  ��	���� .�� . 7,2±0,39 30,2 7,2±0,37 30,3 25,1±1,81 39,6 25,1±1,72 39,7 
13 0�*�	   .�'�(��  ��	���� .�� . 7,8±0,54 38,5 7,9±0,67 41,2 22,9±1,80 43,1 22,9±2,14 44,9 
14 1	�	  !����� . �� . 9,7±0,72 41,1 9,7±0,69 41,1 23,9±2,24 51,5 24,0±2,13 51,6 
15 Borlotto  ��	�  4,8±0,37 42,6 4,8±0,35 42,8 13,6±1,33 53,8 13,6±1,26 53,8 
16 Meridional $���	���  4,9±0,40 45,5 4,9±0,38 45,5 16,2±1,69 57,4 16,2±1,61 57,5 
17 Marlus boon �����
	���  7,6±0,82 59,6 7,2±0,80 55,1 24,9±3,10 68,5 25,9±3,09 59,6 
18 Stif �����
	���  9,6±1,19 68,6 10,4±2,21 69,9 30,4±4,59 83,0 35,6±8,56 79,2 
19 Cornoll 49242 +������
	  9,2±0,73 43,7 9,2±0,79 43,6 33,3±2,38 39,3 33,7±2,69 40,7 
20 $�����  $�����  5,3±0,45 46,8 5,3±0,43 46,8 15,8±1,56 54,2 15,8±1,48 54,2 
21 Nidomame :�����  6,4±0,50 43,0 6,2±0,61 47,5 20,7±1,63 43,2 19,8±1,99 48,4 
22 Nanna !�
�/	  7,0±0,76 59,8 8,3±1,55 68,9 23,5±2,59 60,7 25,3±5,12 74,8 
23 Atut 4�.��  7,4±0,82 61,3 7,9±0,94 57,3 26,0±3,85 81,3 26,2±4,22 77,3 
24 !���.  -�����  9,6±0,79 45,6 9,6±0,75 45,6 25,6±2,16 46.5 25,6±2,06 46,5 
25 Asgrow 283 $���	���  7,4±1,08 80,2 10,2±1,98 72,1 25,3±3,68 79,9 34,6±6,86 73,2 
B 7,6±0,54 35,2 7,5±0,46 30,4 24,7±1,87 37,8 23,9±1,48 30,9 

 
�������   2.  

�"&4#$%'*;#&0  3&"&�%'"$�%$�&  $:)'#-$4!�%$  �*!,!4  �  1-8 -$�*!)  �')0#  �!"%!4  Ph. vulgaris   
4 ��*!4$03  �$:)'##!1!  �&1'�%&#& (50) . #&, �" . ) .). 

>  �  
/ �  

2009 2010 
1 2 3 4 5 6 7 8 B 1 2 3 4 5 6 7 8 B 

1 13 23 35 48 51 31 10 - 211 11 28 28 19 21 19 6 2 134 
2 5 16 18 28 35 17 9 - 128 10 14 21 35 29 16 1 - 126 
3 7 15 27 16 9 8 9 1 92 5 6 12 12 10 7 2 - 54 
4 58 97 91 60 27 13 3 - 349 8 13 14 6 5 7 - - 53 
5 7 5 22 34 17 5 1 - 91 1 10 15 37 39 43 16 1 162 
6 13 15 25 18 22 23 5 - 121 16 22 29 47 35 31 11 3 194 
7 19 25 34 35 23 15 5 1 157 19 27 27 14 17 10 1 - 115 
8 5 20 34 44 36 16 1 1 157 13 23 25 20 17 11 1 3 115 
9 20 20 31 25 23 27 10 8 164 5 13 8 5 4 7 3 2 47 
10 41 49 69 70 44 39 11 - 323 22 16 22 6 16 10 7 1 100 
11 16 29 48 53 54 36 12 1 249 12 20 33 16 24 8 9 - 122 
12 12 21 30 39 43 22 10 1 178 5 16 34 14 14 17 7 - 107 
13 19 36 44 39 28 17 9 - 192 28 35 22 16 9 2 1 - 113 
14 21 50 44 30 35 15 11 - 206 33 37 41 12 21 9 - - 153 
15 16 25 29 32 11 6 3 - 122 16 15 31 20 14 12 - - 108 
16 3 8 19 28 40 15 - - 113 3 15 24 36 56 41 8 - 183 
17 17 4 28 31 33 40 12 2 167 16 20 19 20 10 16 1 - 102 
18 11 34 48 38 53 16 15 - 215 17 13 17 83 8 8 1 2 149 
19 16 20 41 58 52 28 9 - 224 16 32 25 38 26 16 11 - 164 
20 8 6 13 28 35 14 4 1 109 4 12 12 23 39 11 1 - 102 
21 16 9 28 28 30 33 10 - 154 7 15 17 23 20 13 3 4 102 
22 20 31 46 22 34 17 9 2 181 8 10 19 10 22 8 4 1 82 
23 21 30 40 32 29 24 19 1 196 11 19 23 10 18 13 13 - 107 
24 29 44 65 54 26 8 5 1 232 33 47 68 62 29 12 7 1 259 
25 28 41 46 18 30 16 14 6 199 14 25 15 12 15 17 2 - 100 
B 441 673 955 908 820 501 206 26 4530 333 503 601 596 518 364 116 20 3051 

 
&	'�	.  ������"�  *��
	  �����  �	  �	������  (6,8-1,6=5,2)  �  ���  �  ��
��  (3,1) �	'	  �����	��  

(19,3-3,0=16,3) �	������  �����  �	  �	������ . ,  ���
�*�����  *��
	  �����  �	  �����  ��'�	��	�� , 
�������������� , �  ��
�*�����  �����  �	  �	������  �  �
�  ��3����A���(  �������  (n = 50) �����  
����  ����*���  ������������  '�	*����  �����
�������(  ���'�  (rxy = 0,908*** ). - 	���  ��'�
��	��  
��
�*���  (rxy = 0,922*** ) �  (rxy = 0,889*** ) �  �
�  �������  2009 �  2010 "" , ��������������  (n = 25).   
+ ��  ��  �����  �����   ��������   ���	'	��
���  ������"�  *��
	  �
����  �  �����  �	  �	������  �  �.  
��������
���(  �'���*������
   �  2009 "���   �  �
�  ��3����A���(  �������  ����*���  �������� -
���  '�	*����  �����
�������(  ���'�  (rxy =  0,422*  �  rxy =  0,334* ), �������������� . �����
����  
���.  ��
�*��  2010 "��	  �����  �
�*	(��(  .	�	���� . ���	��  ���  �	��  �*�A����  ���'�	��  ��
� -
*	
���  ��������
���(  �'���*������
 . �
�  ������.  '�	*���(  *��
	  �����  �	���"�  ����	  �  
��3����A���.  �������  .	�	������  ��	�����
���  �������  ���	'	��
�  	���

���(  (Sx) �  ���� -
����
���(  (Cv, %) �'���*������ , *��  �	�����   �
�  ������.  '�	*���(  *��
	  �����  �	  �	������ . 
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,������  '�	*����  *��
	  �����  �	  �	������  �	���"�  ����	  ��	'	
���  ��	�����
���  ��
��  �	��	 -
��
���� , 	  �������  '�	*����  *��
	  �����  – ��
�� -�����  "�����*����  ������
�������  ���'�	 -
��� . !�  ��������  *��
�  �
����  �  �����  �	  �	������ , 	  �	���  �����  (3,25 � 3,16) �	  ���  �	���	� -
���	����  �	'��"���*���  �������  ���
�  ��	�����
���  �.�����  ���	'	��
�  �  �	'
�*��  ��  t  – 
�������
  ,��
����	    �����  �
�*	(��(  .	�	���� , .���  �  2009 "���  �������  ���	'	��
�  ���.  
����.  *��
���.  ���'�	���  ����
���  ������ , *��   �	�����   �  ��
����.  2010 "��	 . �����  ��"� , 
�	'
�*��   �	'��"���*��.  ������.  ���	'	��
�(  �
����  �  �����  �	���"�  ��������	'�	  �  ���� -
���  �	���  �����  �
�*	(��(  .	�	���� . #��

*����  ����	�
���  ����  «=��
�(�	�  287» ���	�� -
���(  ��
����� , �  ������"�  '�	*����  t  – ��������  ,��
����	   ������.  ��
�*��  �
����  2009 �  
2010 ""  �����������  �	  95 %-���  ������  �������������  (t  = 2,217* ).  

!��  ���.�	�������  �������������  	�	
�'�  ������
��� , *��  �	'��"���*���  ��
����   
��'�����(  '���  (50 � ) �	"���	�	  �����������"�  �
�����  ��  ��	'��	��  �	  �'���*������  *��
	  
�����  �  �����  �	  �	������ , �  ���  �����  �
�*	(��(  .	�	����  (�	�
 . 3).  

 
�������  3.  

�':�*;%&%�  ,4�3.&�%!"#!1!  ,$��'"�$!##!1!  &#&*$:&  �!"%!! "&:/!4  Fh. vulgaris   
4 ��*!4$03  �$:)'##!1!  �&1'�%&#&   (df = n – 1) 

 !��'�	��  $���   ,���	   
mS= SS F(1) h2,  % SS mS F(24) h2,  % 

,� . *��
�  �����  - - - 275,669 11,486 13,574***  92,9 
,� . *��
�  �����  - - - 3102,599 129,275 10,568***  91,0 
!����*	��� . SS – ����	  ��	��	���  ���
�����( ; mS – ��������� ;  h2 – ��
	  �
�����  �	����	  �  �������	. ;  F – ����� -
��(  )�/��	 . + �����	.  ��	'	��  *��
�   �������(  ������� . * - & < 0,05; **  - & < 0.01;  ***  - P < 0,001. 

 
���	��  ��������  �	'�����	'��  �����������  �
����  �	  �	��	��
������  �
����  �  �����  �	  

����� . ��  1 ��  8. ���	��  ���  �	������
���  ���	�������� . �
�  ���.  ��������	'��� , �������  �  
����	���.  ��3�������(  ���(  ��
�����  .	�	������  �����������  ���
�*����  ������"�  *��
�  
�
����  �  �����  �  �����  �����	��  �  �	����	
����  ���	'	��
�  ����*���  �
�  �����  �  �����  �� -
���	��  (�	�
 . 2 �  4). 5	���  �	�

�	����  �����������  �����/����  *��
	  �
���� .  

!��  ����  ���������	  ���������  ������"�  *��
	  �����  �	  �	������  ��'�	*���
���   (�  1,25 
�	'	 ) �����/	��  �����������
��
  ��
�*���   *��
	  �����  �	  �	������ . !��  ����*A��  �
����  �  
�	'���  *��
��   �����  ������
��� , *��  �	��	�  ��
�*��	  ��
��
����  �  �����
	.  �  ��
�/��  *�� -

��  �����  �  ����*���  '�	*���
���  ����/��  *��
�  �
����  �  ��
�/��  ��
�*������  ����� . 

 
�������  4.  

�"&4#$%'*;#&0  3&"&�%'"$�%$�&  �%"��%�"�  $:)'#-$4!�%$  �*!,!4  �  "&:#�)  -$�*!)  �')0#  4 �*!,'  
4� !"�&3  �!"%!! "&:/!4  Fh. vulgaris  4 "&:*$-#�3  ��*!4$03  

+��� � -
��  

!�� -

�   
�' -��  

4��
�  �����  �  �
���   
B 

rxy 

df=7 1 2 3 4 5 6 7 8 

 
B2009-
50 

O±Sx 
 
Cv, % 

17,6±
2,39 
67,8 

26,9±
3,94 
73,2 

38,2±
3,48 
45,6 

36,3±
2,82 
38,8 

32,8±
2,45 
37,3 

20,0±
1,20 
49,8 

8,2±
094 
57,1 

1,0± 
0,39 
185,1 

181,2± 
12,84 
35,4 

      -
0,401 

 
B2010-
50  

O±Sx 
 
Cv, % 

12,5± 
1,53 
61,2 

20,1± 
1,95 
48,4 

24,0± 
2,41 
50,1 

23,8± 
3,72 
78,1 

20,7± 
2,43 
58,5 

14,6± 
2,00 
68,5 

4,6± 
0,92 
98,9 

0,9± 
0,22 
148,8 

126,0± 
8,99 
35,7 

 
-0,553 

BB(50=
B(2009+ 
2010) 

O±Sx 
 
Cv, % 

15,1± 
1,45 
68,1 

23,8± 
2,23 
67,0 

31,1± 
2,33 
52,9 

31,1± 
2,33 
58,2 

26,8± 
1,91 
50,5 

17,3± 
1,45 
59,3 

6,4± 
0,70 
76,8 

0,9± 
0,22 
172,7 

153,6± 
8,70 
40,0 

 
-0,461 

 
 

+������  4��
�  �����  �  �
���     n 
1 2 3 4 5 6 7 8 

B2009-50 9,7 14,9 21,1 20,0 18,1 11,2 4,5 0,6 4530 
B2010-50 10,9 16,5 19,7 19,5 17,0 11,9 3,8 0,7 3051 
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&�� . 1. &	������
����  *��
	  �����  (%) �  ��
�  �
����  �  1-8 �����	��  �������  Ph. vulgaris �  �	'���  "��� .  
 

+ ��  ��  �����  �
�  �	���(  �������  �  ������������  �����(  �	���"�  ���	  �����  �������  
'�	*�����  �
����  �  �	'���  *��
��  �����  �  �.  ��������
���(  �'���*������
  ����*���  ���� -
�	��
����  �����
���� . ��  ���  ��  '�	*��� , �����
���  *��
�  �������(  �������  �	
�  (df = 7) �  
��*��
���  ��
���  �
�  ������.  ��
�*�� .   

!��  �������������  	�	
�'�  ������
��� , *��  �	'��"���*���  ��*����� -�
��	��*�����  
��
����   �����������  �
��
�  �	  �'���*������  ��������.  ���'�	���  *��
	  �����  �  �
���  
(�	�
 . 5).  

�������  5.  
�':�*;%&%�  ,$��'"�$!##!1!  &#&*$:& -$�*&  �')0#  4 �*!,'  �!"%!! "&:/!4  Fh. vulgaris  4 ��*!4$03  

#$:)'##!(  :!#�  �&1'�%&#& �!  .&�%!"&)   «
!,� » $ «�!"%& »  (df2  =  n1 +n2 –2 = 48;  df1 = n – 1 = 1) 
4��
�  �����  

�  ����  
$���  ,���	  

mS = SS F(1) h2,  % t-���� . SS mS F(24) h2,  % 
1 - - - - 5021,88 209,245 2,208*  67,9 
2 - - - - 9482,32 395,097 2,319*  69,0 
3 2506,320 11,184**  18,9 3,355**  - - - - 
4 1946,88 7,136*  12,9 2,678*  - - - - 
5 1824,08 12,282**  20,4 3,506**  - - - - 
6 - - - - - - - - 
7 - - - - - - - - 
8 - - - - - - - - 
B 38032,82 12,383**  20,5 3,522**  - - - - 

!����*	��� .  + �����	.   ��	'	��  *��
�   �������(  �������  (df1  – �
�  ������������"�  	�	
�'	  �  (df2) – �
�  t-��������  
,��
����	 .  * -  & < 0,05; **  - & < 0.01;  ***  - P < 0,001.  
 

0	����	
����  ���	'	��
�  ����������  ���������  ����*���  �
�  �
����  �  �����  �����	 -
��  ���  �	����	
����  '�	*����  ��
�  �
�����  �
�  ��3����A���(  ������� . ,.�����  ��
������  
'	���	
�  �  ���	'	��
�  ��	������  ������.  '�	*���(  ��  t-�������
  ,��
����	 , �����
���  ���  
*��
�  �������(  ������� , �	����  ������� , �������(  )�/��	  �	���  ��	��	��  ���"�  �������� , (F 
= t2).  ,�������  �	'�����	'��  �	  �	��	��
������  ���.  ���'�	���  �
����  �
�  ��'�	*���
���  
(��������  �	  �'���*������  �
����  � 1-2 �����	�� ), �
�  ���  �����  �
�*	(��(  .	�	���� .  

�&�*9-'#$'  
- 	���  ���	'�� , �  ��
����.  ��'�����(  *	���  (50 �  �	�  �� . � .) �	"���	�	  ������A�  ����� -

���������(  �  ��	�����
���(  	�	
�'  ���������  �'���*������  ��������.  *��
���.  ���'�	���  
�������(  ��������������  ��������	'���  Phaseolus vulgaris L. ,����	  ��
�  ��
�*���  �'  +�� -
�����(���"�  ��������	  �	������������	  (+#& ) �� . � .# . +	��
��	  (" . ,	��� -!�������" ). #���� -
����������  �����	���  25 ��������	'���  ���*��������(  �  '	�������(  ��
�����  �������
�   �  
��*����  ���.   
��  (2009-2010 "" ). !�
�*���  �  ��	�����
���  	�	
�'����	��   ��3����A����  �� -
�����  ��  ���	'	��
��  ������"�  *��
�  �����  �  �����  �	  �	������ , 	  �	���  �
����  �  �	'���  *�� -

��   �����  �	  �
��   �  �*A���  ���.  �	������  ("���  �  ��������  �	'�����	'�� ). �
�  ������"�  *�� -

	  �����  �	���"�  ����	  �  ��3����A���.  �������  .	�	������  ��	�����
���  �������  ���	'	�� -

�  �����������	  �	��	��� , *��  �	�����   ������.  '�	*���(  *��
	  �����  �	  �	������ . 0����  
�������  *��
��  �����  �  �����  �	�

�	
���  �����
��������  ���'� . ���	��  �����������  ���'�  
�����   ��������  ��
�*��	��  ���.  ���'�	���  �  ��������
���(  �.  �'���*������
  �����	  ����� . 
0	����	
����  ���	'	��
�  ����������  ���������   �  t-��������  ,��
����	  ����*���  �
�  �
� -
���  �  �����  �����	�� . �	  �	/  �'"
�� , ��  ���
���

  ��
�  �  ����  ����	�
����  ������������ -
����  ��������  �  ������  "���  �����	���  �����/����  �  ����.  ������*��.  ��
����.  ��'����� -
"�  ����	  �	"���	�	 . �*�A����  �	�����  – "���  �  ��������  �	'�����	'��  �	  �'���*������  �	� -
��	����	���.  ���'�	���  �
��
�  ��'�	*���
��� , �
�  �  ��
�/������  �
�*	��  �
�����  �����  
�
�*	(��(  .	�	���� .   

0
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�������  
 .� . 
���� �� ��  ��������  ���  ��� , �
���� 
����&  ����	
��� �����&  ��������� ��  

&	���������  ��������  �������� , ������
�
���  �	'�����	'��  ��*�  �  �.  ������������.  ��������  
�	  �������  ��"�����  !���	���(���(  ��'�������� . +���
���   '	������������  �'�������  ��*�����. , 
�	�����
���.  �  '��������*����.  ���	'	��
�(  	������"����"�   ���������	���  �  "�	�	���  ��	��(  ����� -

����  ��"	�����.  ��������� . !��	'	�	  ��
�  	������"����"�  �	����	  �  �
��	��*����.  �'������(  �  
��������	���  �	'�����	'��  ��*�  �  �.  ������( . +���
�����  ��.��"����� , ���	��*�����  ��������  	� -
�����"����"�  ���������	���  ������	�
�
�  ������  ���	�
����  ��.�������(  ��"���	 , �	�   �	��������
� -
��(  ��"	��'��	���(  ������� . 

�*9-'4�'  �*!4& : ��*������  �	����� , ��	���  ���������	��� , �������� , ���
���� , '	��
���� , 
��'�	����(  ������ , �	�����
������ , '��������*����� , 	������"�����  �	"��'�� , ���
�"�*�����  �	'���� -
�	'�� , ��.��"�����  ���������	��� . 

!�*�����(  ������  ��"�����  !���	���(���(  ��'��������  .	�	�����'�����  ��
�/��  �	' -
�����	'��� , "��  ��	�	'����  �	'�����	'��  ������
�
���  �������������  ��������  �  ���������  
�	�����
���"�  ������	 . 

+ �	�������  ����� , ��"�	  	�����'�������  �����
������  *�
����	 , 	  ���
�"�*�����  ����� -
��  �  '�	*���
���(  �������  �	���	*��� , �����  ��"	��'��  ��  �  ���������  ������������  ����� -
�	��  ��"�
����	��  ���������*��  �����  .	�	������  �  �	��	�
�����  ��������.  �  	������"�� -
��.  ��������� . 9��  ���������*��  ���"��
�
���  ���  ����������	���  	������"����.  ��'��( -
����( , ���
�������  ������.  ���'������  �  ��
�*���(  "���*��(  ����	��� , ��'�	�	���(  ��"	 -
��'�	��  �  	���������.  ��
����. . + ���(  ���'�  ������  '�	*����  ��������	��  �	'�	����	  '	�� -
����������(  ����/����  ��������������  �����������(  �	�����
������ , �	.�����(��  �  �	'��.  
��	���.  ���������	���  �  ��"�	�	��� . + ���(  ���'�  �	��  ����������	  ������	  �	������	��  
����������*����(  �������	
  ��������.  �������.  �"���( . + �������.  ��"���	.   ����	���( -
���(  ��'�������� : ��
��	  - ����	 , - ����� -������(  ��'��������  �  4����.  '���
� . 

�'%!,$-' ��$'  �!,3!,� . 
��3���	��  ���
����	���  ���
���  ��*�����(  ������  �	�������.  �"���(  �  �	����	
�   

�������	�/�	���"�  �  ���	
���  �	������	���  ��*�  '��
���
�'��	��(  �	  �������  - ����� -
������(  ��'�������� . !�*����	�  �	��	  ��"���	  �	�/�	�	  1:100000 ������"���	  ����������� -
��  �  ��
���.  ��
����.  �  ����
�'��	�	  �  �	*�����  ������  �*��	  �	'�����	'��  ����� , ��������  
��*�  �  ��	'	����  "�	���  �  '	���	���.  �
��	��( . &	'�����	'��  ��*�  �*����  ��  �	���.  ���� -
���	�/�	���.  ��*�����.  �	��  ��*���(���(  ���������(  ��	����  !# &  ��%  &�� , ,!,  �� . 
�	�	�	��	  4	��������"�  �	(��	  &�  (!���������  '��
� ) �  ����
�*����  �������(  ��  ���������  
'���
���.  �"���( . ,���	���(  �	����	
  ����	
�'��	� , �������*�� , �	  �����	���  ������"�  
����	�
��  ������	��*����(  ������  ��*� . �	���"�	��*�����  �	����  ���	���	��  �  '	������  �  
����(  ������  �	'�����	'��  ��*�  ��"���	 . !��  �*���  ����������.  ��*�����.  �	'�����( , 
�����*	
��.��  �	  ����������  '��
���
�'��	���  ��3�������  �  �	���  �	����������*����.  
������ , ��.�����.  �'  ����(  ������
	����  ��*� , �����������(  �
�  ���.  '��  �  ��"����� . 

!�  �	����  ����*��	  �
��	��( , ����������  ����������	�  ��"�	�	���  �  ���������	��
  
����	�
���  ��
��  70% ����(  �
��	��  ���
������.  ��"����� . !	��������  �"����  ��������� -
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���  ���������	��
  �������	
�  �	�	��	���  	������"����.  �	"��'��  �  ��'��(����( , ������ -
��������  ������.  ������"	
���  �	���	
����  �'�������� . 5	����������  �'�������  �	'���� -
�	'�(  ��'��(������  �	����	  ���������	���  �  ��"�	�	���  �'�*���  ���  ���������	��  ����� -
���� : ��*�����. , �	�����
���.  �  '��������*����. . �	   ���(  ������  ����
	"	
���  �����������  
�  �����	����
�����  ��'�
��	�	��  �����	��( , �	��	�
�����  �	  ����/����  ����	(�����  �	�� -
���  �  ��.�	����
  �	'�����	'��  ��*�  [7]. 

 �' :�*;%&%�  $ ! ��+,'#$' . !��  ������  �  �'�*����  ���������  ���������	���  ���'	 -
��
����  ��
�����  ��
�����  �*��  ��*�����.  �	������  �  ��
�  �	�����
���"�  �  �������"�  ���	 , 
�.  �
�����  �	  ��������	
���
  ��"	��'	��
  �	'����.  ��������� . &	'�	�����  ���"�  ������	  
���������  �	����  ���"�.  	������  [1, 6, 9], �  ������.  ��������  ����	���  ���
���  �������	�  
'	��
���� , ���
���� , ��
�����	�����  �  ��"������	���  ��*� . �*����	�  ��'�
��	��  �������� -
��.  �	���  ���
����	��( , �
�����  �������� , *��  ��  �	������"�  �������  ���  ��
�*�������� -
�	*��������(  .	�	����������  ����� , ��  �	'�	���	��   '	������������  �'�������  ��*�  �	  �	' -
��.  ��	���.  ���������	��� .  �
��  ��"� , ��  ���	���
���  ���'�	��  	����'	��� , ��  ������
���  
������  ����/����  �
��������  ��*�  �����������.  ��"�	�	��� . !�*������  ��������  ������ -
���	���  �  ����/����  ��������������  ���
������.  �  ��"���	. , .	�	�����'�
���  /������  
�	�����  ���	'	��
�(  �  '	���������  ��  ��	��(  �.  �����
����  (�	�
 . 1) 

�������  1 
�!-4'##�'  �"$%'"$$  &#%"!�!1'##!1!  !���%�#$4&#$0  

,�	���  ������� � -
�	���  

,������  �	'�����  !
�������  
�
������  

��3����(  
��� , "/�� 3 '	��
����  ���'��  ��
�����	�����  

,�
��*	�  ����*��(  
�
	�	�  – – – ,
	��  ��
� � -

���	  
1.0 0.90 

,������  �
	�	�  ,
	�	�  
�������  

�
	�	�  ��
�����	  1.10 

��
��	�  ,������  
��
��	�  

��
��	�  �������  �
���	�  1.20 

�*���  ��
��	�  
(���/	� ) 

�*���  ��
 � -
�	�  

- �  ��  ��
��	�  �*���  �
� � -
�	�  

1.25 

1�"��	�  ��
��*	���	�  ��*�	  
�
	�	�  – �
	�	�  – ,
	��  

��
�����	  
0.85 

�������  �������  �������  �
	�	�  ��
�����	  1.00 
��
��	�  ��
��	�  ��
��	�  �������  �
���	�  1.20 
�*���  ��
��	�  
(���/	� ) 
 

– �*���  
��
��	�  

��
��	�  �*���  �
� � -
�	�  

1.30 

 
�	*	
��	�  ��	���  ���������	���  �����
�����  ���  ����������  �	'�����  ���
���� , '	�� -


���� , ��
�����	�����  ������(  ������� , ���  ������.  '	  ��.����
  ������  .	�	���������  ���� -
���������  �������  �.  ������(  ������� . 

!��'�	��  �	*	
���"�  ��	�	  �.  �	'�����  ���
�  ������(*���(  ��'����(  .	�	����  �  '	�� -
���  ��  ���
�*�����  �
��	��*����.  ����

���( . 

�	��	�  ��	���  .	�	�����'����� : �
�  	���������.  ��*�   �����/����  ��������  "���' . �  
�  ������	���  "
������.  *	����  �	  20-30% ��  ��.����(  ��
�*��� , ��
�������  "���' . � ++, 
�������	  ��
�(  (�  ����
�/��  ��
�*����� ), �����/����  ����������	������  �  '	�	���  ������ -
�����(  �
	"�  ���
�"�*����  	������(  *	���  �����
�  ��*� . 

)���	�����  ����������  ������
�����  �	����  ��"��	����  ��������  �  ������� -
����(  
������  – �  	���������.  ��
����. ; �����	����  ������"�  �	'�����	'�  (��  2-3 "�"�� -"	
������ ) 
�  ���	������  ��������  – �  I ����������.  �  ��
�"����������.  ��
����.  [2,3]. 

��������  ������(  ��	���  ���������	���  ����
�
���  �  ��'�
��	��  ����
�����"�  �  ���� -
��������"�  ��'��(�����  ���������  ���
���� , '	��
����  �  ��
�����	����� . !�  ��	����  ������ -
���	���  �'����
���  �
������ , ��3����(  ���  �  �����
�"�*�����  ��������  �����
� . 

+ "����������.  ��
����.  �����
����  ���
����  �  ��
���(  �������  �	�������	������  �  
�"�	��*����.  �	�/�	�	. , �.�	���	�  ����
�/��  �*	����  �  �����������.  �	��
����.  ������� , 
�����"	'������	
��.  ��/�� , ������� -�������
���.  ����
�����  �  �� . ���
����  .	�	�����	  
�
�  	���������.  ��*� , �  �*���  ��
���(  �������  �	  ���	�
�
��(  *	���  ���������( . 9��  ��3 -
��������  ��� , *��  ���  ���	�����  �
	"	
��.  �����  �	  ������
  �����.�����  ��.����  ��'	�� -
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����� , �
	��'	��
����� , ��.
��  �����*	���  �  
�"����"
�������  ��
������ . !�����"	���  
��������	��
 , ���.���  *	���  ��
�����(  ��������	��  ���
�"�*����
  	���������  �  �
����  
������	��� , �  �������  ������	
�  ��������  ��'�*����"� , .���*����"�  �  ���
�"�*����"�  �� -
������	���  [4]. 

#'  ��	"�����*����.  ���'�	��� , ���
��.  �"�	��*����(  .	�	���� , �
�����  ��������  ��� -
�����  '	��
����  �  ��
�����	�����  ���  	���������.  ��
����. . ���
�*����  �	"��'��  �  �
�'���  
'	
�"	���  �����	
�'��	���.  �  �	'��(  �������  "�������.  ���  ��������  �  �'������
  ��
���"�  
����	�	  ��*� : �  
����(  ������ , ��"�	  �����
	�	��  ���.������  ����  �
	"� , ���
��	����  	����� -

����  ��
�(  ���.��(  *	���  �����
� . +�'��(�����  �	�������.  �	"��'��  �  ����  ������  ����
�� -

��	��  �	'�����  �����*��"�  '	��
���� . ,  �	����
�����  ������ -'����"�  ������	  �����
	�	
�  
���.������  ����  �
	"� , �����������  *	���*����  (��'������ ) ������  �'  ���.��"�  "���'���	  �  
�����
���
  ���������  ��
�����	����� . ��������  ��
���(  (���/�( ) ��	���  ���������	���  
�	
�  ��'��������  ������
���  �
���
���  ���	'	��
�  �  �	*�����  ������.  ��*�����.  .	�	��� -
������ : �������������  ��(�����  ���
����  ���  	����������  ������  �  '	��
�������  ���  – "�� -
��������� . �	  �����.�����  ��.
�(  ��*�����	'�
��(  ������  ��������  ������	
�  �  ���.  
�	��	�
����. : �  �����������.  ��
����.  ����  �����	������
����  ��������  �  ��'�
��	��  ���� -
.��	  ���������	���  �  �	��"���
  ���������  ��������	���  �  �����*��"�  ��*�����	'��	��� ; 
���  ����/����  ������	���  �����*��.  ��
�(  ��/�  ���	���
����(  !��  �  ��.
�(  ������  ��� -
��
�	����  ��"�	�	��� , �	�/���
���  	��	
�  �*	"��  ���������	��� . !�������  ��������	���  
��"��  ��
���  �'������  .���*����(  ����	�  ����� , ���"	�	�  �
�  �������  �	�����
�����  ���	� -
�	��  "
������
  *	���  ��*�����"�  �����
� . !��	'	��
� , .	�	�����'�
���  �
�������  �
������  
�  ��3����(  ��� , �����
���
�  ��  ��	�����  ����/����  ��*�����.  "���'����� . 

&	�����
����  ��������  ���������	���  (�	�
 .2) �


������
�  ����
  �	�����  ����� -
���	���  �����*��(  ���
�"�*����(  ��������������  �  ���	'	��
�(  ������"� , �
������*����"�  
�	'�����	'�� .  

�������  2 
�&�%$%'*;#�'  �"$%'"$$  &#%"!�!1'##!1!  !���%�#$4&#$0  

��������  ��������  ,�	���   
�������	  ����	  ���'��	  ��������  

1 2 3 4 5 
!
��	��  ���������	���  (��"�	�	���  
%) 

< 9,0 9,0–14,0 14,0–72,0 72,0 95,0 

��� . "	  200,0 300,0 1,6 100,0 
�.��/����  
	��������	������  
�����������(  
�	�����
������  

 
	�����	���  

 
�������  

 
	"
����	���  

 
	"��"	���  

�.��/����  
+�����"�  ����	�	  

���������
�  ����	  � � -
��
���.  
�����  

����	  	�� � -
��	��(  

����	  �� � -
�	��(  

+�'�	����(  ������  
(��
���� , 
����
����  ����� ) 

5,0 4,0–4,5 2,0–3,0 1,0 

!
��	��  �������.  ��������� , % > 60 40–60 20–30 <10 
�����/����  ������	  ����	'����� 	 -
'��  

<10 10–20 20–50 >50 

!����������  ��������  �	�������(  
�	�����
������ , % 

>80 60–80 30–60 <30 

!�������������  �	�������(  �	�� � -
��
������ , � /"	  

5–6 5–3 3–1 <3 

!���"��'�	  �	�����  (% ��  ����� ) <10 10–100 100–200 >200 
 
0	����	
��	�  �
��	��  ���������( , �����������.  ���������	��
 , ���.������  �	  ��

  

��	���  �����*����"�  ���������  	�����.  '���
� , ����
�'����.  ���  ��
����.�'�(��������  
��
�����  �  �  �	*�����  ��������.  �������.  �"���( . - ��������� , �	.����	���  �	  ��	���  ��� -

�"�*����"�  ��������  ������	�
���  �*	"�  ���������	��� . ,��������  �����������(   �	�����
� -
�����  �	���
��  *����  ����
�����  ��  ��	����  ���������	��� : ���������  ����������*����.  
���'�(  – �  ��	���  ����	 , 	"
����	��(  – �  ��	���  �����*����"�  ���������  �  	"��"	��(  – �  ��� -
/�(  ��	���  ���
�"�*����"�  ��������  [12].  
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������
����(  �������  ������	�
���  �'�������  ��'�	����"�  ������	  �	�����
���.  ���� -
�����  – ���
�*����  ��
�*����	  
����
���.  �  ��
���.  �����(  ���  �����	
����  ������/����  
�	�������.  �	"��'�� , � .� . ���  �	"��'��  » 1,0 ��
����"�  ������"�
����  �	  1 "	 . !��  ������.  
�	"��'�	. , ��'��  �����/	����  ������/����  '��
�.  �  ��	��
��.  �����(  (��
���  �	���*����( , 
��.��  ���������( , ���������� ) �  ���
�*��	����  ��
����  �*	����  ��
���.  �����(  [2]. !�  ��	 -
����  	�����(  ��"�	�	���  ������"	
���  �����/���
  �
��	��  �������.  �	�����
���.  ���� -
����� , ���*��  �  ��	���  ��������  ���  ��	���*����  ��*�'	
� . 5����  ����.�����  ��������  �  
�����/����  ������	  ����	'�����	'��  ��������� , �����������  ���	'	��
�  ������.  ���	�	
�  
�����

  ��
�*���  �����/����  ��  10%. �������(  ���*���(  ��"	�����.  ���
������(  �  ����� -

����  ��	��(  ���������	���  ��
�����  ���
�*����  �	�������.  �	"��'��  ��
��  *��  �  2-3 �	'	  
��  ��	�����
  �  ���	���
������  ����	�� . 

!��
�������  ���������	���  �����
�
���  �  �  ���	'	��
�.  ��������  ���������(  ���  ��
� -
���.�'�(��������  ��
����� . �	���
��  ���	'	��
���  '	����������  	"������'��  �  ���	��������  
�.  �������
���  �  ��
�'����  [11]. 

5��������*�����  ��������  ���������	���  (�	�
 .3) �	���	����	
���  �	  ��������*�����  
������  ��"	��'	���  ������(  �  ���������  �������"�  ���	 .  

 
�������  3. 

�!!/'#!%$-'��$'  �"$%'"$$  &#%"!�!1'##!1!  !���%�#$4&#$0  
��������  ��������  ,�	���  �����*�����  

���������  (���'�� ) 
 �������  

�������	  &���	  
1 2 3 4 5 
4��
�������  �.����*�� - �� � -
���
���.  �������. , % ��  
����  

 
0,9 

 
0,6 

 
0,2–0,4 

 
0,2 

��	������  '����'��.  '	��
 � -
�	��(  

 
��  ��	���  

 
!�  �	(���  

 
!�  ������
���  

 
!�  ��"����  

4	����	  '����'��.  '	��
�� 	 -
��(  

�
�*	(�	�  ����	��*���	�  ��"�
���	�  �	����	�  

!	���  ���	/��.  �������.  - �  ��  - �  ��  - �  ��  - �  ��  
 ���	'�����	'��  
% ��  ��.����"�  

25 10–20 20–50 50 

!
�������  ����
����  ��/ � -
�����.  "��'����  % ��  �����  

 
50 

 
50-100 

 
100–500 

 
500 

!	������	�  �	"��'�	  ����� � -
"�
����  /"	  

 
1,0 

 
1–2 

 
2–5 

 
>5 

 
,
�	  ��

*���  ���	'	��
� : 
	 ) ������"�  �	'�����	'�� , ������	��������(  ��������� , ����
  ����	���  �  ��������� -

����� ; 
� ) ����
�������(  ��������� , *��
������� , �
������� , "�����*����. , ����"�	��*����.  

�����������( . 
!�  ��������
  �������"�  ���	 , ��������  ������
���(  �	��� , ����
�
���  ��	���  ��� -


�"�*����"�  �	��/���� , .	�	�������  �
�  	�����.  ��
���( . #.  ���	'��	���  ����
��
���  ��� -

�*�����  	������"����.  �	"��'�� , ����������
��.  �	'����
  ���������  ���������	��� . �� -
���	
����  ��
����  �	'�����  �������"�  ���	  ������*��	
���  �	���  ���  ���

�����  ����  
���
�"�*����.  �	"��'�� . !
��	��  '���
�  �  �����	
���(  �	"��'��(  �������"�  ���	  �����"	
�  
800 ��� . "	 . !��  ����.���  �  ��	���  ����	  *��
�������  �.����*�� - ������
���(  �	���  ����	 -
�	����  ��  40%, 	  �  �����*�����  ���������  - ��  80%. +��/	�  ��	���  ���������	���  �  ��"�	�	 -
���  .	�	�����'�����  ��
���  ��*�'��������  ������
���.  �������. . 

5��������*�����  ��������  �	'
�*	
���  �	���  ��  �������  '	�	��������  '����'����  '	 -
��
��	����� . ��������
���  ���������  ���	/��.  �������.  �
�����  ��������  ���
�*����  �	 -
���	  ��  ��	����  �	�	��	���  ���
�"�*����.  ���
������( : ���  �����	
���(  �����  �	"��'��  �	 -
���  ����	  �����  �
�*	(��(  .	�	���� , �	  ��	���  ���
�"�*����"�  ��������  – �	�����( . 

+	���(  .	�	����������(  ��
�����  ������  ����	'�����	'��  ��  �	���	����	����  ��	����  
���������	��� . ,  �	�	��	����  ��"	�����.  ���
������(  ���������	���  �����	����  �������� -
�	�  �
�������  �����  �  ��  ���(  ���*���  �����/	����  ������  ����	'�����	'�� , � .� . �����	����  
*��
�������  ����
���.  �����  �������.  [8]. ��"	������  ���
�������  ���������	���  �  �.  
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�	�/�	��  ���	'��	
�  *����
  �.  '	���������  ��  ��
�*���  �	�������.  �	"��'�� . �����	
� -
�	�  ����	  �	"��'��  �	  1000 "	  �	�������.  �"���(  – ��  ��
��  1000 ��
����.  "�
��  ���� , �	  
��	���  ����	  – ��  2000 "�
�� , 	  ���  �������� , � .� . �  �*	"	.  ���������	��� , ��
�*�����  ����  
��.���
�  ��  5000. !����������  �	����  ��"��  ��
�*	����  �	'��"���*��(  ���	����(  �  ��� -
���	�������� -��"���	
���(  �'���*������
 . !�  ���(  ���*���  ��	��� , ���	�	
���  ��"	������  
���
�������  ���������	��� , ����
�
���  ��  ������	��������� , ����"�	��*����� , �	������ -
*�����  ���	'	��
�� . 

- �.��"�����  ��������  ���������	��� . +
�����  	������"����.  ���������  �	  �������� -
�	���  �����
�����  �	�  �	����  �'�������  �"�  ����������� . !�����	�
����  �  ��'�����.  �'�� -
�����.  �  ��������(  �����  ��"��  ����  ������  �  ������
����	��  ��	��
����  ���  ������	�
� -
���  	������"����.  �	������  �  ����������  �����������  �  �������� . + ��������  ��'��(�����  
	������"����"�  �	����	  �  ��"���	.  	�����.  ���������  (- ����� -�����	�  ��'�������� , ��
���  
- ����	 , !�������	�  ��
��	 ) ��'�	�	  ���	�  ������	  – ��.������	 . ��	  .	�	�����'�����  ��� -
�
�����  ��3����� , ���	'�
��.  �	��������
���
  �	��"���
  .�'�(�������
  ����	���������  �  
����������  �	'
�*��.  ��3�����  – ����" , �	��
����.  ������� , ��
���.  
���( , ��3�����  �� -
���	���  �  �� . !
��	�� , '	���	��	�  ��.��"������  ������	��  �  ��"���	.  !���	���(���(  ��' -
�������� , ����	�
���  15-18% ����(  ���������� . ��*�������  '���
�  �  
���"���'	���  �����. -
������"�  �
��  �	'��������  ��.��*����.  ��3�����  �	�����  �������
����(  �����  �������	
�  
	�����.  ��������� , ����	�	��  �.  �
��	�� , ��3�� , �"�	��*��	�  ����
������  ������� . 

- �.��"�����  ��������  ���������	���  �����
�
���  �  .���*�����  '	"��'�����  ������� -
��( , ���������  ��
���	  ���������  �  ��
����  ������  �����.������.  ��� . �	"��'�	  ��.��*� -
���(  �����
������  *�
����	  ������
�����  ��
�*������  �  ��3����  �������
����	  �������.  �	' -
�	�����  ��  ����*�  ��
�'��.  �����	���. . 

,
�����  �������� , *��  �  ������ -'	�	���(  *	���  ��"���	  /�����  �	�������	����  ��.�� -
"�����  '	"��'�����  �����
  �  �������	��  �����	�����  (��"	(���(  �	(�� ), 	  �  �����	
���(  *	 -
���  ��
����  '	"��'�����  ����
��
���  ����*�(  ����	
���.  �  ������.  ��� . 2��"����(  �����  
��.����  ��������������  �  �	"���	��  ��  1994 "��	  ����	�
�
  ��
��  9,7 ��� .���� /"�� . - ������ -
��� , �.�	*���	�  ��������  '	"��'������  �	  '��
�. , �����������.  ���������	��
 , ����	�
���  
60 ��� . "	 . 

�����  ����.�����  �*����	��  '	"��'��
��
  ��
�  "������	
���.  ���  �  ���	��� , ���� -
�������
��.  ���������
��� . !�  ����
���  �	���� , �  ��"���	.  !���	���(���(  ��'��������  
��
�*�����  �	���'
��	
��.��  ����*�����  �����"	��  ��
��  2000 ������ . +���  �	���'
��	
 -
��.��  ����*�����  	���'�	����.  ���	��� , ������	���  �  �����  ����	��  *�����  �
�  ���������  
�
������  (�	���( , �	
�( , ��
�'� , ���� , ����� , �	���( , ������ ), ���  ����
����  �  �����	��
� -
��.  �
�����	.  ��
���	  ���	'�
�  �������	'���  �����  '	��
�*����. , '	"��'�����.  �*	�����  
'���  "��.���*����(  �.  ��������	��� . 5	�	��  ��
�(  ��.��"����"�  �	���
����  �	�������	�� -

���  �  ������	
����  �  "���'���	
����  �	��	�
����. , '	"��'���  ��*�� , �����.�������  ���� , 
	��������  �  �	�����
���
  ��������
 .  

+ '	"��'�����  ��*�  �  �	�����
���(  ���������  �'����	��  ���������(  ���� , �����	 , �	� -
��� , ��
����
�*����.  ���������(  '�	*���
��	  ��
�  ���"	���  "��
*�"�  	�����	�������� . !� -
�
�������  ���.  ��
���(  ������	
���  �  .���*������  ��	������  �  �  ���
���������  �������	 -
��  �	  �	�����	. , ��
�. , ����"	. , ��'��	�  '	�����
  '	��
�������  	�������� . + �	�������  
�����  �  ��������  ��
���������.  ��"�����  �����.����  ����������(  �������  ������"����	 -
��� , '	��
����  	�������� , ��'��	����  ���	�����  	���'�
�(  �  	������"����(  ��
� . 

,������  ��.��"���	�  (	������"���	� ) �	"��'�	  .���*����.  �
�������  �  ��"���	.  !���	 -
���(���(  ��'��������  ��
��
����  �  '�	*���
���.  �����
	.  � , *��  "
	���� , ����*	����  ������ -
���  ���
�*����  �.  ��  ������� . !�  ���
�����  �	����  (�����������*��� ), �
�  N	 , , I, ,	 , F�  
��.��"���	�  �	"��'�	  ����	�
���  30- 50 �" /1000 "	  �  "�� , �
�  F, , u, Zn, &b, , r – 10-20 �" /1000 "	  
�  "�� , 	  �
�  �����*����.  �
������� , �	��.  �	�  , d, Sr, .	�	������  ����
�/��  ��
�*��� , �
�'���  
�  �������  ���	'	��
�� . ���	��*�����  ��������  ���������	��� . �
�  �������������  ��������  
���������	���  �������������	��  ��  ��"	������  ���'�	�	� : '	��
���� , ���
���� , '	��
	*� -
�	��� , '	���
���� , ������
���� . +	���  ���	������ , �  �	��.  �
�*	�.  ����*��
�����  ���	'	��
�  
��
�
��� , �  ����(  ������� , ��'�
��	���  	������"����"�  ��'��(����� , 	  �  ���"�(  - ����
��
���  
��'��� -"��"�	��*������  ��
������  [10].  

+ �	*�����  ������	  �����  ��������  ��
��*	�����  ���������  ����������  - ����� -
������(  ��'��������  �  !����
	����(  ��
�����(  �	����� , ������	�
�����  ��
������( , ��� -
������ -��
������(  �  ��������� -��
����(  �	�����
������
 . ���  ��������	
���  �	  '	��
�� -
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��.  ��*�	.  ��
����� -	


��	
���"�  �����.�������  �  ��
����.  ������*��"�  ��
���	 , �
�'��"�  
'	
�"	���  �����	
�'��	���.  "�������.  ���  �  �����'	��/
���"�  �
��	��*����"�  �����	 . 
!�������  '	��
����  �����"	
�  '����  ���/�(  ��	���  �	'����� ; �  ��'�
��	��  ����������  ����
�  
����(*������ , �������������� . ��������  ���������  ��������	���  �����*��.  ��
��*	���  
������	��  	������"����(  �	����  – ��  ��������	����  �������  �	��������  �	"��'�� . 

���	��*�����  ��������  ���������	���  ��
�*	
���  �	*���������  ���	'	��
��  – �	' -

�*��(  ��������
  �	�/������  	��	
��  �  "���'���	
����  �  ������	
����  �	��	�
����. . ,�� -
�����  �	�/������  �
��	��(  '���
� , �����������.  ���������	��
 , ����	����  ����������	 -
���  ��  �
���
���  ���	'	��
�� : ���
�*����  �
��	��(  ��������.  ������  �  �����*��  '	��
�� -
��.  '���
� . ��������
���  �
��	��(  ������  �
�����  ��	'	��  �	  �	
�*��  ��
�����
���.  �'�� -
����(  – �	�/������  �
��	��(  '	�����.  �	�	�����(  �
�  ���	���  
����.  �  ����	�������.  
����� . 0����  �������� , *��  �����������  �	�/������  �
��	��(  ������  ��
�  ������	���
���  �  
70-�  "��� , ��"�	  �
��	��  ��������.  ������  (- ����
������ ,  4����'���
����� , !��������� , 
 	��"	����� ) �����/�
���  ��  30%, *��  ����	��
�  90-100 ��� . "	 . + �����  80-.  "����  ����� -
��������
����  �	����  ��
�  ������	���
��� , *��  ���
��
�  '	  ����(  �����	���
����  	������ -
���  �������.��  ������ . 9���  �������  �����
�	����  �  �  �	�������  ����� , �  ��'�
��	��  *�"�  
	��	
�  ��������.  ������  �	�/���
���  �  �����"
�  ������.  �	'����� . $����	�  ��������  �	� -
/������  �
��	��(  ��������.  ������  '	  ���
�����  20-30 
��  �	.������  �	  �����*�����  
������  – 10-15 ��� . "	  '	  "�� . + ����������.  ��
����.  �	��������  �	"��'��  �����"
�  ��
�*��  
2-3 ��
����.  ���� /"	 , *��  ��
��  *��  �  3 �	'	  �����/	��  ���	���
����
  ����� . +���
��� , *��  
�
�  ��������� -��
����.  ���������  ���  ��������
��.  �	"��'�	.  ����  ��"������  �	�������(  
�	�����
������ , ���������  ������"�  ����	�	  �  �������	  ���	��������.  ��
�(  �'  ����
��	 -
��.  "���'�����  �  �����.�������  (�	�
 . 4). 

+ ��'�
��	��  ����
����  ��
�(  �
	��'	��
�����  ����
� -�	/�	����� , 
�"��� -�	/�	�����  
��*��  ����.����  �  �	��"���
  ������  �  ��
���'	��
����. . ,�������  �	�/������  ��  ��"���	�  
��'��  ��
�*	���� , �	���  �������  ���	'	��
�  – 4% "��  ������
���  �  �*	"	.  ���������	���  �  
������ -�����*��(  *	���  ��"	(���"�  �	(��	  &� . 

�������  4. 
�4!,#�'  �&"&)'%"�  �"$%'"$'4  &#%"!�!1'##!1!  !���%�#$4&#$0  4 "'1$!#&3  

�"$�&��$(��!(  #$:)'##!�%$  
#'�� �����  '	  "��  2� . �'�������  ��������  

1 1–3 3–5 5 
,��������  ���������  "���  50 30–50 10–30 10 
�����/����  "���*��(  �	�����
 � -
��(  ���������  

 
% 

 
5 

 
5–10 

 
10–15 

 
15 

���
�*����  �
��	��(  ��
����� � -
�����	���.  '���
�  

 
% 

 
3 

 
3–5 

 
5–10 

 
10 

�����/����  ������	���  "����	  % 0,1 0,1–0,5 0,5–10 1,0 
���
�*����  �
��	��(  �����*��  
'	��
����.  ��*�  

��� . "	  3 3–5 5–7 7 

!��������  �����  ��� . "	  1,0 1–3 3–5 5 
5���
����  ������  ��� . "	  0,2 0,2–0,5 0,5–2,0 2,0 

 
!�����	�
�����  �	����  ��
�*���  �  ��'�
��	��  ����������.  �	�

����(  '	  1996–2000 

"" . �  ���	�	
�  �����������  ���������  	�����.  ��������� . +	����  '�	*����  �'  ����������.  
�	���.  �����  ���
�*����  �
��	��(  ��
���  ��������	���.  �  �����*�� -'	��
����.  ��*� , �	  
������.  �����  �'�������  .	�	�����'�
���  ��������
  �	�������	�����  5–7% �
��	��  �  "�� . 

��4!,�  
�
�  ������
����   �	'�����	'��  ��*�  �  ������������.  ��������  	�����.  ���������  

!���	���(���(  ��'��������  ����
���  ��������  �.  ������  ���  �	'��.  ��	���.  ���������	 -
��� . 

1. !�*������  ��������  �����
�
���  ���  ����������  �
�����  ���������  ���
���� , '	�� -

���� , ��
�����	�����  �  ��"������	���  ��*� . + �	*	
���(  ��	���  ���������	���  �.  �
�����  
�"�	��*��	����  �  �����
	.  �
	��(  �  ������(  �������  �	'����� . ,������  ��	���  ���������	���  
�����������  ���  ��'��(�����  ������(  �������  �	'�����  '	��
���� , ��
�����	����� , ������� -
�	������ . ����������  �	���(  ��	���  ������
�
���  �	'
�*��  �  �
������  ��������  "������� -
�	������  ��*�����.  "���'����� . - �����  ���/	�  ��	���  ���������	���  ����
��
��	����  ���  
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���"�������
���  ��	��
����  �	'�����  ���'��  – �  	���������.  ��
����.  �  '	��
�������  – 
���  "����������. . 

2. ��������  �	�����
���"�  �����.�������  .	�	�����'�
�  ���������  �����������(  �	��� -
��
������  �  ����
����  ��	��(  �	'�����  ���������  �  '	���������  ��  �	�������.  �	"��'�� : �� -
�����  ���������  – ����	�  ��	��� ; ���������  ����������*����.  ���'�(  �  �����/����  ����� -
�����"�  ��������   – ������ ; ������  �������.  �	�����
���.  ���������  �  ���
�"�*����"�  �.  
�	'�����	'��  – ������  ���/	�  ��	���  ���
�"�*����"�  �������� . 

3. 5��������*�����  ��������  ���������	���  ��

*	
�  �������  �	'�����	'�� , ������	� -
�������
  ���������  ��������� , ����
  ����	���  �  �������������� . ���������  ���'�	�	��  
���������  ��
�
���  ���������  ������
���(  �	��� , �.  �
������� , *��
�������  �  ��������  
������� . + �����(  ��	���  ���������	���  �
�������  ��"�
����   ��
��"�  ��"	��"�  ����	  ����	� -

���  0,5–1,0 ��"�
����  ����  �	  1 $� . ,��������  �	�������.  �"���(  �  ������
���(  �	���  
������
�
���  �����(  '	���������
  ��  �
�������  ���	�	���"�  ��"�
����  ����	  �	  �������  
�
��	�� . ���
�*����  �	"��'��  ��  3-.  "�
�� /"	  ��������  �  ������(  ��	���  ���������	���  – 
���
�"�*����"�  ����	  ��  3 ��  5 – �  ��	���  ���'��	 , >5 "�
�� /"	 , �  ���/�(  ��	���  ���������	 -
���  – ����������"�  ��������� . 

4. ��.��"�����  �  ���	��*�����  ��������  ������
�
���  �������
  ���������  *�
����	  �  
��������
  �����  �  ��*��������  '���
�  �'  �����  �����������"�  �������	  �	'�����  ����.  �� -
"	��'��� . ��*�������  '���
�  �  
���"���'	���  �����.������"�  �
��  �	'�������  ��.��*����.  
��3�����  �	�����  �������
����(  ����� , ����	�	�  �����������
��
  �
��	��  ��*�  �  �"�	 -
��*��	�  �.  ������( . + �	*�����  ��������� , ������
�
��.  ��.��"����(  ������  �  ���	��*� -
����  ���������  ��������.  
	��/	����  ������	
�  �  �	*�����  �������	
���"�  ���	'	��
�  ���� -
���  '���
�  �
�  �	'�������  ��.��"����.  ��3����� , 

5. +���
�����  ��������  �	'�����	'��  ��*�  �  �.  ��������  �������
�����
�  �  �	�	��	���  
�������������  �  ���"����	'��  ��'��(����( , ������
�
�  �������	
����  ��'��������  ���
� -
*����  ����	���  �	'����.  ���������  ���  ��
����  �	����	
���"�  ����
�'��	���  �  �������' -
������	  ��*�����.  �������� . &	'�	����	  ��������� , ����������
��.  �	'����
  
�"���"�  �  
� -
"��� -������"�  ������� , ����/����  �����������	  ����
�'��	���  �	��������  ��
��*��(  �	�� -
	���  ���  ���������'�  ������
�
�  �	
�*��  ��'��������(  ��'��"�  ���
�*����  ����������*� -
���"�  �������	
	  ��*� . 

 

$%'"&%�"&  

1. �������  + .+ . !�*��  !���	���(���(  ��'��������  �	��	'	 . &����� -�	 -���� , 1960 ". 282 � . 
2. �	�	���	  + .� . ���	���	  	������"����"�  ���������	���  �  	�����.  
	��/	��	.  �	
����� . 9
���	 . 

�	
�����(  "����	��������(  ����������� . 2014 ". 72 � . 
3. $�
��  + . .,  ���	���	  + .+ ., ,���	���	  � .= . �����	  �	'
�*�(  �
���  �  �	�����
������  ,������.  �  

=���.  ��
����  ��"���   ��	 //�������  ���������� . 2015. - . 21. >  2. , . 55–62. 
4. +���	����(  $.+ . ��  �*	����  ����"�  �������	  �  ��'�	���  ��*� //- ����  ��  ���"��.����  �  "��.����  

��*� . 1992. 0 . �	��	 . , . 282-301. 
5. �������
����(  $.+ . &�
�  �  '�	*����  ��*�  �  ��	���
����  �  ���

���  ��'��  �	  '��
� . ,� . &�
�  ��*��  

�  ��������	���  �  ��.�	�����  ���
�"�*����"�  �	'�����	'�� . 0$� , 2011. � . 7–15. 
6. 5	
������  5.$. !�*��  �	"���	�	 . #'� . �	��	 . 2010 ". 224 � . 
7. 5	
������  5.$., 4���	/��  + .# ., 6	.�	'	���	  � . . +
�����  �������"�  ��
������  �  ��'�	��	  "��
�"� -

*����.  �����  �	  ��������	���  ��*�����"�  �	'�����	'��  ����	���(���(  ��'�������� //#'� . +�5��  
,������	��	'���(  ��"��� , 2����������(  �	��� . 2013. >  3. , . 67–74. 

8. 5	
������  5.$.,  �	��
	���  � . ., $	
����	  � .0 . ���������  ���
�"�*����"�  �	'�����	'��  ��*�  �  �� -
������  *����  ����������"�  ��	�	  �	'����� //�������  ���������� . 2014 ". - . 20. >  1. , . 5–17. 

9. 5���  , .+ . 1983. �����������  ��������.  ��*�����	'��	��
���.  ���������  �  ��*��  �� -
����� //,����������  ����
���  "���'��	  �  "��"�	���  ��*� . 0 .: «�	��	 ». , . 45–58. 

10. 5���  # ., . 1997. ���������  ���  �  �	(���� , ����
��	  ���������	���  20 
��  ������ //�������  ����� -
����� . - . 3. >  6, , . 12–21. 

11. !�����  + .# . ��������  ���������	���  �  ���������  ������  �  ����  �	  ��
����.�'�(�������.  '��
�.  
	�����(  '���  &����� //�������"����(  ��"�	�	���  
	��/	����  �  ���
�"�*���	�  ��'��	������ . +�
"� -
"�	� . 2005. , . 115–134. 

12. :��

��	  � ,� . !����*�	�  ���
�"�*���	�  ��������������  ��*�  ��
���  - ����	 . 0 .: �	��	 , 1983. 88 � . 
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��-&�!�$2���:  -&��,)�&0�%#:  )1�&8  ,2+2&��?   
��&�#�8  " . 0�;�4��1�  (��$2,- �� ) 

8�������  ! .' . 
�
���� 
����&  ����	
��� �����&  ��������� ��  

!��������  ���
����	���  ���	���
���  �������(  ���	���  ". 0	.	*�	
	  (�	"���	� ). ����*���  �� -
�
�������  	������"����"�  ��'��(����� , ���������	
�����  '�	*���
���(  ��	������	���(  ����������� -
"�  �	�����
���"�  ������	 , ���
�*�����  �  �
������*�����  ����	��  	������"����(  ��	���� , ���������� -
����  ��������.  ����������  �  ������������  ���������	  ���
�"	
��.  
	��/	���� . 

�*9-'4�'  �*!4& : ���	���
��	 , 	������"���	�  ��	������	��� , ������������ . 

�������"���	�  ��	������	���  �	�����
���"�  ������	  '	��	"��	��  ���  ���������� , "��  �  
��(  �
�  ���(  �������  �����
�����  �����
������  *�
����	 . #'�*����  '��	
��� -��"���	
���(  
���������  ���"�  ��
����  �	���  �
�  ������  ����������"�  ���������  �  ��������(  �	'�����  
�
���  �  �	�����
������  ���������.  ���������( , ��/����  ��"���	
���.  ����
��  ���
�"�� , 
�.�	��  ������� , ���	����  �  �
��������  (�������	 , 2002). - ���������(  �	/�.  ���
����	��(  
��
�����  ������	�  ���	��	  " . 0	.	*�	
	 : ����
��  1�������� , ,������� , +	�	� , �	�*��(  "��� -
���  �  ���
�"	
���  �	*���  �*	���� . #��
����	����  �.�	*��	  ��
�����	�  '��	 : ��
��  �� -
����(�� , ���������������  *	�����  �������� , ����
�/��  ������*�����  ����������� , 	���'	 -
��	���  �  ���"��  �������� , ���������	
���  ��
��  ����
���� . !	�����.  '��  �	  �'�*	����  
�*	����  ��� , '	  ���

*�����  �������.  �	�	�����(  �  �����	�����.  �*	����� . $�	����  "���� -
���.  ���	��  ���.����  ���������������  �  "�	���	�  �����������.  
	��/	���� : �  
"� -'	�	���(  
�������  - ������  ����"����  (�	�	��
������(  .����� ), �  '	�	���(  �  ������ -'	�	���(  - !�� -
�����	�  ��'�������� . ��  �*����	
���  '���  ���	��*����"�  �	�	  �$�  �  "�������"�  �
	����	 , 
"��  �	�����
������  ��  �	�  ��
���  ����������	�	  	������"�����  ��'��(������ . #��
����	���  
�������
���  ��	���������  �	�/������  �������  �  �*����  ��'��������  �.�	�	  �	'
�*��. , 
��.�	���/�.��  ����
�/���  ��	"����	�� , �*	�����   �����������(  �	�����
������ . + ������  
��/
�  ���� ,  ����'�	��	
���  �	  �	���(  ����������  ������������  ���	'�� , �  ��
	�	
���  
��'��������
  �������"�  �
�  ��"��	�����"�  �	'��������  ��'  �*	����  *�
����	 . ,���	�
����(  
������  ������"��  ����
�������  �
������*������  	�	
�'�  �  ����
�����  ��	���(  ���	���
� -
��  (	����"����(  �  	������"����(  ���������� ).  

5	  ������  2015-2016 ""  �  ��
������(  '���  ����*���  237 �����  ��������.  �	�����( , ���� -
����.��  �  60-��  ����(���	�  �  182 ���	�  (204 (86%) �'  �
	��	  �����
����  �  33 (14%) – ���� -
��
���� ). $�
��������. , ��������.  �	��������
���  �	'����	����  �  ��
����.  "����	 , �	��  ��  
'	��"��������	�� .  

�������  1 
�!�%&4   $!)!".  

 #�0�&)8  
-�	��������  ��
 �����	� -

����  
����	�����  �������  
�	��  

����
������  ���
������  ���"�
������  
82 25 82 1 24 32 5 
32,7% 10% 32,7% 0,4% 9,6% 12,7% 2% 

 
,���	�  �������  �'�*	���(  �
���  �������������  '�	*���
����  ���������	���  ��	���� -

���(  "�����  (75,4%), "��  �  �	���.  ���������.  �	.������  ���� - �  ���"�
������  (��  32,7%). 
!�����	�  �	����	  ���
��  �������������  �
��	��*�����  ������������  ����������  ('��	  �����(  
�  ��
�����  ����	�� ), 	  �	���  �������  �������  �	"���	�	 , ���	��  ��
�  ����
�������  �  �'�*	 -
���(  �
���  ����  '	��/��	 . ,���	����  ������/����  ��������.  ��'�����.  ����  ����	�
���  
22,3%. ����*���  �	���  5 ��������.  
�	�  (Parthenocissus qvinqvifolia (L.) Planch., Hedera helix 
L., Lonicera henry Hemsl., Solanum dulcamara L., Campsis radicans (L.) Seem.).  ��	
�'  �������� -
�	���  �����  �
���  �������(  ���	���  " . 0	.	*�	
�  �����
  ���������	���  �����
�������  
��
������.  
	��/	����  – 37% (�	�
 .2), �����  ������.  ��  ����
�
�  ������	����
�(  �	����  �  
	"�	���.  ���������  (�	�� , �"����� , ������ ). 
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�������  2 
�!!%#!5'#$'  .$%!/'#!%$-'��$3  1"���  

>>  
� /�  

%�����*�����  "�����  ��
�*�����  ��� � -
�
�������  

!������  ��  ����"�  *� � -

	  �����
�������  

1. ��
�������  
	��/	���  162 37 
 �"�	��	�  (�	�� , �"����� , ������ ) 97 22,1 
 !	���  65 14,8 
2. ,���	�  73 16,6 
3. ,����	�  (����� , ��.��  ��
��� ) 55 12,5 
4. ���/�*�� -����	������	�  42 9,6 
5. 1�"��	�  27 6,1 
6. 1���	�  22 5 
7. +���� -��
���	�  22 5 
8. !������
��	�  14 3,2 
9. $	
���
��	�  12 2,7 
10. !�	�����
��	�  10 2,3 
 +,2$� : 439  

 
5	  ����  �
���
�  �����
������  �����(  "�����  (16,6%), /�����  �	�������	������  �	  

�	
�  ���
��������.  ����������.  ���	���  '	��������.  ����
���  �  ��
�/��  ��
�*������  
�*	�����  �  �	��/�����  ��*������  �������� , ���	����������	�����  ��	
�	��  ������"�  �  
�������
���"�  �����	  (Papaver rhoeas L., Fumaria schleicheri Say-Willm., Stellaria media (L.) 
Will.,  Sisimbrium irio L. �  �� .). 4���  �����  ��
�����  �����
�������  (46,4%) – ������	����
�  
�����������.  ���������  �����	
��.  
	��/	���� , ����	�
��	���  8-��  ������*�����  "��� -
�	� . #'  ��.  �����
���  �����
	�	
�  �����
������  ������.  ����'��  (12,5%), /�����  �	���� -
���	�����.  �	�  �  ��
	���  ����"���( , �	�  �  �	  ��'�������� . %����
������  ����� -��
����(  
"�����  ��.�	��
���  �  ���	��'����	���.  ���������	.  �
	"��	��  �	
�*�
  �	  �'�*	���(  ��� -
�������  ���*��.  �  �������
���.  �	�	
�� , ��������  �  �	(���  �	*��.  �*	�����  �  ����
�	  ,� -
������ . !������
��	� , "	
���
��	�  �  ��	�����
��	�  "�����  ������	�  �  ����  �����
������ , 
.	�	�������  ��
�/�  �
�  
	��/	����  !��������(  ��'�������� , .���  ��������  ���������	  
�����*	
���  �  �	  �
��	(/�.  ��
��	.  �	�	��
������"�  .����	  (:������� , 2007; :������� , 
��	*�� , 0	"������	 , 2011). 

9��
�"�*����(  	�	
�' , ����������(  ��  ���'�	��  ����/����  �  �
	������  ������	�	  �  
�*����  �������  �"�  '	��
������� , �	�  ��	��
� , �����  ���'	�  �  ����������*�����  �  ���	���  �  
�	�
���  > 3. #'  �	�
���  ����� , *��  ��
�/�  ��
�����  �����  ��
�
���  ��'����	��  �
�  ��� -
�	�
��	�  ����.�����  "����	� . 9��  ��'��*��  �����������  	�	
�'� , �	�  �	�  ���'�	��  ��'� -
��
������  .	�	������  ��
�/������  ������	����
�(  ��
������.  
	��/	���� , 	  �	���  ���� -
�
�����	�  
����( , ���/�*�� -����	�������(  �  
�"���(  ����������*����.  "���� . 

 
�������  3 

�!!%#!5'#$'  =�!*!1$-'��$3  1"���  (-$�*!  $ %) 
9��
�"�*�����  "�����  
��'� - 
����  

��'���� -
������  

������� -
'�����  

����� -
����  

"	
� - 
����  

"	
��� -
'�����  

"	
���� -
������  

"�"���� -
'�����  

"�"�� -
����  

131 22 34 21 3 1 2 13 10 
55,3% 9,3% 14,3% 8,8% 1,3% 0,4% 0,8% 5,5% 4% 

 
5	��.�����(*������
  ��
	�	
�  20,6% ����� , ���*��  2,5% �'  ��.  ��������  ��������  �  

�	'
�*��(  �������  '	��
�������  ������	�	  (Chenopodium album L., Salicornia europea L., Salsola 
iberia Sennen et Pau). $�"������  �  "�"����'�����  ����	�
�
�  �  ������������  9,5% �����  �
� -
�� , *��  ��  ������  ��"
	������  �  ����������  	�	
�'�� , "��  ��
�  ����� -��
����.  �����
���� -
���  ����	�
�
	  ��
���  5%. + ��������  �'�*����  ���	���
��  �������  ����
���  ��	���� , ���� -
��
��  �*	����  	����"����"�  �  	���������"�  ���������	 . 0�  �'�
�  '	  ������  �
	������	��
  
� ., . 5�����	  �  � .! . ;������(  (2008). + �	/��  �
�*	�  ����*���  147 (62%) �����  	����"����(  
��	����  �  90 (38%) – 	������"����(  (�	�
 .4). 
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�������  4 
�!!%#!5'#$'  . "&�/$(  �" &#!.*!"�  (�!*$-'�%4!  $ %) 

 
�����"���	�  

��� ����"���	�  
#�����������  ���������  
'	��'�����  �������  ��"	'������  ���������  

147 40 7 25 18 
62% 16,9% 3% 10,5% 7,6% 
 
�����"���	�  ��	����  ��������  ��*��  �	����  *��
�  �������������  (19,9%) �  	���������  

(17,6%). ,����  �������������  �����
	�	
�  '	��'�����  ���� , ���������������  �����	������ , 
�
�  ������.  ����*���  �����*���  �
�*	�  �	��������
���"�  �	'��������  (Mirabilis jalapa L., 
Dianthum  barbatus L., Amaranthus hypochondriacus L., Kochia scoparia (L.) Schrad. �  �� ), �  ��
���  
3% - �������  ������������  (Corylus avellana L., Juglans regia L., Ulmus scabra Mill., Cerasus 
avium (L.) Moench �  �� .). ,����  	���������  �����
���  �����
	�	
�  ��"	'������  (10,5%) – �� -
��  ��/��/��  �'  ��
�����  �  	������  �	�������	��
�����  ��'  �*	����  *�
����	  (Saponaria of-
ficinalis L., Salix babylonica L., Raphanus sativus L., Morus alba L., M. nigra L., Ricinus communis 
L. �  �� .). ���������  (�������	�������  '	��������  ���� ) ����	�
�
�  7,6% ���	���
��� , ��  
*	���  ��
�
���  ���������	��	��  �  ���	�������.  
	��/	��	. , ����	�
��  *�
�����  ��
�/��  
������������  (Acalyfa australis L., Xanthium spinosum L., X. strumarium L., Erigeron canadensis 
L., Anthemis alt issima L. �  �� .). 

$��"�	��*����(  	�	
�' , ��'��
�
��(  ������� , �  ��������(  ������� , �����.�������  
�'�*	���.  �
�� , ��'�����  ��������  ��
���  �
�  	����"����(  ��	���� , �
�  ������(  ���	���
� -
��  	��	
�  ����������"�  �	�������	����� . - 	��.  �����  �  �'�*	���(  �
���  ��	'	
���  194 
(�	�
 .5). 

 
�������  5 


'!=*')'#%�  & !"$1'##!(  . "&�/$$  
>>  
� /�  

- ��  	��	
	  
 (��  � .� . $����"�(�� , 1936) 

��
�*�����  "���
 � -
������  

!������  ��  ����"�  
*��
	  "���
�������  

1. ������(  2 1 
2.  ���	
���(  90 46,4 
3. ,�����(  8 4,1 
4. �������
���(  78 40,2 
5. !�������(  3 1,5 
6. �	��	'���(  3 1,5 
7. ����������(  10 5 

 +,2$� : 194  
 
�	�  �  �
����	
�  ������
����� , �������  ��'����  ����	�
��	�  "���
�����	�  ����	
��� -

"�  ���	  (46%) �  /�������  	��	
	��  �	  ����������  2��	'��  (Chelidonium majus L., Fumaria 
schleicheri Say-Willm., Melandrium album (Hill.) Garcke, Atriplex hastata L. �  �� .). ��'�	*���
���  
����  ��
�  "���
�������  �������
���"�  ���	  (40%), ��

*	�  �����'����������(  �  ������� -
	'�	����(  �
	���  (Juglans regia L., Tamarix ramosissima Ldb., Eckbalium elaterium (L.) A. Kich., 
Hirshfeldia incana (L.) Lagr.–Foss., Sisimbrium irio L. �  �� .), *��  ���
��  '	���������  �
�  ���� -
�������.  
	��/	����  ����������  ���
����	���  �  ���	�	��  �������  ���'�  �
���  +����*��"�  
�	��	'	  ($����"�(� , 1936). ����*���  3 ���	  �	��	'���"�  �����.������� , ���	��  ��  ����  �'  ��.  
��  ��
�����  ������*��� . ��
�  	���������"�  "���
�����	  �������	  (5%). #'  43-.  ����� -
�������������  �����
	�	
�  ������	����
�  �
���  ,������(  �������  (32,6%): Populus balsam-
ifera L., Ribes aureum Pursh., Robinia psevdoacacia L., Amorpha fruticosa L. �  �� .). ���	
�  �����  
�����  �'  ���	� , +����*��(  �  ="� -+����*��(  �'��  (23%) (Cucucmis sativus L., Morus alba L., 
Sedum spectabile Borean, Armeniaca vulgaris L., Fragaria ananassa Duchartre), 	  �	���  %����	
���  
�  !������(  �'��  (18,6%) �  �	��  %����	
���(  �  =���(  �������  (14%). ����*���  ��  ������  
������	����

  2�����  �  9������ . �
�  ����"�  ���	  �����	  ��  ������
��	 , 	  ���	  ���
�  �� -
�����������  �����.�������  (Viola wittrockiana Gams.,  Cerasus   tomentosa (Thunb.) Wall.). 

- 	���  ���	'�� , ����.�����  �������� , *��  �  ��
������(  '���  �������(  ���	���  " . 0	.	* -
�	
	  ����
��	  '�	*���
��	�  ��	������	���  �����������"�  �	�����
���"�  ������	 , �������� -
�	
�	���  �'��������  �
������*����"�  ����	�	 . #'������� , �  �����
  �*����� , �	�	
���  ���� -
�����  	������"����(  ��	���� , �����/����  ��
�  	����"����"�  ���������	 . ���������  ���� -
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��	����
�  "�����  ����������  (Stellaria media (L.) Will., Amaranthus  caudtus L., Erigeron cana-
densis L.) ��
�  ����*���  �	��  �  ����	��  ���������	. , ���
�"	
��.  �  "�����  �����������.  

	��/	���� , �������  ���  �������	
�  �����'���  	������"�����  �
����� , ���'	����  �  �
�'� -
���
  *�
���*����"�  ��
�� . ���	�� , �	��  �������� , *��  �  ���
������(  �
���  ���  ���  '	�����  
�
�����  	����"����(  ��	���� , ����	�
�
��(  ��
��  ��
�����  �����	 , ��������  �	  ��
���
  
�	��/�������  ����������  �  ��'�	*���
������  ��.�	������  �*	�����  �����������.  ��������� . 
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��� ). 0 .: 2008. 76 � . 
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����.  
���������	��� », 0 .: !# &  ��%  &�� , 2007. , .116-120. 

5. :�������  2.+ ., ��	*��  � .= ., 0	"������	  0 .� . �����������  �
���  �	�	��
������"�  .����	  (�	"� -
��	� ) //  ��	��*����(  ����	
 ,  2011, - .96, > 1.  , . 75-86. 

 
 
 

+1#:�#2  �,1�+#?  ��1<-#+#&�+��#:  ��  !&�&�,- ��#:  ,20:�   2&258  

�����  � .� . , �����
  � .� . 
�
���� 
����&  ����	
��� �����&  ��������� ��  

+ �����������.  ��
����.  ���������  ����'  &	���  �  1�������	  �����*	
���  �*���  �����  ��������  
�	  ����	��*��  ������
  �
���������� . ,  ����  ���'	�	  ����.��������  ���
����	���  ��
���(  ����	��	���  
�.  �����  �  ��
��������	���  ���������� . ���  �*���  *��������
���  �  ��
�����  ��
��������	��� , ��� -
�����  �  '	��
���
  �  ������	��*����  ��������
 .  �
�/��  '�	*����  �
�  ����	��	���  �����  .�
����	�  
�������	����	  ����� . +  �����������  '	�
����	��  ����	���  �'�*����  ��
�  ������'�  �
�  �����	������  
���������� . 

�*9-'4�'  �*!4& : ��������� , ����'	 , '	��
���� , ������	 , �����
����
������  ��'��  
 
+ �	���(  ��	���  �'�*���  ��	  ���	 :  ���'	  &	���  (Betula raddeana Trautv.) �   ���'	  1���� -

���	  (Betula Litwinowii A.A. Doluch), �������  ���������  �  �������	� . 9��  ����  �����*	
���  
�������	��  �  ����
���.  ����	.  �  '	������  �  ��	���
  ���"�  �	"���	�	 . ��������  �	  ����	 -
��*��  ������
  �
����������  ���.  �	�����(  ��������  ��'�����
����  �����*	����  �����  (�� -
����� , 1970; 1���.��	 , 1971; $	
�/�� , 1980). + �	�
���  1 �	�	  .	�	���������	  �����  �'�*	� -
��.  �����  ����'� . 

 
�������  1 

�4','#$0  !  �!:"'4&#$$  �*!,!4  $ )&��'  �')0#   '"':�  

��3����  %�������  ,�'���	���  �
����  ��
�*�����  �
� -
���  �  «������� » 

0	��	  1000 
����� , " 

 ���'	  &	���  �	( -�
��  ��������  253±23 1,32±0,1 
 ���'	  1�������	  �	(  	�"��� -��������  278±26 1,25±0,1 

 
+ ���'�  �  ��/���	'	����  ��'���
	  ����.��������  ���
����	���  ��
���(  ����	��	���  

�����  �  ��
��������	���  ����������  ��	'	���.  ����' . !��  ����  ��������  ����	���  ���
�
���  
��
�����  ���	��� . 

+ ����	.  �����	  ������"	
���  ��(����
  ������	���  3-4°,  �  20-23°, , 	  '	���  ����	�� -
�	
�  �  *	/�	.  !����  �	  ��
�����	
���(  ���	"�  ���*����(  ����(  �  �	�������  10 �0  NaCl. 
9��  �	��	���  ��*��	
���  �  ��"��������  �����(  �  �	�����  �������	  �  �	'����  �����	��  
���������  (������������  �  �����������  ��������� , ��
�	�  ������	 ). 
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�������  2 
��3!+'�%;  �')0#   '"':  �&,,'  (	 ) $ 
$%4$#!4&  (� ) �"$  �!-'%&#$$  "&:#�3  ��*!4$(  (4 %) 
��
����  ��
��������	���  �    + 4 °,  + 23 °,  

�    �    
2�����������  ���������        

+ 4 °,  38 42 38 42   

+ 23 °,  17 23   17 23 

���"
�����*���  ���������        

+ 4 °,  35 39 35 39   

+ 23 °,  15 20   15 20 

!�
�	�  ������	        

+ 4 °,  36 38 36 38   

+ 23 °,  16 21   16 21 

,������  '�	*����  31,3 36,6 36,3 39,7 16,0 21,3 

 
!������	����	  �	'����  �����	��  ������	���  ��	'��	
	  ��
�/��  �
�����  �	  ��.������  

�����  �  ����'� . - 	� , ��.������  �����  �  ��
����.  .�	�����  ���  20-23 °,  ��	'	
	��  �  ����'  
&	���  �  1�������	  �	  ������������  ���������  ��	'	
	��  ���� , *��  ���  ������	����  + 4 °,  
(�	�
 . 2). 

0���/��  �
�����  ���  ����	��	���  �����  ��	'��	
�  ������  ��������� . - 	� , �  �������  
��.������  �����  ����'�  &	���  ��'  .�
�����(  ���	�����  ����	��
	  16 %, 	  ���  + 4 °,  – 36, �� -
"�	  �	�  �  ����'�  1�������	  – 21 �  38 % �������������� . !��  ���"
�����*���  ���������  ���  
���	'	��
�  �  �����  ��  �	���"�  ��
�*	
���  ��  �	��	��	  �  ��
��(  �������( . �
�  �����"���'	  
����������  �	���  �	
�*��  "���	 -��������	 , *�"�  ��
�  
�/���  ���������  �  �	/�.  ����	. . 

+ '	���������  ��  ���������  �����  �  ����
�  ��
	  ��������'����	�	  ��
�  �	'��.  �	��� -
���  (�	�
 .3, ��� .1). - 	� , �
��	  �����  ����'�  &	���  �  �	��	���  ���	  + ������������  ���������  
����	��
	  �  �������  11,3 �� , ��"�	  �	�  ���	  + ������	  – 9,3 �   NaCl + ������������  ���������  – 
7,6. !�������  �	�	�  ��  �	����	  �	�

�	����  �  �  ����������  ����'�  1�������	 . �
��	  ����
�  
����'  &	���  �  1�������	  �  ����  �  �	  ������������  ���������  ����	��
	  13,6 �  12,2 �� , �  ����  �  
��
��(  �������  – 15,3 �  13,8 �  �  �	������  NaCl �  �	  ������������  ���������  – 14,1 �  13,1 ��  
�������������� . !������	����	  �  �	������  �������	  �����
�����  ����  ��"	���  ��'�	*���
��� . 

 
�������  3 

�*$#&  !"1&#!4  �"!"!�%�&  (4 )) ) #& 20 ��%�$  �"!"&�%&#$0  
�� 
����  ��
��������	���  ������  �����
�  

�    �    
2�����������  ���������      
���	  11,3±1,2 12,2±1,1 13,6±1,1 12,2±1,2 

NaCl 7,6±0,8 8,4±0,7 14,1±1,2 13,1±1,1 
!�
�	�  ������	  (���	 ) 9,3±0,7 10,2±9,1 15,3±1,4 13,8±1,2 

!������	����	  ���������  
2�����������  ���������      
���	  12,3±1,3 14,5±1,4 15,2±1,3 14,1±1,3 
NaCl 8,1±0,7 9,7±0,8 15,6±1,3 14,7±1,2 
!�
�	�  ������	  (���	 ) 10,5±0,9 13,7±1,2 15,8±1,4 14,5±1,2 
!����*	��� : ���'�	*����  �� . �  �	�
���  2 

 
��
��������	���  �  ��
��(  �������  �����
�����  ����  ����
�  �  �
���  (�	�
 .3). 9��  .	�	� -

�����  �  �
�  �	��	��	  '	��
����  �����  NaCl (10 �0 ). ���	��  ��*��	���  �������  �  '	��
����  
�������
�  �  �����	��
  ����������  ���  �	  4-5 �����  ����	��	��� . �������  �����
�����  ��
� -
���  �  �	��������  �
���� , ��������  ����
�(  �  
������  (��� . 1). !��
����(  �����"�  �
�����  �	  
����  �����  ��  ��	'��	
 . 
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&������  1. �
��	  �����  �  % �  ������

  (���	 +��� .��� .) ���  6-��  *	����(  �������	�����  �  �	���� -

��  �������	  
 
!��������  ����'�  &	���  ����	��*��  ��
���  ��	"���
�  �	  �������	�����  �	�������  �� -

�����	  �  �	��	���  ���	  + ������	 , 	  ����
�  ����������  ����'�  1�������	  – �  �	��	���  NaCl + 
������������  ���������  (��� .2). - 	� , �
��	  ����
�  �  �	��	���  ���	  + ������	  ��  ����/���
  �  
������

  ����	��
	  �  ����������  ����'�  &	���  85 %, �  ����������  ����'�  1�������	  – 94. 
,�������	  ��(�����  �	�����	  �������	  �  �	��	���  NaCl + ������������  ���������  �  ��3�����  
��  ��
�*	���� . 

 

 
&������  2. �
��	  ����
�  �  % �  ������

  (���	 +��� .��� .) ���  6-��  *	����(  �������	�����  �  �	� -

�����  �������	  
 
!
��	��  ��
���.  
������  �����  ��
�/��  '�	*����  �
�  �	
���(/�.  �����"�����*����.  

���������  ���������� . + ������
�  (���	  + ������������  ��������� ) �
��	  �  /����	  
������(  
�
	������  ����������  ����'�  &	���  ����	��
�  9,2 �  4,1 �� , �  �	��	���  ���	  + ������	  ����	�� -

�  6,1 �  3,3, �  NaCl + ������������  ���������  – 9,3 �  5,2 ��  �������������� . - 	�	�  ��  ���	�� -
�	  �	�

�	����  �  �  ����������  ����'�  1�������	 .  

!������	����	  �	�������  �������	  �
	"��������  ��	'��	����  �	  �	'����  
������(  �
	 -
������ . 9��  ��������  '	�����  �  �	��	��	.  ���	  + ������������  ���������  �  NaCl + ��������� -
���  ��������� . �  ����������  ����'�  &	���  �  �	��	���  ���	  + ������������  ���������  �
��	  �  
/����	  ����	��
�  10,3 �  5,6 �� , 	  �  ����'�  1�������	  – 9,9 �  4.4 �������������� . 5	��
����  
�����
�����  ����  
������(  �
	������  ��  ��	�����
  �  ������
��  (�	�
 . 4).  

�������  4 
�&"&)'%"�  *$�%!4!(  �*&�%$#�$  #& 20 ��%�$  �"!"&�%&#$0  ()) ) 

��
����  ��
��������	���  �
��	  /����	  
�    �    

2�����������  ���������      
���	  9,2±0,8 8,7±0,7 4,1±0,3 3,8±0,2 
NaCl 9,3±0,8 8,9±0,7 5,2±0,4 4,3±0,2 
!�
�	�  ������	  (���	 ) 6,1±0,6 5,2±0,5 3,3±0,2 3,2±0,3 
!������	����	  ���������  
2�����������  ���������      
���	  10,3±0,9 9,9±0,8 5,6±0,4 4,4±0,3 
NaCl 11,6±1,1 10,3±0,9 6,3±0,5 5,2±0,4 
!�
�	�  ������	  (���	 ) 6,2±0,5 6,1±0,5 3,8±0,3 4,1±0,3 

!����*	��� : ���'�	*����  �� . �  �	�
���  2  
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+ �	��	���  ���	  + ������	  �
��	  
������(  �
	������  ����������  ����'�  &	���  ����	��
	  
66 %, 	  �  ����'�  1�������	  – 60 (��� . 3). ��  ���  �������	�����  �	�������  �������	  ���  ���	 -
'	��
�  �  ���  ��  �	��	���  ����	��
�  67 �  70 % �������������� , � .� . �����
���
��(  ������  �� -
�����	  �  ����  �	��	���  ��
��  *����  ���	���  �  ����������  ����'�  1�������	 . !����
����
� -
�����  ��'��  ����������  ����'�  �  
	���	�����.  ��
����.  �"�	��*��	 . + ������
�  (���	  + ���� -
��������  ��������� ) �'  ���.  �'�*����.  ��3�����  ��
�/�(  �����
����
������
  ��'��  ��
	 -
�	
�  ���������  ����'�  1�������	  (41,2 ��� .). �	���
�/��  ����������  �	�
����  �	  �����  ��'��  
����������  ��	'��	
	  ������	  (�	�
 . 5), "��  �  ����'�  &	���  ����	��
	  �  �������  21,3 ����� , 	  �  
����'�  1�������	  – 22,6. 

 

 
&������  3. �
��	  
������(  �
	������  �  % �  ������

  (���	 +��� .��� .) 

 
+
�����  �������	�����  �	�������  �������	  �	  �����
����
������  ��'��  �  �������  �� -


�  ��'�	*���
����  (21,5 �  23,2 �����  �������������� ). + �	��	���  NaCl + ������������  ���� -
�����  �����
����
������  ��'��  ����������  ����'�  &	���  ����	�
���  36,2, 	  ����'�  1������ -
�	  – 42,7 �����  (�	�
 .5). !��  �������	�����  �	�������  �������	  �����
����
������  ��'��  �� -
��	�
���  37,4 �  44,6 �����  �������������� . 

�������  5 
�"!,!*+$%'*;#!�%;  +$:#$  (4 ��%&3) �"!"!�%�!4  4 *& !"&%!"#�3  ��*!4$03  

��
����  ��
��������	���   ���'	  &	���   ���'	  1�������	  
2�����������  
���������  + ���	  

35,6±2,3 41,2±3,7 

!�
�	�  ������	  + ���	  21,3±2,5 22,6±3,2 
2�����������  
���������  + NaCl 

36,2±3,1 42,7±3,6 

!������	����	  ���������  
2�����������  
���������  + ���	  

37,8±3,6 44,5±4,1 

!�
�	�  ������	  + ���	  21,5±2,7 23,2±2,8 
2�����������  
���������  + NaCl 

37,4±3,4 44,6±3,8 

 
!��������  ���.  �'�*����.  �����  ����'�  �*���  *��������
���  �  ��
�����  ��
������� -

�	��� , ��������  �  ��
��(  ������� . 9��  ���	�	����  �	  ��������  �	�	����� , �����
����
������  
��'��  �  �	'����  
������(  �
	������ . !������	����	  �	�������  �������	  ��  ��������	�	��  
�	'�	����  ���
������� . ��  �
	"��������  �
����  ���  ��*��	���  �  ������������  ����������  �  
'	��
�����  NaCl. &�������  �����*	���.  ����������  ����'  �  �������  – ��'�
��	�  ������(  �.  
*��������
������  �  �����	
����  ��
�����  ���  ��
�"��  
��	 . + �����������  '	�
����	��  
����	���  �'�*����  ��
�  ������'�  �  ��*�����(  ���������  �
�  �����	������  ���������� . 

 

$%'"&%�"&  

1. $	
�/��  � .# . )
��	  ,������"�  �	��	'	 . ������
���
� . #'� -��  &��������"�  �����������	 , 1980. 
- .1.� .193 

2. �������  # ., . ������
���
�  ���/�.  �	�����(  ,����� -'	�	���"�  �	��	'	  �  !����	��	'�� . 0 ., 1970. , . 
59 

3. 1���.��	  � .� . ������
���
�  ��������  �  ����	������  �	"���	�	 . 0	.	*�	
	 , 1971.� .64 
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,�12�,- �?4#+�,-<  &2,�&,�+  &�,-2�#?  �&#��8;  9��,#,-20  ��$2,- ���  

�����
  
 .� ., �
��� �	��
  � .� ., /��-��  � .� . 
�
���� 
����&  ����	
��� �����&  ��������� ��  

�  .�'�(�������.  �  �����	�����.  �	�����(  	�����.  ���������  �	"���	�	  �'�*��	  �.  ����(*� -
�����  �  �	�����	�  �	'��.  ��
�(  (0,01; 0,1; 10; 20; 50 � M) ��
��������	����  �'�
����	���.  ��������  
(#, ). ����*���  �	'
�*��  �  *��������
������  ����� , ����������  �  #,  �  �	�����	�  ��
�( . !��	'	��
�  
����(*������  ��3�����  �  ����
�(  ��
�*	
���  �����  ����( .  �
�  ��.  �  ����
������  ��*��
���  �������  
��
�����(*������  �  ��
��	�������  �  ������	� , 	  �	���  �	�  ��  ������
���  ��'��������  ����
�'��	���  
���  ��	"�������  ����(*������ . 

�*9-'4�'  �*!4& : �	������ , �'�
����	����  ����
� , 	������  ���������� , ����(*������  �  ����� -
�	� .                                                               

�4' ,'#$'  
�����  �������  «�������  �	�����( » .	�	�����'�
�  ���������  �
��� , �	�����
������ , 

��������
��.  ��
������.  �  �����	�����.  �����  ���������.  ���������( . %�
��	��	�
�����  
�'�*����  �����������(  �	��.  ��������  ��
�����  '	�	*�(  �	'��.  �	'��
��  ���	����  �' -'	  ���� -
.��������  ��'�	���  ������	��*����( , "��"�	��*����(  �  ���
�"�*����(  �.  ����������	��� . 
9��  ���	'	��
�  ������  �.�	����  �	�/�	���  ��������������  �'�*����� . ���	��  �  ����
������  
��  �'��
��	
����  �����������  �	"���	�	  ������	���  �	��"�  .	�	����	  ���"�	   �����*	����  �  
���
��	���.  ���  ��/����  ���"�.  '	�	* . 

- ���������  �  ��*��  �	"���	�	  .	�	�����'�
���  ����������	���(  ��
���	  �  ��*����� -
�
��	��*����.  �	������ , *��  ��  ��'��
���  �.�	����  �.  ����(  .	�	����������( . !�*��   ��
� -
*	
���  ��  ��
���  ���	�� , ��  �  �������
  '	��
����  ( 	
	���'���  �  �� ., 2001; 5	
������ , 2010), 
*��  ���	�	����  �	  ���������  �
���  �  �	�����
���"�  ������	 , �  *��  ���
���  �	����  ��  �� -
��
�/��  ����
����  �*	���	�  ���������(  '���  �	"���	�	 . + '	�	*�  ���������  �.���
�  �'� -
*����  ��
�����(*������  ��������  �	�����(  ��
���  	�����.  �"�  ��������� . ���	��  ������� -
����	
���(  	�	
�'  ��'�������������  ��������.  �����  �  ����  �	�����( , 	  �	���   �.  ����
� -
��.  ��"	���  �  '	���������  ��  ���	  �  ������  '	��
����  ��*��  ���  ��  �
���
  ���������  �'�*� -
��� , *��  �  �.����  �  '	�	*�  ��������� . 

,
�����  �	���  '	������ , *��  �������������  ��'�	���  �  ��
���.  ��
����.  �����	 , ��
� -
*	
�����  ���	��  �  �������  '	��
����  ��*� , ��  ��
���  �
���� , ��  �  �����	��	��� . !������  
���  ������  ��
�����(*������  �	��  ��
������.  �	�����(  *	���  ���.������  �"�	��*��	����  
�*����  �.  ���������  �	  �*	���	.  �  ��	���	�� , "��  �	�

�	����  '	���(  ����  ���  ��
��	.  �  
��������  ������  "�������.  ��
�( . �  ����  ��  �	���  �����  ��'�	
����  �	�

�����  ���
���  
��
���  �
�  ����
���.  ��
������.  ����  ��'  	�	
�'	  �.  ��'��
�"�*����"�  ��������� . + ����� -
��  �������  �	�����(  �	.������  �  ���������(  ���	����  �' -'	  ��'��(�����  ��'����.  �  ��.��"�� -
��.  �	������ , *��  �
����  ����.�(  �
�  ������  �.  ��������� . 

�&%'"$&*  $ )'%!,�  
��3���	��  ���
����	���  �
���
�  ���  ��	�������.  �  ��������.  �����	�����.  �  ��
� -

�����.  �	�����(  (�
���	 , =����� , 2013; �
���	  �  �� ., 2015). !��  ����  �����������	
����  
����
�  (�����	 , ��������� , ����'��  "�������
�(  �  �������
�(  �  ��*�	��  ����	  �  ������
���  �  
��'  ��. , �'�
����	����  ������
�  �  �
	������  
������  �  *���/�	��  �  ��'  ��.  ��
��������	
�  
�  �	�����	.  ��
�(  �  ����
�.  ���	

��  (-0 ) �	'
�*��.  ��������	��(  (Na, l, Na2SO4, MgSO4, 
CuSO4, ZnSo4). #.  �����  ������
��  ����.��������
  �'�*����  ���
������(  .
������"� , ��
� -
�	���"�  �  ���/	���"�  ���	  '	��
����  ����� . #' -'	  �	'��(  *��������
������  ����
�(  �  ���  
�
�  Na, l �  Na2SO4 �
�  ������  ����
�'��	��  �	������  10, 20, �  50 � M, 	  �
�  ���"�.  – 0,01 �  0,1 
� M  ��������	��( .  !���������  ��
��������	���  #,   �  �	�����	.  ��
�(  �
����  ����
�
 , �� -
���������
��(  �	�������  '	
��	���.  �*	�����  �  ���������  ������  "�������.  ��� .         

������	
�  �����	������ , �����������  �  ��'�"���'� , 	  �	���  ������	���  �  ��	��.  ����� , 
���
��	 , ��
�	  �  .
�����

	 . �	  ����.  �  ��.  ��  ����
�.  ������
�  ��
�  ������  �.  ��"	��'	 -
���  �  ��'�	��	  �  ����(*������  �  '	��
���
  ��
��������	����  �  �������
���(  ��
�����  �  in 
vinro. ,  �*����  ������������  �	���.  �
�  �	���(  ����
�  ����
�
�  �������  ��
�����(*������  
�  ��
��	�������  �  ������	� . 

�' :�*;%&%�  $ $3 ! ��+,'#$'  
#'�*����  ����(*������  �	�����(  �  ������	�  �	���  ����
��	��  ����	���  �����	
�����  

�	���  �  ����'������	 . �	��	�  ����
��	  	���	
��	  �  �  ���'�  �  ����/�����  ������  	������"�� -
��(  �	"��'�� . !����������  �  �	'�	�����  �������  ��	"�������  ����(*������  �	�����(  �  ����� -
�	�  �  �'�*����  ��.	��'���  	�	��	���  �  ���  ���  ���  ����	
���  �  ��������'	��� . �
�  ���"�  
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����
�'�
���  �	'���  ���.��� , *��  �  ����	�
���  '	�	*�  ���������
���  �  ����*��
�����  ��3 -
���	� . 

#���������  �	�����(  .	�	�����'�����  ��'	�*��(  ��"	��'	���(  �������� , �������
 -
��.��  �  �	'���  ����� . #��
�������  ����
�  ��
�*	
���  ��  ���"��  ���	'	��
��  ��'�������� -
����� , ��

*	�  �  �����	���
����  ��
��������  ���  �����  �  �	'����� , 	  �	���  ��	����  �	  ����� -
�� . �  �	'
�*��.  ��3�����  �  ����
�(  �  �	�����	�  Na, l �������
�����
�  �	����  �	�
���  1.  

 
�������  1 

�'&�/$0  �%' * '4�3  -'"'#�!4   "&�%'#$(  #& Na� l-:&�!* '#$'  �"',�  
+	��	���  �  �� 3-
����  

+�� ��	������ ,% �������������  !7 , ��� . !������  �����( , % 
�  ������

  7 ����  15 ����  �	*	
� , ���  ���	� , % 

)	��
�  
������
�  100 100 5-6 100 8 100 
Na, l , �0  10 80±9 60±11 6-8 30±10 20 25 
               20 40±1 10±5 7-9 0 13 10 
               40 105 0 - 0 5 - 

0	/  
������
�  100 100 6-7 90±9 8 100 
Na, l , �0  10 70±15 55±16 7-8 20±13 20 20 
               20 35±15 10±3 9 0 10 10 
               40 10±5 0 - 0 4 - 

-��	�  
������
�  100 100 7 100 8 100 

Na, l , �0  10 100 100 7 95±7 30 40 
               20 80±13 60±15 8 55±16 25 25 
               40 50±16 35±16 10 10±5 10 8 

 	�
	� 	�  
������
�  100 100 7 100 8 100 

Na, l , �0   10 100 100 7-8 90±7 30 35 
                20 80±10 50±11 8-9 50±11 20 15 
                40 50±11 30±10 10-11 5±4 7 0 

!����
��*���  
������
�  100 100 7 100 8 100 

Na, l , �0  10 100 100 7 100 45 50 
                20 90±7 80 7-8 60±11 23 40 
               40 60±11 40±10 9-10 20±9 15 17 

�"����  
������
�  100 100 6 100 8 100 
Na, l , �0  10 80±13 70±14 7 65±15 30 30 
               20 50±16 20±10 8 10±6 25 20 
              40 20±10 0 - 0 5 5 

��	���	  
������
�  100 100 7 100 8 100 

Na, l , �0  10 100 100 7 100 8 80 
               15 100 100 7 100 8

 65 

              40 100 80±90 8 100 20 45 
                 75 100 65±12 9 80±9 15 40 

0��	  

������
�  100 100 7 100 8 100 

Na, l , �0   10 100 100 7 100 

8 90 
                15 100 100 7 100 

8 69 
                40 100 80±10 8 100 20 43 
                 75 100 70±10 8-9 85±5 15 46 

 
+ �	�����	.  10 �  20 � M "�������
����  *������  �	��
� , �����
��*���	  �  �	�
	�	�  �� -


�*	
���  .���/�(  �������������
 , ��"�	  �	�  ���  40 � M ����*��	  '	�����	  ������  �	'�����  
�����(  �  ��������  �.  �������
����� . ����(*������
  �  �������  ��������	����  �	�������  
��
�*	
���  "�������
����  *������  ��	����  �  ���� . 

!��	'	��
���  ��'�������������  �
���
�  �  �	����  ��  ����	���  �����(  �  ����"��  
(�	�
 .2) �  ������������  ��
�������  (����/����  ����" /����� ) �  "�������
���.  *������� . !� -
������  �	'
�*��  ����*���  �  �'�
����	���.  �  ����������.  
������  (�
���	 , =����� , 2013.). 
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�������  2 
��"&0   $!)&��&  ()1 ) �!"#'(  $ �! '1!4  �  1$�!�!%$*;#�3  -'"'#�!4  �  �')0,!*0)$  �"$  :&�!*'#$$   

+	��	���  ,��	�  ����	��	  �!  (����" /����� ) 
����"  �����  

!����
��*���  
������
�  608±39 26±5 23,1 
Na, l, �0       10 596±40 19±1 31,5 
                       20 610±40 24±5 25,9 
                       40 448±31 13±5 34,4 

)	��
�  
������
�  334±25 9±1 37,1 
Na, l, �0       10 336±20 5±2 67,2 
                      20 274±15 2±1 137,0 

0	/  
������
�  290±25 8±1 36,3 
Na, l, �0       10 293±20 6±2 48,8 
                       20 245±15 2±1 122,5 

,���
	  
������
�  224±11 8±1 28 
Na, l, �0       10 245±15 8±1 30,6 
                      20 230±12 7±1 32,9 
                      40 201±12 5±1 40,2 

$
���*��  
������
�  373±30 17±1 21,9 
Na, l, �0       10 361±29 14±2 25,8 
                      20 297±37 9±3 33,1 

 
0���
�  �	'��.  ��3�����  �����
�
�  ������
  *��������
������  �  �	�����	�  ��
�(  ���� -


�.  ���	

�� , �������  �
�  ������  ����
�'��	
�  �	������  ��'��(  ��������	���  (�	�
 . 3). 4� -
�����  ��3�����  .	�	�����'��	
���  ���	�
�����  ���	'��	���  �����(  �	��  �  �	'�	�
����.  �	� -
����	.  (�
���	 , =����� , 2010). �����������  ��������  �������������  �  '	������(  ������  �	' -
�����  �����(  �  ����
���.  *�������  ����*���  �  �	��	��	.  �  ��������	���(  ����  0,02 - 0,04 � M 
(1-2 !�� ), 	  �  
������.  *�������  – 0,01 - 0,02. 

�������  3 
7$:#'��!�! #!�%;  �')0#  $ �"!"!�%�!4  0-)'#0  $ "',$�&  4 "&�%4!"&3 )',#!1!  ���!"!�&  

�0  
CuSO4  

!��  
�0  
Cu2+ 

+�.������  ����� , % +����	������  
����������  �*�� -
�� , % 

!������  ���������� , 
% �  �*���
  
�*����  �����  

�*����  �����  4 ���  8 ���  1 2 2 3 
0 
0,01 
0,05 
0,1 
0,5 
1,0 
2,0 
5,0 
10,0 
20,0 

0 
0,64 
3,2 
6,4 
32,0 
64,0 
128 
320 
640 
6400 

95±5 
95±5 
90±7 
93±5 
92±5 
90±5 
0 
0 
0 
0 

100±0 
100±0 
93±3 
87±3 
92±5 
90±5 
0 
0 
0 
0 

100 
100±0 
100±0 
100±0 
90±5 
80±2 
0 
0 
0 
0 

100 
92±2 
76±5 
50±10 
25±9 
0 
0 
0 
0 
0 

100 
140±10 
125±10 
130±10 
130±6 
100±0 
50±10 
0 
0 
0 

100 
95±4 
95±5 
95±5 
62±10 
46±7 
0 
0 
0 
0 

100 
98±2 
40±15 
13±6 
5±3 
0 
0 
0 
0 
0 

100 
100±0 
98±2 
100±0 
100±0 
100±0 
99±1 
100±0 
93±3 
0 

!����*	��� : 1- ��
�����
� , 2 – ������ , 3 - ������
�  
 
+	��	��  �  ��������	���(  10 �0  ������  �����
�
�  
��	
���(  ��.�� . ,  ����������  �� -

"	��'	���  ����
�  ��'�	��	
	  *��������
������  �  �	�����	�  CuSO4 . + ����  ����/����  ��
� -
/	�  ����(*������  .	�	�����	  �
�  �����  �  �����
���  ����  �  ���������� . 

+�����
  *��������
������  �  ����  �	�����	�  �����
�
�  ��	��  �  ��
�����  in vinro, *��  
�����
���  ����	��
���  ���  ����
�'��	���  ��"�
������  ����	  – #0�  �   �!  (�
���	 , 2010). 
���	  �  �	  ��  �'�
����	��	�  ��������	  �����
�
	  ������	����
  *��������
������  �  '	��
���
  
�  '	���������  ��  ������  ��  ��"	��'	��� . !
	�����	  
���	  �  *���/���  �  "�������
����  *���� -
��  �  ��*��(  ����	  �  ������
���  ��
�*	
���  ��
�/�(  ����(*������
  �  '	��
���
 . ��	'	
��� , 
*��  �  ����
�(  ���  �	
�*��  �	��(  ��"	��'	���  �����.����  �	�������	�  	�����
����  �����  
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Na+ ��  ��������	�  (=�����  �  �� ., 2003; 2007). &	'���  ����
�  ��
�*	
���  ��  *��������
������  
�  '	��
���
  �����  ����( . �	���
��  �����������
�  ��	����  ��
�"�  �	������  ����
����  *���� -
��  (�  �������  �  
������� ) �  ��������� . ���	��  ��  ����(*������  �	�����(  �  ������	�  �����  
������  �  ��  ��������
  

��(  ���������  �  �
�*	�  ��	������  ��3����� . + ����  �
�*	�  �	��  �� -
/���  ������  ��  ������  �����	��
����  �	���.  �'�
����	���.  ��������  �  ��
�"�  �	������ . 
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,202?,-+�  LAMIACEAE +�  )1�&2   �,,2?��  &2�#  ,�0�&  =7��$�  ��$2,- ���  

5
��	��  � .� . 
�
���� 
����&  ����	
��� �����&  ��������� ��  

�	��	�  ��	���  ��������  ��������  �  ������	����
�.  ����(���	  "����������  ��  �
���  �	���(�	  �� -
��  ,	���  =���"�  �	"���	�	 . +���
��  �	�������*����( , ���������( , ����������*����(  �  ������* -
��(  ����	�  ������	����
�(  ����(���	  "���������� . 

�*9-'4�'  �*!4& : �
��	 , ����(���� , ��� , ��� , �������� , ��������'� , ��
���� , �������� . 

&	(��  ���
����	���  �.�	���	��  	��������	�����
  ���������
  ����'�	������"�  �  �. -
������"�  �	(����  =���"�  �	"���	�	  �  ���	'��	�  *	���
  $
	���"�  �	��	'���"� , �
�  +����	' -
��
���"�  .����	 , �  �	�	

�
���  �	���
�������  �  ����   ������  .������ . +����	'��
���(  
.�����  �������  ��  "�	����  =���"�  �	"���	�	  �  �'���	(��	���  ��
�/���  "������  �  ������ -
'	�	�	  �	  
"� -������ , ���*��  �  �����/�����  ������  .������ . +��/�(  ��*��(  .����	  �  ����� -

	.  �	���(�	  ����  ,	���  �  ���"�  +����*��"�  �	��	'	  ��
�����  "��	   	'	� -�
'�  (4466 � ) ($

�  
�  �� ., 1959; ��	��  �  �� ., 1996). +�  �
���  �	���(�	  ����  ,	���  =���"�  �	"���	�	  �	��  ����
� -
��  57 �����  �	�����(  ����(���	  "���������� , ��������.��  �  27 ���	� , �������  ����	�
�
�  ��  
��������  ����	��  (84,4%), 	  ��  ��������  – ��*��  �  ���  �	'	  ����/�  (34,8%), ��  ����"�  ��
�*� -
���	  ������	����
�(  ����(���	  �
���  �	"���	�	  (��	���	 , 2007). ��������
����  ���	��  �  
����	��  �'�*����"�  ����(���	  ��
�
��� : Thymus – 5 �����  (8,7%), Nepeta –5 (8,7%), Stachys – 4 
(7,0%), Salvia - 4 (7,0%). !�  ���  ���	  ��

*	
�  5 ����� : Teucrium, Prunella, Marrubium, 
Lamium, Ziziphora (����	���  ����	�
�
�  26,3% ��  ����"�  *��
	  ����� ). !�  ��	  ���	  ��

*	
�  
6 ����� , *��  ����	�
�
�  ����	���  21,10%. 9��  Scutellaria, Dracocephalum, Betonica, Mentha, 
Acinos, Satureja. ���	
����  12 �����  (21,1%) ������	�
���  �����  ����� . - 	������  ��
�
���  
Ajuga, Siderit is, Leonurus, Galeopsis, Glechoma, Hyssopus, Origanum �  ���"��  (�	�
 . 1). ,����  
���
����.  �����  �����������  ��
�
��� : Melissa, Hyssopus, Glechoma, Origanum, �������  �� -
��	�
�
�  7,0%. 

�������  1 
�!!%#!5'#$'  "!,!4  �')'(�%4&  1� !/4'%#�'  4!  . *!"'  

>  &���  ��
�*�����  �����  % ��  ����"�  *��
	  
1 Thymus 5 8,7 
2 Nepeta 5 8,7 
3 Stachys 4 7,0 
4 Salvia 4 7,0 
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5 ,  3 ���	��  /5 15 26,3 
6 ,  2 ���	��  /6 12 21,1 
7 ,  1 �����  /12 12 21,1 
 +��"�  57 100 

������
�����  ��
����  �����  ����������
�  ��������	��
  �	'�����	'��.  ��'�����.  ����  (,� -
�������� , 1962) (�	�
 . 2). +  ���
����	���(  �
���  	�	
�'  ��'�����.  ����  ������	����
�(  ����(���	  
Lamiaceae ���	'	
 , *��  ���	�
�
���  ��
�/������  �����  ��
�
���  ���"�
������  ��	�	�� , �������  
�	�*����	
�  �  �����  ����	��  49 �����  (85,9%) ��  ����"�  *��
	  ����� . 9��  Ajuga orientalis L., Teucrium 
orientale L., T. polium L., Scutellaria daghestanica Grossh., Marrubium vulgare L., M. Plumosum C.A. Mey., 
Nepeta supine Stev., N. daghestanica Pojark., Dracocephalum multicaule Montbr. et Auch, D. botryoides Stev., 
Prunella vulgaris L., Leonurus quinquelobatus Bunge., Stachys sylvatica L., S. germanica L., Betonica nivea 
Stev., B. macrantha C.Koch., Salvia beckeri Trautv., Clinopodium vulgare L., Origanum vulgare L., Mentha 
caucasica Gand., Glechoma hederacea L., Thymus caucasicus Willd., Th. marschallianus Willd. �  �� . �	  ��� -
���  �����  �	.������  ����
�����  �	������  – 7 (12,3%): Marrubium catariifolium Desr., Sideritis Montana L. 
Galeopsis bifida Boenn., Stachys annua (L.)L. Satureja laxiflora C.Koch., Calamintha caucasica Somm. et Levi-
er, Acinos rotundifolius Pers. ���
������  ������	�
���  ���"�  
�/�  �����  ����� –Acinos arvensis (Lam.) 
Dandy – 1,8%. 

�������  2 
�!!%#!5'#$'   $!)!". !4  �')'(�%4&  Lamiaceae 

>   �������  ��
�*�����  �����  % ��  ����"�  *��
	  
1 0��"�
������  49 85,9 
2 ����
������  7 12,3 
3 ���
������  1 1,8 
 +��"�  57 100 

 
+���  �	�����(  ����(���	  Lamiaceae ��  �
���  �	���(�	  ����  ,	���  ���������  �  �*���  �	'���� -
�	'���  ����������*�����  "����	�  (�	�
 . 3).  

 
�������  3 

2$%!/'#!%$-'��$(  �!�%&4 �')'(�%4&  Lamiaceae 
>  )���������*���	�  "����	  ��
�*�����  �����  % ��  ����"�  *��
	  
1 ,�	
��� -�	������� -���������  23 40,4 

2 ,�.��  ��	��������  ��
���  16 28,1 
3 1��	  �  ����	�����  (���/�*��� ) 12 21,1 
4 1�"	   9 15,8 
5 ,�����  ����	  8 14,0 
6 ,����  7 12,3 
7 ,���� , �
	����  ����	   6 10,5 

 +��"�  57 100 
 
!�����  �����  '	���	
�  �	������  ��	
��� -�	������� -��������.  ����  ����	��( , �  ���� -

���  ���������  23 ���	  �
�  (40,4%) (;	
���� , 2006). ,���	� : Nepeta supine Stev., N. Daghestanica 
Pojark., N. Cyanea Stev., Dracocephalum multicaule Montbr. et Auch, D. botryoides Stev., Betonica nivea Stev., 
Ziziphora serpyllacea Bieb., Z. Puschkinii Adams., Z. Denticulat	  Jus., Satureja subdentata Boiss., Thymus 
nummularius Bieb., Salvia daghestanica Sosn., Lamium tomentosum Willd., Marrubium plumosum C.A. Mey. �  
�� . �	  �����(  ��'����  �	.������  �	������  ��.�.  ��	�������.  ��
����  – 16 (28,1%): Ajuga orientalis L., 
Teucrium polium L., Marrubium catariifolium Desr., Prunella tuberos	  L., Salvia beckeri Trautv., S. aethiopsis 
L., Acinos arvensis (Lam.) Dandy, A. rotundifolius Pers., Thymus collinus Bieb. �  �� . +  
����.  �  ����	����� -
��.  ���������	.  ����'�	��	
�  12 �����  (21,1%). 9��  Ballota nigra L., Stachys sylvatica L., Clinopodium 
vulgare L., Glechoma hederacea L., Lamium maculatum (L.) L., Lamium album L., Galeopsis bifida Boenn. �  
�� . �	  
�"	.  �����*	
���  9 �����  (15,8%): Stachys germanica L., Prunella grandiflora (L.) Scholl., Betonica 
macrantha C.Koch., Origanum vulgare L., Thymus caucasicus Willd. �  �� . ,������  ��
�
���  8 �����  �
�  
14,0%. +�����(  ����	�  Lamium album L., Leonurus quinquelobatus Bunge., Stachys annua (L.) L., Salvia ver-
ticillata L., Marrubium vulgare L. �  �� . �  �������  ���	�  ���������  7 �����  (12,3%): Teucrium nuchense 
C.Koch., Sideritis montana L., Thymus marschallianus Willd., Salvia aethiopsis L. �  �� . 0���/��  ��
�*� -
�����  ������	�
���  �	������  �
	���.  ���������	��(  – 6 �����  (10,5%): Mentha daghestanica Boriss, M. 
caucasica Gand., Lycopus europaeus L., Stachys atherocalyx C. Koch. �  �� . 

- 	���  ���	'�� , �*	����  �����  �	�����(  �  ����������*����.  "����	.  �����  �	������	�� , 
�	�  �	�  ����  �  ���  ��  ���  �����  ��	'	����  ������������  �  �	'��.  ��������'	. . 
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,����  ������	����
�(  ����(���	  "����������  ������*���  ����  ����	�
�
�  28,1% ��  
����"�  *��
	  �����  ����(���	  �
�  16 �����  (������	 , 2008).  

9�������  
��� -�	"���	����"�  �����.�������  – 6 �����  (10,5%) 9��  ��*��  ���  ����  �� -
��������  Nepeta daghestanica Pojark., N. cyanea Stev., N. Biebersteiniana (Trautv.) Pojark., Salvia 
beckeri Trautv., Scutellaria daghestanica Grossh., Satureja subdentata Boiss. 9�������   �
�/�"�  
�	��	'	  – 6 (10,5%): Scutellaria oreophila Grossh., Marrubium plumosum C.A. Mey., Nepeta supine 
Stev., Ziziphora puschkinii Adams., Thymus caucasicus Willd., Th. nummularius Bieb. 9�������  
�	"���	����"�  �����  ������	�  – 3 (5,3%): Salvia daghestanica Sosn., Thymus daghestanicus Klok. 
et Shost., Mentha daghestanica Boriss. 9�������  +����*��"�  �	��	'	  ������	�
���  �����  �����  
(1,7%) –Thymus collinus Bieb. 

,����  ������*��.  �����  ��
��������  ��
�
���  3 (5,3%), �'  ������.  ����������*����� : 
Salvia daghestanica Sosn., Thymus daghestanicus Klok. et Shost., �����*��(  – Betonica nivea Stev. 

&������  ���	��  ��
�
���  5 �����  (8,7%). 9��  Scutellaria daghestanica Grossh., Nepeta 
transcaucasica Grossh., Dracocephalum mult icaule Montbr. Et Auch, D. botryoides Stev., Ziziphora 
denticulat	  Jus (0����'	
���  �  �� ., 2008). 
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	 .  2006. 24 � .  
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:
��
���
  
 . 
 . 
�
���� 
����&  ����	
��� �����&  ��������� ��  

+ ��	���  ������	�
���  �����*���  ��'�
��	��  ����
�������"�  ���
����	���  Onobrychis majorovii 
�	  �	�����  ,	�����  (!���"����(  �	"���	� ) �  �  
	���	�����.  ��
����. . #'�*���  ��.������  �  '�	*����  
��
������'�	  ���
������(  ��������
����  ��  ���'�	�	�  ������ . +���
��	  ���'�  "�����"�������  �����  
Onobrychis majorovii �  �.  ����	��	����  �  ���������  �������	��  ���������� . �������  ��.������  �����  
�  .	�	����  ����	  ����������  '	�����  ��  �������	  �������"�  �	����	
	 . �	��	�  ���'� , ��'����� , �����  �  
����
�������(  ��'��  Onobrychis majorovii 	�	��	�������  '�	*����  �  ��
����.  ��������.  ���*	��.  
������	��� . 

�*9-'4�'  �*!4& : ��������
����  Onobrychis majorovii, "������������ , ��.������ , ����
�"�*� -
���(  ������ .  

�
�  ������  ����(*������  ��������.  ����
���(  �	����  '�	*����  �����  �'�*����  ����� -
��"�  ��'�����
����  �	�����( . + ���(  ���'�  	���	
������  �'�*����  ��������
���(  ������* -
��. , �.�	�����.  ����� , ����'�	��	
��.  �  ������.  ��
����. , ��  ��'��	��  �������( . �  .	�	� -
������  �
�  ���*	��.  ��*�  !���"����"�  �	"���	�	  ���	�  �	�����(  ���������  Onobrychis ma-
jorovii, ������(  ��
�����  ��3�����  �	/�.  ���
����	��( . &	������  �������  ����	
  � . � . 0	(� -
���  �	  ���*	���  �	�����  ,	����� . 9���  ��������������(  ���"�
����(  ��	�������(  ����� -
��
���(  ���  ����	��  �	  ��.�.  ���*	��.  �  "	
�*������.  ��
��	.  ��'��������(  �  ����"���(  
�	"���	�	 , 	  �	���  �  	�	
�"�*��.  ������	.  4�*�����(  &�����
���  �  ,�	�����
����"�  ��	�  [1; 
4; 5; 6]. + ��
�� , ���������  ����
���(  Onobrychis majorovii ������	����  �	�  ����	
���� . �� -
�	��  �	���(  ���  �*��	����  ��*�'���/��  �	  ����������  ,�	�����
����"�  ��	�  [4]. 

�	  ����������  �	����	  ,	�����  ��������
����  Onobrychis majorovii ������	�
��	  �  
���*	��.  �  �	�������.  ������	. , "	
�*���	.  �"�  �����	��� , 	  �	���  �	  ��
�'���������(  
�	����  �  
���"�  ��
��	 . �����  ���	  �	������
���  '����  �  ��	�	'���  ��  48 ��  118 �  �	�  ���� -
���  ����  [2]. %�������
����  ������	��  ������	�����  �  ���������	.  ��  ������(  �  ��	��� -
��
���(  �	�����
������
 , '	����
���  ����� . + ����'	.  ��  �  "	
�*���	��  �  "
��������  ��* -
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�	��  ����  ���  ������	�
���  ����(  	�����	��� . Onobrychis majorovii �����  �
�������  �	'���� -
���  �����(  �  ����
����.  4,3 /���  ��������'�	����.  "����	�����.  �����(  �	  1 � 2, ��
	�	��  
�������  �����������  ���������  (��  30 % �
��	�� ) �  �	����/�(  �������
  ���
�� , ��.��� -
��"�  ���"�	  ��  ������"� . 7�'��������  �����(  ��  ���.�	

���(  /�	
�  ������	����  �  3 �	

	  
(����	
���  ��"�����
� , ������ , �
�������� ). ,�����	�  ��������������  ��������'�	����(  ��� -
��  �  ��������'	.  ,	�����	  ����	�
���  938 /���  �	  �	������  [1]. 1�������
����  �	����	��  
�
�  �����(  ���	  �	  �	�����  ,	�����  ������	
�  ��
���  �������"	
�����  �	���  ����	  �  ���. -
��.  ��
	���.  ��
���� , 	  �	���  ����  �  �	*�����  �����	�����"�  �	������ , ���	� , ����"��  ����	  �  
��������
�������  ���������  [2]. 

 

 
&�� . 1. Onobrychis majorovii �	  ����	.  ,	�����	  (����  � . # . �������( ) 

+ ��������.  ���������	.  ,	�����	 , �	�  ���	'��	
�  �����������  ���������	��  �	 -
�����  ���	����  �$�  ���
����	��� , Onobrychis majorovii ���	'���  �	�  "����� , �	�  �  �	'����� -
���  ����
����  �����( . + ����.  ���	.  ����
���(  �����  �����*	
���  ��
����  (���������  �  

����
���� ) �	������  �������"�  �����.������� , *��  "������  �  ��
���(  
�������
��(  
�������(  ���*	��"�  ������	�	 . -��  ��  ����� , ��
����  �����  ���	�����	
���  �  ���	�
�
���  
��
�/������  �  ��
	���  ��
�/�.  ����
���(  "����	�����.  ��'���
����  [4]. 

)���
�"�*�����  �	�

�����  '	  �������  Onobrychis majorovii �����
�  �����������  �"�  
�	
�"�  ��'�����"�  ���
	 , �	*��	
��"���  �  �	*	
�  	���
�  �  ����
����  ��
���.  ����"�� . ���  
�  �	*	
	  �	�  �  ����	.  ��/����.  ����
���(  �����  �	�

�	��  �	������  ��������  �����( . �� -
���  �	�  '�	������  ����(  ����.��  �  ��	��
  �
�����/����  [��� .2]. ���	��  '��
��  �
���  ���� -

�����  
�/�  �  �������� , �  �����(  ���	��  �
�� . !
���  ��'���	
�  ���������  �  ���'�  �  �	'�� -
��������(  '	�
	���(  ������� . 5��
��  �
���  ����	
��� , �  �  �����  �
��  ����"�  �����  ��	��� -
*����  "�
�� .  

 
&�� . 2. )���
�"�*����(  ������  Onobrychis majorovii �	  �	�����  ,	�����  

 + �

� -	�"����  �����  �	.������  �  ���������  ����� . +�'�����
����  ��������  ���
�  �� -
��� , �  �������� , �	�

�	����  �  ��'�	*���
���"�  ��
�*����	  �����( . �����	���  ����"��  �  �� -
��
������  �  ��	�	����  
����*���  �
����"�  
���	  �	�

�	����  �  �������  ��  ������ . #��"� , 
����  �	
�(  ��'�����(  ���
  �  ���	  �	  �	�����  ,	�����  ��
	���	����  �  7 ������� . 

+ ��������.  ��
����.  �	�.	�	  ,	�����  �
�  �	���"�  ���	  .	�	������  ��
���  ��������  
�	'�������� . 2��"�����  ��������  ��'�����
���� , ���  ��  ����� , ������
��������
����  �' -'	  
������	���  ��
�/�"�  *��
	  ������.  ����� , 	  �	���  "���
�  ����������  �  �������	
���.  ��
� -
���.  �������	
��.��  ������ . 

#��
����	��� , �����������  �	���  �	  �	�����  ���	����  �$�  ���  ������������  � . = . 
��	*��	 , �������
�����
� , *��  �
�  �����  Onobrychis majorovii .	�	�����	  ����������
����� -
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�	� , �������(�	�  �  ����������(�	�  "������������ . �	�  ���	'	
  ����������(  ��������*����(  
	�	
�' , �����	  Onobrychis majorovii �	'
�*	
���  ��  ��
���  ��  ���	���  (����
��  �  ����*����� ), 
�	'����  (��
���  �  ������� ), �����.������
  (�'  ���� - �  ����������.  �
���� ), ��  �  ��  	��� -


�����  ���� , ���*��  ���  ���'�	��  �	.������  ��  �'	����(  '	���������  ���"  ��  ���"	 . - 	� , 
�	��(  ��'��(  	���

���(  ���  �	�

�	����  �  �����  �  �
�*	� , ��
�  �  �
���  ����  �
�  ��	  ��
 -
��.  ������  ����
�(  ���	���  (7,13 �" ), 	  ������( , ��"�	  ����  �
��  ��������  1-2 ����*����.  
������  (15,8 �" ).  

!���	��	���  �����  �	�'����� .  +�  �����  ���
����	���  ��
���.  �
��	���  ��
�  ���	�� -
����  �����
���  ���������� , ���������	���.  �  ������/�.  *���'  ���
��
����� . ,������  ���	  
���  ����  �	��������	
���  ��  ��
/����  �  ��������  /�	� , ����/�� , ���.���  *���'  ��
� , 
�"
��
�����  �  ������	� , 	  �����
�  ("�������
� ) �������  ������
�  �	�  ������ , ���  ����  ���  
��	'�  '�
���
� , ����
���  ���	
��
  ������
  �  �	
�/� . 

1	���	������  �'�*����  ���	'	
� , *��  ��.������  �������  ���'	�	  �  �.  ��������� . 
�	���
�/	�  ��.������  .	�	�����	  �
�  ������.  �����  (63%), �  ��  �����  �	�  ��
���  �����	  
����	��	
�  
�/�  �	  49 %. +�.������  �����  ����
�(  �  ����*����(  ���	���  ��  �	'�����  ��
���  
�  ����	�
��� , �������������� , 54% �  56%. ,����	  �'  �����������.  �
����  ����	��	
�  ����� -
"�  
�*/�  (59%), *��  �����	  �'  ����������. . 

�	�  ���	'	
�  ����	���	���  �����  �  
	���	����� , ������	�  �	��	  �.  ��'	������  ��  �� -
�����	  ����	��	��  �	�����  �	  2-4 ���  ����	 .  

,	��  ����	��	���  ����
���  �������  �  '	���/	����  �  8-10 ����  ����	  [��� .3,4,5]. + ��  ��  
����� , ���
���  ���������  �����������  ������  ����	 , ���'	����  �  ���������  ������ . - 	� , �� -
���	  ��  ����
�(  �����������(  �	*��	
�  ����	��	���  ��
��  ������  �  '	���/	
�  �"�  �  ����  8 
���( . ,����	  �  ����*����(  �����������(  �	�����  ����	��	
�  �  4 ��
  ����	  �  ��
	���	
���  �  
10 ���(  ����	 . �����  ��"� , ����
���  ��
��  «��������
���� » �"�  �����  �  ������.  ��  ��	��� -
��
  �  ��
����  �  ����	����(  ������  '	���/����  ����	��	���  �  ���  �  ���"��  �
�*	� . +������  
��  ���  ����"���'	  �  �'�*	���"�  ���	  �	�

�	����  ����������	���  ����������  ��  �
���  "��� -
����
�  �  "
	���"�  ����� , *�� , ��'����� , �����  �	����  ���
�"�*�����  '�	*���� . + �	��������(  
��������
����  Onobrychis majorovii ��������
�  �����  �  "���������  �	��	�
�����  ����	  
"
	���"�  ����� , ����
�  �  �
�*	�  ��  ����*�����  �
�  �
	"��������� . 0����  ������  "
	���"�  
�����  �  "�������
�  �  ����	.  �	�

�	����  �����	��
��	�  �����
���� : ���
����(  ����  "����� -
��
�  �  ��������(  �������  ��"�������  ����  "
	���"�  �����  � , �	������ , ���
����(  �"�  ����  
�����
�����  ����  "
	���"�  ����� . !��
�����  ��
����  �  ��'��  ���	  ����� , ������ , �������� -
����
���(  �  ��
�����  ����'�	��	���  .	�	���� . 4	���  ����������  ��
�*	����  ��������  ����	 -
��  ��
������  "
	���"�  ����� , �������  ������"�  ��������
�
���  �  6 ���  ����	 . �	  10 ����  
����	  ������  �����"	��  �  ��.  6,9 ��  (���������  �'  �����  ����
�(  ���	��� ) �
�  6,8 ��  (������� -
��  �'  �����  ����*����(  ���	��� ).  

 
 

 
&�� . 3. - ����  ��.������  �����  Onobrychis majorovii �'  �����������.  (���  1) �  ����������.  (���  

2) �
����  
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&�� . 4. - ����  ��.������  ����
�.  (���  1) �  ����*����.  (���  2) �����  Onobrychis majorovii 
 

 
&�� . 5. - ����  ��.������  ������.  (���  1) �  ��
��.  (���  2) �����  Onobrychis majorovii 
 
$�������
�  ��  �  ���.  �
�*	�.  �����  �
���  1,3 �  1,2 �� , �������������� . 
�  ���"�(  *	���  ����������  �  10 ��
  ����	  "
	���(  ������  ��
�������  ��  ��
��� , ����� -

"	�  6,6 �  6,5 �� , �������������� , �  ��  �����  �	�  "�������
�  ����	�
���  �	  ���  ��  �����  2,2 ��  (�  
����.  �������	.  ����� ). 0�  ������
	"	�� , *��  ��	  ���	  ����������  �	���  �  �
�*	�  �	'��.  
����	����  �	�������	�����  �����  (�
���� ). 2�
�  ����  ���	�	��  �	  �����.�����  ����	 , ����� -
�����(  ����  "
	���"�  �����  ������������  ��������  ������������
  ��  �
	����  ���*	���  
�
�� . !��������  ��  ��  ������  �����  �	'�����  ��
�*	
�  ������������  ���  ���	�	���  �"
���  
����	 , ���  ������  ���"��  ������
���  �����������  �	  ����  �  ��
��� . 

&���  �����.  ��"	���  �	������  '	�����  ��  ���	���  �������(  ������ . �����  ���	'	
� , 
*��  ���������  �'  ����
����	/����.  �����  ��
�*	
���  ��  �	����.  �'  ����*�������	/����.  
��������(  ����	  "
	���"�  ����� . 

&�'
�����  ��'�
��	��  ����
�������.  ���
����	��(  Onobrychis majorovii �	  	�����(  
���*	��(  ����������  �	����	  ,	����� , �
�����  ���	����  ����	���  �	  �	������  ���������"� -
��"�  �'�*����  ����������*����.  �	�	������  ����
�������(  ��'�� , �������������(  ���
� -
"��  ����"�	��*����.  ���	'	��
�(  �	���(  ��������
���� . 

 

$%'"&%�"&  

1. ������	  � .# . ,����������  ���������  ����
���(  ��
������.  �  �.�	�����.  �����  �	  �	���������  
�*	����  '	��������	  «�	"���	����( » //)
������*�����  ���
����	���  ,������"�  �	��	'	 : 0	����	
�  
+�������(���(  �	�*��(  ����������� , ����������(  85-
������  
��
�
  ���	
��"���  ���	���	 -
���
����	��
�  �
���  ,������"�  �	��	'	 , � .� .� ., ���������	 , 	�	�����	  ��	�����  �	��  4�*�����(  
&�����
���  $	
�/��  ��	��
��  #�	����*	 . $��'��( , 2011. , . 266–272. 

2. ������	  � .# ., 0	"������	  � .� . #'�*����  �����.  �����  �	����	  ,	�����  // - 	�  �� . $��'��( , 2011. 
, . 28-31. 

3. $����"�(�  � .� . )
��	  �	��	'	  �  7 ���	. . - .5. 1����"�	� : ��	�����  �	��  ,,,& , 1952. 744 � . 
4. 1�������	�  , .� ., 0���	'	
���  &.� . �	��	'���(  �
�����  ��  �
���  &����(���"�  �	��	'	 : "��"�	��� , 

��'�
�"�� , ���
�"�� : 0���"�	��� . ��	����	� , 2009. 439 � . 
5. - 	(�����  0 .� ., ��	�.	�����	  ) ., . ��	
�'  )
���  4�*�����(  &�����
��� . $��'��( . 2012. 320 � .   
6. )
��	  ,,,& . -��  XIII: ���	��*���  �'�	���  ���  ��� . "
 . ��� . + . 1 . ���	���	 .  1 : ��  ,,,& , 1948. 588 � .  
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5�02- �#   �  ,202?,-+2  POACEAE 1���1<��?  -2&&#- �&##    
�#502���$�  ��$2,- ���  

����� 
��
   .� ., �� 
���
  $.� . 
�
���� 
����&  ����	
��� �����&  ��������� ��  

 #'�*��  ������(  ����	�  �  �	�������	�����  Poaceae �	  - ����� -������(  ��'�������� . !��������  
	�	
�'�  �	�������*����( , ����������*����( , ��������( , ��  ��������  �	������
���
  '
	���  �  .	�	� -
����  ��"��	��� . +���
��  ����	�  ��������� , ��
�����  �  �.�	�����.  '
	����.  �	�����(  ����������  �� -
�
����	��� .  
 �*9-'4�'  �*!4& : '
	�� , - ����� -�����	�  ��'��������   ��������' , �������	 , 	��	
 , ����(���� , 
��
��� .  

 + �����������  ���� , "��  �
�����  *�
����	  �	  ���������  ��������
����  ���
�*��	 -

��� , '	�	*	  ���������"	  ����������  ��	�������  ���  �����( . + �	"���	��  �  ���
�����  ������ -

����  �	�

�	
���  '�	*���
����  �
������*�����  �'������� , ���'	���� , ������  ���"� , �  �� -
���
�����  �
��	�	  �  �  �����
������
  *�
����	 . &	�����
����  ����������  .	�	�������  �
�  
��'�����"�  �	"���	�	 , �  �������   Aegilops tauschii, Lolium perenne, Avena fatua �  �� ., ��  ���	 -
����
�  �  ������"�����  �
	������  �	"���	�� . ;	�	�����'��	��  �  ������
���  ���  �'�������  ��  
��'�����  ��'  �����������.  �
������*����.  ���
����	��( . 5	�	*	  ���������"	  ����(���	  Po-
aceae �	"���	�	 , �  *	�������  - ����� -������"�  �
������*����"�  �	(��	  ��
�����  	���	
���� ,  
�	�  �	�  �	��	�  ����������  �	.������  �  �	(���  	�����"�  �
��	�	  �  ���������  �  ���������  �  
�*���  �������  	������"�����  �
������  �	  �����	
��
  ����� .  
 !�  �'�*���
  ����(���	  '
	�����  ��  �
���  �	"���	�	  ���  ��  ����"�	���  ��  ��'���� -
�����	
��(  �	���� . !�����  ��"� , *��  �  '
	�	�  ���������  ��������  �������  �	������ , ��  
�����  �	���  ����
�'��	���  �.  �  �	*�����  �������(  �	'�  �
�  �������������	 . + ��*��'	��� -
��.  �����������.  '
	�����  �"�	
�  ��
�/�
  ��
�  '	  �*��  ���	'��	���  �
����.  ������ , 
�����
�
��(  ���.��(  �
�(  ��*�� . ,���(����  '
	�����  ���
�  ��
�/��  '�	*����  �  �  �
������  
��������.  ��	�������.  ��������'�� : 
�"�� , �����( , �  ��������  �����
��.  �*	����� .   
 �	  ����������  �	"���	�	  ��  ���������  &.� . 0���	'	
���	  (0���	'	
��� , 2009) ����' -
�	��	
�  297 �����  '
	��� , ��������.��  �  93 ���	� . 6 .� . $���(���  ($���(��� , 2013) ���	��
  �  
�	�����  ���������  43 ���	 , ! . � . 0�.��	��	  (0�.��	��	  �  �� ., 2014) ����
����
���  �����
	  
2  ���	  �  ����  ������ , �	���  ��  ����	����  �	  ����������  �	"���	�	  – Festuca pseudodalmatica, 
F. valesica supsp. pseudovina.  + ���"�  �	  ����������  �	"���	�	  ����
���  344 ���	 , ��������.��  
�  93 ���	� . 
 #������  �'�*����  ��'�����"�  �	"���	�	  �	  ���"�  ��"	*�  *��  �������  "����"�  �	"���	 -
�	 . 0��"��  �*�����  �'�*	�/��   �	���
  ���������
  ���
	
�  �����  �  - �����  - ������(  ��' -
�������� . $���	����  ���	'��  �	�����(  .�	�����  ��  ���"�.  �	�*��.  "���	���.  �  ���  *��
�  �  
,	��� -!�������"�  �   #��  (LE), �  �	�*���  $���	���  �	""�������������	  (LENUD). + ���
�� -
���   .�	�����   �����  ����(���	  �	��.  ���
����	��
�(  �	�  ;���	��	  (1937), +�
���  (1937), 4� -

����	  (1945-1947) :��

��	  (1957-1958),  6������  (1958), &'	 -'	��  (1960), &	���  
(1967,1969). !��
�  '�	*���
���"�   ������	  ��
���	�/�	����  �����  ����(���	    ��
�  ���
	��  
! .� . 0�.��	���(  (2011, 2013, 2015), � .# . �������(  (2015). 
 - ���������  ���
����	���  ���������  �  �	������(  '��� , "��  �  ��������  ���
���  ����
� -
�	/�	�����  ��*�� , �������  ���	'�
�  ����
����  ��*��	���  ��
��*	�	��  �  
�"��� -
�	/�	������   ��*�	��  �����( . �
�  - ����� -������(  ��'��������  .	�	������  �������	�  �  �� -

��������	�  �	�����
������ . ���������  '
	������  �
�����	��  	�����	��( , ���	'�
��.  
�	�����
���(  ������  ��
��������  ��
�
���  �
�����"�����
���  ��	��������  ��
�����(*����  
���������������  ���"�
�����  �  ���������   �	������  �  �������  ���������  �����������  '
	 -
�� , �	�  �	������  ���*	�  (Festuca valesiaca), ����
� , �������  �  �� ., 	  �	���  ���  �����  �����(  �  
�	'����	���  (6������ , 1960; 5	
������ , 2010).  
 !�  ���"��  ���
����	���  ����(���	  Poaceae ��  ��������  ���
�����  �	����  ������	�� -
*����"� , ���������"� , �  "��"�	��*����"�  	�	
�'��  �	���(  ���������� .    
 ,�����	��*����(  	�	
�' . + ��'�
��	��  ���������"	  �  ����
�'��	���  
����	�����.  
�������(  �  �	�*��"�  "���	���"�  �$�   �	  ����������   - ����� -������"�  �
������*����"�  �	(� -
�	  ����
���  54 ���	  ����(���	  ��������.��  �  29 ���	� . 1�����
�  ��  ��
�*�����  �����  �����  
����(���	  �	���  ���	  �	� : Stipa (6 ����� ),  Bromus (4 ���	 ),  Agropyron (3 ���	 ), 14 �����  ��

 -
*	
�  �  ����  ��  2 ���	  (Brachypodium, Elytrigia, Eremopyrum, Leymus  �   � .� ), ���  ��  ������  �� -
��  ������	�  12 �����  (Beckmannia, Phleum, Melica, Cynodon �  � .� .).   
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!�����	����
�  ����(���	  Poaceae �	  ����������  ���
����	���  ������	�
���  ���"�
�� -
����  ��	���������  �	��������  - 66,6% �  ����
�����	��  (33,3%). #��

*���
���  ���"�
�� -
���	��  ������	�
���  �	���  ���� , �	�   Stipa (6 ����� ), ����
�����	�� : Bromus (4), Hordeum (2 
���	 ). ��
����  ����	��� , ������	���	  ��'��.	  �  ��*�� , ����	�  ��*��  �  �"�  �
	������ , ���"�	 -
��*�����  �  ���"��  �	�����  ��	'��	
�  ��
�/��  �
�����  �	  �	'�����  '
	����.  �	  �	���(  ��� -
������� . �	  �����	���  ���.  �	������  �  ���������
����  �	�����(  �  ���  �
�  ����  ��
�����  
����'�	��	��� , �'�*�����  '
	�����  �	������  �	��  �	'��
���  �	  ����������*�����  "����� . 
����������  ��  ��������  ����	��  ������(  ��������'  24%, *��  ���'	��  �  �	���
�������  ���
� -
�����"�  ��"���	  �  �
��������(  '���  �	"���	�	 . ,�������  ��
�
���   Hordeum leporinum, Ere-
mopyrum orientale Beckmannia eruciformis �  �� . �	  ������  �����  ��	'�  ����  ���  ��������'	 :  
����� -��
����( , "	
���
���(  �  ��	��������(  (��  18,5%). �  ����� -��
������  ��������'�  
��������� : Puccinellia choresmica, Secalle sylvestre �  �� .; �  ��	������	�  - Agropyron sibiricum, 
Hordeum geniculatum, Digitaria caucasica �  �� .; �  "	
����	�  - Apera interrupra, Puccinellia � anno-
nicus   dolicholepis �  �� ., ���������������  �����*	
�����  �	  '	��
����.  ����	. . + 
�"����  
��������'�  �����*	
���  ���"�  9,2% �
���  ����(���	  (Bromus racemosus, Festuca arundinacea �  
�� .). ��
�  �����.  ����  ����'�	��	���  - 9,2% (Eragrostis minor, Cynodon dactylon, Bromus japon-
icas �  �� .). �����	�����.  
����.  �  ����	�������.  �����  ���  ����/�  (3,7%) Brachypodium pu-
bescens, B. sylvaticum.  

 �	  ���
������(  ����������  '
	��  �	'
�*	
���  ��  �������  ��"��	��� . &	���(  �����(  (�  
�	��� ) ��"��	���  �  �	���"�  ����(���	  ��  �	�

�	���� , ��  �	*��	�  �  	���
�  �����	  ��"�����
 -
��.  ������	����
�(  �����  ��������  ��  ���.  ��������'	. , �  ������� ,  Puccinellia convolute, 
Hordeum leporinum, Bromus joponicus, *���  ��'��  ��"��	��
  �	*��	
�   Bromus mollis, Leymus 
racmosus, Imperata cylindrical �  �� . + �	���  �	����  
�����  ������  ��"�����
�   Stipa, Erianthus.  
!����
����
����  ���.  ��"��	������(  ������   (c �

�  ��  ������� ) �	�

�	
���  �  �����  �
� -
��
��.  �����  Phragmite (Ph. alt issimus), Aeluropus (Ae. pungens) �  Digitaria (D. aegiptyaca, D. 
caucasica, D. ischaemum).  

#'  ����
����.  �	��  54 �����  '
	���  �
�  ����������  ���
����	���  4 ���	  ����������  
������� . ���  ��	'	��  �
�  !��������(  �  - ����� -,�
	����(   ��'�������� , ��  ��  .	�	������  ��  

����	������  �	����  �
�  �	(��	  ���
����	��� . 9�� : Sphenjpus divaricatus, Aegilops cylindrical, 
Cleistogenes squarrosa, Stipa lessingiana. 2��  ����   ���  - Leymus ramosum, �����*	����   
�/�  �
�  
����������  - ����� -������(  �  - �����  –,�
	����(  ��'��� 6�����   ��'�������� . ���������  '
	 -
�����  �	(��	  ���
����	���   �����*	
���  ������������  �  �  ����"����.  �	"���	�	 , ��
�  �	��.  
�����  24% (Brachypodium: B. pubescens, B. silvaticum, Agropiron - A. desertorum, A. sibiricum, 
Eremopyrum  orientale, Hordeum leporinum, Stipa lesingiana �  �� .),  	  Aegilops cylindrical - ���� -
��	����
�  .	�	������(  ��
���  �
�  ����"����  ��  ���	����
�  �  �'�*	���(  ���������� . ��  
���������"����"�  �	"���	�	  �	�������	����  13 �����  (24%). 9��  Cleslogenes bulgarica, Digi-
taria sanguinalis, Erianthus ravennae, Imperata cylindricae �  �� . ��  ���	
���(���.  �  	
���(���.  

�"��  - 8 �����  (14,8%): Festuca pratensis, F. valesiaca, F. pratensis �  �� . 1�/�   �
�  - ����� -
������(  .	�	������  ����  ���  Leymus racemosus, 	  �
�  - ����� -������(  �  - ����� -,�
	����(  
��'��������(  - �	��	'���(  �������  Digitaria caucasica.  

4�����  ���	  ���
������"�  ����������   Brachypodium sylvaticum, Stipa capillata,  Erianthus 
ravennae, Imperata cylindrical ���������  �  ��
�������  ���	� , ��	  ���	  �'  ������.  Erianthus ra-
vennae, Imperata cylindrical '	������  �  ��	���
  ���"�  �	"���	�	  (2009) (������	 , 2008; 0�.� -
�	��	 , 2012).  

- 	���  ���	'�� , ��'
����� , ��/�  �'
�������  ��  ����� , �����	�����	��  �
���
��� : 
- �
�  - ����� -������"�  �
������*����"�  �	(��	  .	�	������  15,6% ��  ���.  '
	���  ������ -


��� , �	���
��  ��"	��  ������	�
���  ���	��  ����  Stipa (6 ����� ),  Bromus (4 ���	 ),  Agropyron 
(3 ���	 );  

 - �'  54 '
	��� , ����'�	��	
��.  �	  ����������  ���
����	���  ���	  �����  �
���  ����( -
���	  ����'�	��	
�  ��
���  �  �
��������(  '��� . �	�  �	  ��'�������� , �	�  �  ��  ���.  "����.  ��� -
�	. , ��
���  ��  	
���(���.  
�"��  ����'�	��	
�   15% '
	��� . &	����  ����	���(  
�/�  �  ���� -
"����(  *	���  -  Aegilops cylindrical, �	��  �������  ����������  �
�  ��'�����"�  �	"���	�	 . ��� -
��  '	������ , *��  �	���(  ���  �	�������	���  �  ��/�  ����"�  �������"�  ����	 ; 

- �	����  �	'
�*��.  	�	
�'��  �������
������� , *��  ����������  - ����� -������(  ��'��� -
�����  ����	  �  �������	'�	  ��  ������	��
  �  ���������  '
	��� , ��  ��	�����
  �  "����(  *	���
  
������
���  (0�.��	��	 , 2016). ,�����  ���"� , ���'	��  ���  �  	�������  �
��	��*������  ��
��� -
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��� , ��������
  ��*���� -
���
�"�*����"�  ����	�	 , �  '	��
�������
  ��*� , 	  �	���  �  ��
����  
	������"�����  �������  �	  �	�����
����  ��������
����  �	(��	  ���
����	��� . 
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 )	��	  	�����(  �  �����
�(  - ����� -������(  ��'��������  �	"���	�	  ���
����	�	  ���� -
��	��*��  �  ���	�������� . + �	���  ����
����	���(  
����	����  ����������  ����� -
��� ,�	�	
�����  ����  ���	�������  ����
���.  �����  �  ��	����  ��������  ��  �.  ���
� -
"�� (Georgi, 1800; Pallas, 1814; ����
����( , 1915, 1918; 6��	��� , 1935; ;������	 , 1975; �
.	 -
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�
�����  ������
����  ����
����	��  �	���� , �  ������.  ����������  ��������  �  �	�������	����� , 
*��
�������  �  ���
�"��  ��������.  �����.  �����  (Mazanaeva, Askenderov, 2007; 0	'	�	��	 , 
2013).+ ����
���.  �	���	.  ������	����  �	�������*����(  ��	���  ��������.  �����  	�����(  �  
����������  '��"��"�	��*����(  	�	
�'  "�������	���  - ����� -������(  ��'��������  (1�����*��  
�  �� ., 2006; 0	'	�	��	 , - ����� , 2011).,���  ��  ����� , ����
������  "������
�"�*�����  ���
��� -
�	���  �	  ���(  ����������  ��  �������
��� .  
 �	��	�  �	���	  ��������	  �'�*���
  ������"�  ����	�	 , �	�������	�����  �
	��/	���� -
�������*����"�  �	������
����  	�����(  �  �����
�(  �	  - ����� -������(  ��'�������� . !�
� -
*�����  �  ��'�
��	��  �	����  �	����  ����
��� , ���
�����  ��������  ��  "�������	���  ��"	( -
���(  ����� . 

�&%'"$&*  $ )'%!,�  
 0	����	
  �
�  �	���(  �	����  ��
�*��  	����	��  �  .���  ��
���.  ���
����	��(  2001–
2016 "" . !�����  ���.  ������ , ��
�  ���	���	��  ��

�����  	�����(  �  �����
�(  �	�����  '�� -

�"��  �  ��'��
�"��  �	"���	����"�  "����	��������"�  �����������	 , 5��
�"�*����"�  ��'��  
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0$� , 5��
�"�*����"�  ��������	  &�� , ,�*�����"�  �	����	
���"�  �	��	  �  
����	������  �� -
��*���� . ���
����	��  �	'
�*���  �������  �  �����������.  �  	������"����  ��	����������	� -
��.  
	��/	��	. . ,�����	��'	���  �	���.  ��  
	��/	���� -�������*������  �	������
���
  	� -
����(  �  �����
�(  �	  - ����� -������(  ��'��������  ��������	  �  ����
�'��	����  �.���  ��� -
�����.  '�� , ����
�������  � .# . $��
����  (1972), �  �	���  �	�����
������  �	"���	�	  ����	� -

����(  1.� . 4�
�����(  �  2.+. 6������  (1962). �	'�	���  �����  �	��  �  ������������  �  ����� -
�������  �	�������*������  �����	��  (��	����	  �  �� ., 2004; - �����  �  �� ., 2009; ���	�� , �� -

��	 , 2012; ��'���� , 2012). 

2$:$�! -1' !1"&.$-' ��&0  3&"&�%'"$�%$�&  "&(!#&  $��*' ,!4&#$(  
- ����� -�����	�  ��'��������  �	���
����	  �  �������*��  ����  �  - ����	 . 2�  ��*��  �
���	�  �  
�
	���	�
���	�  (�  ��
����  �  �	���(�����  ���
 )�����.�����  �
����	  ��������  �  ��*����  
	


��	
�����  ��
��������  *�������*��"�  �  *	���*��  �
��������"�  ��'�	��	 . 5�	*���
��	�  
*	���  ��  ����������  
����  ����  ������  0�����"�  ���	�	  (��  -28 � ), 	  �	  '	�	��  ���������	  �	  
150-200 � .���
�  81,2% �����.�����  '	����  ���������  ��
�����������  
	��/	��	��  �  �
	� -
������ , 
�"����� , ������������ , '
	���� -��
������ , ��
��*	������ , ��
�������� , ��	� -
���������  �  
����	
�����  ��������'	�� , 18,5% –	"������'	��  �  ���
�  0,3% – ��'������  
��(�������  
��	��  (��� . 1). ="� -�����*�	�  *	���  ��  �'��'	�	  ���"�*��
������  ���
	��  �� -
��������.  �  ������./�.  ���	���  �  ��������  ����  - ���� , 	  �	���  ����
  �������
���.  �	�	
��  
�  ����	���.  ���������( . �
��	��*�����  ���	'	��
�  - ����� -������(  ��'��������  ������� -
����
�  '���  ��
��������  ��������.  /����  �  .	�	�����'�
���  ����  ���	�����(  �������� -
�	
������
  – �  ��.��  �	����  
����  �  .�
����(  '���( . ,������  "����	�  ������	����  ��'��.	  
+10,4-11,6º, , ���	��  -3,5-0,4º,  (	���

���(  �������  -35º, ) �  �

�  +24,1-25,2º (	���

���(  
�	������ +42º, ). 5��	  �  ��	������������  ����'��  �  ������(*����  �������  ��������  �  ��� -
��
����
������
  '	
�"	���  ��  30-50 ���( . 
 

 
1. �
	��� ; 2. ��
�������  
�"	 ; 3. ����
	������  
�"	 ; 4. 
��	����  
�"	 ; 5. 	


��	
����  
�"	 ; 6. �	�������  ������ -
*	�� -"�������  
�"	 ; 7. ,�
��*	��  �  ��
�������  ��������'� ; 8. '
	���� -��
���	�  ��
�������� ; 9. �	�.	��� -
"�������  �����  �  ��	��������(�	�����
������
  �  ���*	���  ����� ; 10. ��'�����  ��(������  
��	 ; 11. ��
�  ����� -
���  ���	��� ; 12. �	��
�����  ������ . 
 &�� . 1. 1	��/	�����  '���  - ����� -������(  ��'��������  �	"���	�	 , ����	�
���  ��  1 .� . 4�
� -
����( , 2.+ . 6������  (1962) �  # .� . $��
���  (1972). 
 

+���	  �	����	��  ��������
���  �  �����
���  �	��/� , *��  �  
���(  ��'�����(  *	���  �	"� -
��	�	 . !����
����
������  ��'����'��"�  ������	  178-240 ���(  (min 129-194, max 210-
276),*��
�  ���(  �  ������	����(  ��/�  +10º,  ����	�
���  180. �����  �������� -���.
	��	� , ��� -
���  '	����'��  �	����	
�  �  �	*	
�  - ��������  ������� .$������  ��
�*�����  ��	����  ��  ����� -
/	��  190-340 �� , ���  ����  ��
�*�����  �.  ���
�*��	����  ��  ����  �����������  �  ������	  �	  '	 -
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�	�  �  ��
��  ��
�����  �.  ���	�	��  �  ��"��	������(  ������  (�����(  �  �����
 ) (��	��  �  �� ., 
1996). 

�' :�*;%&%�  $ ! ��+,'#$'  
+ ��'�
��	��  ����������.  ���
����	��(  �	  - ����� -������(  ��'��������  ����*���  25 

�	������  	�����(  �  �����
�( : 4 	�����(  – '�
��	�  �	�	  BufoviridisLaurenti, 1768, ��������� -
�	�  *����*���	  PelobatesfuscusLaurenti, 1768, �����*�	�  ��	�/	  HylaorientalisBedriaga, 1890, 
�'���	�  
�"�/�	  PelophylaxridibundusPallas, 1771; 1 *����	.	  – ������(��	�  ��
���	�  *����	.	  
EmysorbicularisLinnaeus, 1758; 10 ������  – �����	�  	"	�	  T rapelussanguinolentusPallas, 1814, 
���"
�"�
���	 -�����.�����	  PhrynocephalusguttatusGmelin, 1789, �/	��	�  ���"
�"�
���	  Ph. 
mystaceusPallas, 1776, ���������	  
���	�  AnguisfragilisLinnaeus, 1758, ��
����'��  Pseudo-
pusapodusPallas, 1775, 
�"��	�  ������	 DarevskiapraticolaEversmann, 1834, �	'�������	�  �����	  
EremiasargutaPallas, 1773, �����	�  �����	  E. veloxPallas, 1771, �����	�  ������	  Lacertaa-
gilisLinnaeus, 1758, ��
��	�	�  ������	  LacertastrigataEichwald, 1831; 10 '��(  – '	�	���(  ��	� -
*��  EryxjaculusLinnaeus, 1758, ���*	��(  ��	�*��  E. miliarisPallas, 1773, �����������(  ��  Na-
trixnatrixLinnaeus, 1758, ������(  ��  N. tessellataLaurenti, 1768, �	���(���(  ��
�'  Dolichophis-
caspiusGmelin, 1789, ����������	�  ������	  CoronellaaustriacaLaurenti, 1768, �'��*	��(  ��
�'  
ElaphedionePallas, 1773, !	

	���  ��
�'  E.sauromatesPallas, 1881, �����*�	�  '���  Malpolonmon-
spessulanusHermann, 1804, �����*�	�  �����	�  "	�
�	  PeliasrenardiCristoph, 1861.+�����(  ����	�  
�  �������*�����  �	������
����  	�����(  �  �����
�(  �  ��.  ��
�*	����  (�	�
��	 ). 

������� . 
�$,!4!(  �!�%&4 $ *&#,5&.%#! - $!%!�$-'��!'  "&��"','*'#$'  &).$ $(  $ "'�%$*$(   

#& �'"��! -��)��!(  #$:)'##!�%$  �&1'�%&#&. 
+���  ��������  ����  ��������  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 
Bufo.viridis + + + + + + + + + + + + + + 
Pelobatesfuscus  + + + + +   + + + + +  
Hylaorientalis  +          +  + 
Pelophylaxridibundus + + + + + +   +  + + + + 
Emys orbicularis + + + + + + +  +  + + + + 
Trapelussanguinolentus      +   + + +    
Phrynocephalusguttatus          +     
Ph. mystaceus          +     
Anguisfragilis            +   
Pseudopusapodus   + + + +   + +  + +  
Darevskiapraticola     +       +   
Eremiasarguta   + +  + + + + + +    
E. velox          +     
Lacertaagilis            +   
L. strigata  + + + + + +  + + + + + + 
Eryxjaculus           +    
E. miliaris          +     
Natrixnatrix + + + + + +   +  + + + + 
N. tessellata + + + + + + + + + + + + + + 
Dolichophiscaspius  + + + + + + + + + + + + + 
Coronellaaustriaca         + +  +  + 
Elaphedione  + + + + + + + + + + + + + 
E. sauramates      +     + + +  
Malpolonmonspessulanus   +  + + +  + + +    
Peliasrenardi   +  +        +  
+��"�  5 10 13 11 13 14 8 5 14 15 14 16 12 10 

1. !
	��� ; 2.  �
�������  
�"	 ; 3. !���
	������  
�"	 ; 4. 1��	����  
�"	 ; 5. �


��	
����  
�"	 ; 6. &	�������  ��� -
���*	�� -"�������  
�"	 ; 7. ,�
�����	�  ��
�������� ; 8. ,�
��*	�� ; 9. 5
	���� -��
���	�  ��
�������� ; 10. !������ -
���  �  �	�.	��� -"�������  �����  �  
����	
���(  �  ��	��������(  �	�����
������
 ; 11. !��*	���  ����� ; 12. ��'�����  
��(������  
��	 ; 13. !�
�  �  �������  ���	��� ; 14. �*	����  ��
����(  �  "�������(  '	����(�� . 
 

�	�  �����  �'  �	�
��� , �  /�����  �	�������	������  ���	�  - ����� -������(  ��'��������  
���������  '�
��	�  �	�	 , �'���	�  
�"�/�	 , ��
���	�  *����	.	 , �	'�������	�  �����	 , ��
��	�	�  
������	 , �	���(���(  �  �'��*	��(  ��
�'� , �����������(  �  ������(  ��� . 5�
��	�  �	�	  ����� -
*	����  ��	���*����  ����������� , �	�  �  �����������. , �	�  �  �  	������"����  ��	����������	� -
��.  
	��/	��	. . �'���	�  
�"�/�	 , ��
���	�  *����	.	 , ������(  �  �����������(  ��� , �	�  ��� -
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�������  ���� , ����	
�  ��  ���.  �����������.  ������	.  (�'��	 , ����� , ��*�� , ����"	�������  
�	�	
� , 	���'�	�����  ����*���� ), 	  �	���  �  ����������.  ���������.  ���	.  �	���� . ������ -
�����(  �� , �	�  ��	��
� , �����	��  �������  �  .���/�  �	'����(  ���
������(  �	�����
������
  
(������� , ��"�'� , �������� , ����� ). &	'�������	�  �����	  �	��
���  �	'
�*���  ��
����������  

	��/	���  �  
�"����� , '
	���� -��
������ , ��	���������� , ��
��������  �  ��
��*	������  
	�����	�����  �  ����	�.	���.  ��������� , ���	���  �	�.	��� -"������.  �  ���������.  ���*	 -
��.  �	������ . 0��������	���  ��
��	��(  �������  ������*���  �  
	��/	��	�  �  �	
�*���  ��� -
����� -����	�������(  �	�����
������ . ��	  ����
���  ���*�	  �  ��'����.  ��(�����.  
��	.  �  �  
�.  �����������. , �	�  ��	��
� , �'��"	��  �	���
��  �
	���.  �*	����� . + ��'����.  ���  �  �  ��� -
������(  ��
���  �	����  ��	  �����  �����*	����  �	  ��
������.  �  ����
	�����.  
�"	.  �  '	���
�.  

�.	  �'��
�����"� , �	
����	 , ������	 , ���"�
�����	 , 	  �  ��.�.  �����.  �  ��
��������.  ������ -
��  ����	�������.  '	���
�(  �	�	����	 , ���'"��	  ��'
�����"� . + ���	��'����	���.  
	��/	� -
�	.  �	��
���  ���	���  �	��
����.  �������  �  	"������'�� . �	���(���(  �  �'��*	��(  ��
�'�  
�	��
�
�  ��
���� -'
	����� , ��
�������  ��
��������  �  ���*	���  ����� , ����  �����*	
���  ��  
���	��	�  �	�.	���.  ������ , ��(�����.  
����  �  �	'
�*��.  
�"���.  	�����	��( .  

����������	�  *����*���	 , �����*�	�  ��	�/	 , �����	�  	"	�	 , ���"
�"�
���	 -
�����.�����	 , �/	��	�  ���"
�"�
���	 , ��
����'�� , �����	�  �����	 , 
�"��	�  �  �����	�  ����� -
�� , ����������	�  ������	 , !	

	���  ��
�' , �����*�	�  '���  �  �����*�	�  �����	�  "	�
�	  ��� -

�  
��	
����  �	�������	�����  �	  - ����� -������(  ��'�������� . 4����*���	  �	��
���  ����� -
���  
	��/	���  �  
�"��� -������(  �  ��	��������(  �	�����
������
  ��
�'�  ������.  ��������  
	���'�	����"�  �����.������� , �	�  ��	��
� , �  .���/�  �	'����(  ���
������(  �	�����
������
  
(������� , ����� , ��"�' , �������� ), �  ������.  ���������� . +����*�	�  ��	�/	  ������*��	��  
�*	����  ��*��.  ��
��  �  �������� -����	�������(  �	�����
������
 , �	�� , �"����� , �����	��� -
���  �*	���� , �	���  �  �	��
����.  �����	. , '	���
�  ��������	  ���
�  �������
���.  �	�	
��  �  

"� -�����*��(  *	���  ��'�������� . + ��� . � . ���
	����  ����	��  �	  �����������.  '	���
�.  ��  
����"�  � . ,�

	 -4����
	 . ,����	�  	"	�	  ����	��  ��  ���������  ���*	��.  �	������  �  �  ����	� -
.	���.  ���������. , �����*	����  �  �	  �	������.  ��
�'	����
����.  �*	���	.  ��  ���*��	�  �� -
��" . ���"
�"�
���	 -�����.�����	  �	��
���  ���	���  �	�.	��� -"������.  ������  �  �'�������(  
��	��������(  �	�����
������
 , �'��"	�  ����*�.  ��'	����
����.  ������ . �/	��	�  ���"
�"� -

���	 , �	�  ����*��(  ��	�����
���(  ��� , ����	��  ��
���  �	  ����*�.  �	�.	��� -"������.  ��� -
�	. , �'��"	�  '	���/��  �*	���� . ���	�� , �	  �����/����  "�
�.  �  
�/A���.  �	�����
������  ��� -
�	.  �����*	����  �*���  ����� . 7�
����'��  �	��
���  ��.�� , .���/�  ���"���	����  �*	����  ��( -
�����.  
�"��  �  �����(  ��������(  �	�����
������
  �  
"� -�����*��(  *	���  ��'�������� . &	���  
��
�  ����
����	��  ��������  �  �"�  �	�������	�����  �  ���*	��.  �����.  �  ��� . � . - ����
� -
0�����  ��"	(���"�  �	(��	  (;������	 , 1964; Roitbergetal., 2000). 1�"��	�  ������	  ����*��	  �  

"� -�����*��(  *	���  ��'�������� , "��  ����	��  �  ��'����.  ��(�����.  
��	.  �  �  �.  �������� -
���. .  ����	�  �����	  '	��
���  �	�.	��� -"�������  �  ����������  ���*	���  �	����� , "��  ���� -
��*��	��  �*	����  �  ��	������� -����	�������(  �  ��
����(  �	�����
������
  (��
��� , 
����

���  ��

*�	 , �	�	���� , ���'"��  ��'
�����(  �  �� .), �'��"	�  ���������  ����� . !����	�  
������	  ����*��	  �  
"� -�����*��(  *	���  ��'�������� , "��  �����*	����  ��  ���	��	.  ��'����.  
��(�����.  
����  �  �	  
�"���.  �*	���	. . ����������	�  ������	  �����*	����  �  ��
���������.  

	��/	��	.  ��  '
	���� -��
������  ��������'	��  �  ��  ���	��	�  ��(�����.  ��'����.  
���� . 
����*��	  �  �	'�	
��	.  ��	��.  ��������  �  �� . ���
�  �  4���
����   �����  ��"	(���"�  �	(��	 , 
- �/�
���	- 	��������"�  �	(��	 . !	

	���  ��
�'  �����*	����  �  ��
���������.  
	��/	��	.  �  

�"����� , ���*	�� -��������  ��������'	��  �  ����	���������  '	���
���  �	�	����	  �  ���'"� -
�	 , 	  �	���  �	  ���	��	.  ��'����.  ��(�����.  
����  �  	"������'�� . :����*�	�  '���  ������*� -
�	��  ��������  ��
����������  
	��/	���  �  
�"����� , ��
�������� , '
	���� -��
������ , 
��	����������  �  ������������  ��������'	��  �  ����	�.	���.  ���������. . +����*�	�  
�����	�  "	�
�	  ����*��	  ��  ���	��	�  	"������'�� , �  ����
	�����.  �  	


��	
���.  
�"	.  �  

"� -�����*��(  *	���  - ����� -������(  ��'�������� .+��������	  
���	� , '	�	���(  ��	�*��  �' -
������  �	  - ����� -������(  ��'��������  ��  �����*���  �	.���	� . !����(  ���  ��
  ����*��  �  
 ���	���������  
���  (6 ��  ��������  " . ��'
�� ) (Roitbergetal., 2000), 	  �����(  – �  ��� . � . - ���� -

� -0�����  ��"	(���"�  �	(��	  (50  5#�  14973, � . . ��	������( , 03.11.1926 " .), � . 0	
	�  ��� -
/���	  ��'
�����"�  �	(��	  (6��	��� , 1935; �
.	��� , 1980). 

����*�����  ��/�  25 �	������  ����	�
�
�  50% ������"�  �	'�����	'��  	�����(  �  ��� -
��
�(  ������
��� . �  ������  ���	�  �	  - ����� -������(  ��'��������  ���������  �����*�	�  
��	�/	 , ���������	  
���	� , ��
����'�� , 
�"��	�  �  �����	�  ������� , ����������	�  ������	 , 
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���"
�"�
���	 -�����.�����	 , �/	��	�  ���"
�"�
���	 , ����������	�  *����*���	 , �����	�  	"	�	 , 
'	�	���(  �  ���*	��(  ��	�*��� , �����*�	�  �����	�  "	�
�	 , /����  ���
����.  ��

*���  �  ��	� -
��
  ���"�  &�����
���  �	"���	�  (2009). 4	���  �����  (36%) �	  - ����� -������(  ��'��������  
������	�
��	  ����
������ , �	.���������  �	  "�	����  ������.  	��	
�� .!���
����  �����*��(  
��	�/� , ��
����'��	 , 
�"���(������� , '	�	���"���	�*��	  �	.������  �	  ��������  �����
�  �� -
����.  	��	
�� , ������(  	"	�� , ���"
�"�
���	 -�����.������ , �/	���(  ���"
�"�
���� , ���*	�� -
"���	�*��	 , �����*��(  '���  – �	  
"� -'	�	����  �����
�  ������.  	��	
�� .  �
��  ��
�����  �� -
��*����.  �	  - ����� -������(  ��'�������  	�����(  �  �����
�(  (68%) ��
�
���  �������
��� -
��  ���	�� :'�
��	�  �	�	 , ����������	�  *����*���	 , �����	�  	"	�	 , ���"
�"�
���	 -
�����.�����	 , �/	��	�  ���"
�"�
���	 , ��
����'�� , �	'�������	�  �  �����	�  ������ , ��
��	�	�  
������	 , '	�	���(  �  ���*	��(  ��	�*��� , �����������(  �  ������(  ��� , �	���(���(  �  �'��*	 -
��(  ��
�'� , !	

	���  ��
�' , �����*�	�  '��� . + ��
��  ��
���  ����	��  ���  ������	�
���  �  �� -

���������.  
	��/	��	.  �  ��	���������� , ���*	�� -��������  �  ������*	�� -"��������  
� -
"�����  ��������'	��  (��� . 2). 0�'���
����  ����  ����*���  ����������� , '	  ���

*�����  
��
��*	��� , ���������.  �  �	�.	��� -"������.  ������  �  
����	
���(  �  ��	��������(  �	��� -
��
������
 . + �	���
��  ��
���  ����	��  ���  ������	�
���  �  ��(�����.  
��	.  �  �.  �������� -
���.  �  
"� -�����*��(  *	���  - ����� -������(  ��'�������� .!�  �.������  	��	
��  �  �����.���� -
���  ����*�����  	������  �  �����
��  ���������  �  �����'����������� , �	��	'���� , ������( -
���� , ���	�����  �  �����*�� -�	
�	����*�����  ���	�  (0	'	�	��	 , - ����� , 2011). ��������  ����  
�	���  (92%) ����	�
�
�  ������(���.  �����  (9 ����� ): '�
��	�  �	�	 , ����������	�  ��	�/	 , 
�'���	�  
�"�/�	 , ��
���	�  *����	.	 , ���������	  
���	� , �����	�  ������	 , ����������	�  �� -
����	 , �����������(  �� , �����*�	�  �����	�  "	�
�	 ),�����'����������.  (7 ����� ): ��
���� -
'�� , ��
��	�	�  �  
�"��	�  ������� , '	�	���(  ��	�*�� , �	���(���(  �  !	

	���  ��
�'� , �����* -
�	�  '��� , ������(  �� ) �  6 ���	����.  (�����	�  	"	�	 , ���"
�"�
���	 -�����.�����	 , �/	��	�  
���"
�"�
���	 , �	'�������	�  �  �����	�  �����	 , ���*	��(  ��	�*�� ). #'  �	��	'���.  �����  '����  
����	��  �����*�	�  ��	�/	 , 	  �'  �����*�� -�	
�	����*����.  – �'��*	��(  ��
�' . + �	���
��  ��
 -
���  ����	��  ������(����  ����  ������	�
���  �  ��(�����.  
��	.  �  �.  �����������.  �  
"� -
�����*��(  *	���  ��'�������� , �����'�����������  – �  ���*	��.  �����.  �  ��(�����.  
��	. , 
���	�����  – �  �	�.	��� -"������.  ����	.  �  ��	��������(  �	�����
������
 .  

 

 
&�� . 2. &	������
����  �������
���.  �  ��'���
���.  �����  	�����(  �  �����
�(  ��  
	��/	�����  

'��	�  - ����� -������(  ��'��������  �	"���	�	  (��������  ����  ��������  �	��  ��  �	�
��� ). 
 
- 	���  ���	'�� , �������  ����	'�����	'���  	�����(  �  �����
�(  ����
�
���  ��'�����  

��(������  
��	 , �	�.	��� -"�������  �����  �  ��	��������(  �	�����
������
  �  ���*	���  ����� , 
"��  ������	�
���  24 �'  25 ����� , ����*����.  �	  - ����� -������(  ��'�������� . 0	����	
����  
*��
�  �������
���.  �����  (�����'����������.  �  ���	����. ), ������	�
���  ���
���������.  

	��/	��	.  ��'�������� . �	���
��  ��
��*
��������	�����"����������
����  �  �����
	.  �	 -
"���	�	  ������	�
���  �	  - ����� -������(  ��'�������� : �'  7 �����  �	�������	�����.�  ������ -

��� 4����	
�  ��
���  �  ���*	��.  �	����	.  (���"
�"�
���	 -�����.�����	 , �/	��	�  ���"
�"�
�� -
�	 , �����	�  �����	 , ���*	��(  ��	�*�� ) ���(  ��'�������� .  
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�&�*9-'#$'  
!����������  �	����  �������
�����
�  �  ��� , *��  �
�  ��.�	�����  ����	
���"�  ����	'�� -

���	'��  	�����(  �  �����
�(  �	"���	�	  ����.�����  �'���  ���  �.�	��  ���	�����  �  �����'���� -
�������  "����������
����  - ����� -������(  ��'�������� . �*����	� , *��  �  ���
�����  "���  
�	�

�	����  	�������  .�'�(��������  ��������  - ����� -������(  ��'�������� , ����.�����  �� -
'�	��  �	  ��  ����������  �����	
����  ��!- , ��

*��  �  ��.  ���*	���  �	����� . 
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021�#2  &�,-#-21<��:��82  012��!#- �=@#2 , ���  #��#��- �&8  
,�,- �:�#:  ,-2!�8;  9��,#,-20  +�,- �4��?  0��$�1##  

�� 
���  3.
 . 
 ���
���&���&  ���� �� ��  �������%�����  ��������  ���  ���  

�
���� 
����&  ����	
��� �����&  ��������� ��  

 #'�*���  ��	����  ����
���(  �  ���������  ��
��.  �
������	
��.  ���  �	'
�*��.  �����	.  �� -
�	�	  ����	  �  +����*��(  0��"�
�� . !��	'	�� , *��  �������	�  �  �����  �'�
����  ��  ���	�	  ��	'��	
�  �� -
����������  �
�����  �	  ���������  �  ����"�	��*����
  ���������  ����
���( , 	  �	���  �	  ������
  ����� -
����  �	��
����  ��
��.  �
������	
��. , *��  ��'��
���  ����
�'��	��  �.  �  �	*�����  �	�����.  �����	�� -
���  ���������  ������.  ��������� .  
 �*9-'4�'  �*!4& : ��
���  �
������	
��� , �	��������  ���������� , ��������	  ����
���( , �� -
��"�	��� , ���������	 , �������  �	'�����	'�� , ��������	  ���������	��� , 

 �����  �'  �	���
��  ������������.  �	��	�
���(  ���
�"��  ��
�����  ����
�'��	���  ��� -
�����	�����.  �����������(  �������. , *��  ��'��
���  �������  ���������  �  �������  �	��/�� -
�����  ��������� . + �	*�����  ����
�(  �
�  ���.  ��
�(  �	���
��  ������  ����
�'��	��  �	������  
����  �������. , ������� , �	�  �'������  �	���
��  ��'��*���  �	  �'�������  �������.  .	�	����� -
���� . 9���  ������	����  �  ��
��(  ����  ����*	
�  ��
���  �	�����
��������  �
������	
���  
("��'���  �  '	(�����	'��� ), �������  ��"��  ����  ����
�'��	��  �  �	*�����  �����	�����  �	�� -
�����(  �	"��'�� .  
 + 2002-2005 "" . �  �	��	.  �	����  ,&0� 9  ��
	  ��������	  �����	
��	�  �	���	  ��  
�'�*���
  �
�����  �	'
�*��"�  �����	  ���	�	  ����	  �	  ������
  ���������  ���������  ��
��.  
�
������	
��. . &	���	  �������
	��  �  ����
��� -�	�	"	����.  ������.  ����'	.  +����*��(  
0��"�
��  .	�	�����'�
��.��  �	'
�*��(  �	�������(  �	"��'��(  ����.  �  ���	/��.  �������. , 
*��  ������
�����  �	�  �
��	��*������ , �	�  �  �������*������  ���*��	�� , 	  �	���  �	
�*���  
'����  '	�������.  ��������.  ���������(  (��	�����  �  �� ., 2008; ��������  �  �� ., 2008, 2009; 
��	���  �  �� ., 2008). 
 - 	���  ���	'�� , ��
�
  �	����  ��
�����  ���	���
����  ����.  '	������������(  ��	�� -
����	���  ���������  ����
���(  �  ���������  ��
��.  �
������	
��.  �  ��
����.  �	'
�*��"�  
�����	  ���	�	  ����	 .  
 +��  �������  �*	����  �	���
	"	
���  �  �	(���  - ������"����"�  �����*�� -������"�  ��	 -
����	�	  #�������	  ���	����  ��0 . �*���  �������
���  �	  *�����.  ������.  �
��	��	.  �  �	' -

�*���  �������  ���	�	  ����	 :  
 1) 5	�������(  �*	����  (N 48°03’ E 112°33’), �	���
������(  �  '	�	���(  *	���  ������� -
���  "����	��������"�  ��������"�  '	�	'���	  - ���� -;�
��	(  �  	���

�����  �����	��  995-1070 
�  �	�  � . � . ,�"
	���  ��	����  ��!-  .�'�(������	�  �����
������  �  "���  ���
����	��(  ����� -
�����	
	 , '	  ���

*�����  �����.  �
�*	��  ��
�"	
���(  �	�����  ����	 .  
 2) �*	����  ��������"�  ���	�	  ����	 , �	���
������(  �  ���*���  - 	
�� -6	��  (N 47°41N 
E 112°24N) �  15 ��  ��  �����	 .  
 3) �*	����  ����������"�  ���	�	  �	���  ��
  �	���
����  �  ���*���  - 	
�� -6	�� . + �� -

�*��  ��  ���������"�  �*	���	 , ��  ��
  �	���
����  �  ���������������(  �
�'����  ��  �����	 .  
 4) �*	����  ��
��(  �'�
����  ��  ���	�	  �  ���*���  - 	
�� -6	�� , �"��������(  ��
�'��(  
�����
���( . �	  ������  ����������  ���
����	��(  �����  �'�
����  6-7 
�� .   
 �	  ���
����	���(  ����������  �'  ���	/��.  �������.  ������	�
���  ���� , ������ , 
� -
/	��  �  ����

�� , �'  ����.  �������.  – �'����  ���"�
����(  (Procapra gutturosa Pall).  
�������  �*	����  �  �	'
�*���  �������  ���	�	  ����	  �����������  ��
�*	
���  ��  ��������  
�	'�����	'�
  �	�����
������  �  ����	���(  �����	���  (�	�
 . 1), *��  ��  ��"
�  ��  ���	'�����  �	  
�������  ����	��  ���������  ��
��.  �	�����
�������.  �
������	
��. . �*���  *��
�������  
��
��.  �
������	
��.  �������
���  �������  
���/�� -
���(  �  ����
�'��	����  ��	��	����.   
�
	/��  ���	  $���  (�	�	���	 , - �
����	 , 1996).  
�	�  ���	'	
�  �*���  �'  ����  ����� , �	��
�
��.  �	���
  ���������
 , �  *�����.  �����  – ��
�� -
��   �	���	  (Lasiopodomus brandti), �	�����"�  ���
��	  (Spermophilus dauricus), .���*�	  ���� -
��

	  (Phodopus campbelli), �	�����(  ����.�  (Ochotona daurica) ����'�/
�  ������������  �' -
�������  �  ���������  ����
���( . �	�����(  ���
�� , .���*��  ������

	  �  �	����	�  ����.	  �	  
'	��������  ������ , "��  ���
  �����  ��
���  �����������(  ���	�  �'����	 , �  �  ������  �������� -
"�  ���	�	  ����	  ����/	
�  ���
  *��
������� , � , �	������ , �  ��
����.  ��
��(  �'�
����  �  �  �� -
����  ����������"�  ���	�	  ����	  �����	
� . #'�������  ����"�	��*����(  ���������  .���*�	  
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������

	  �  �	�����"�  ���
��	  �����
�  �  �������������  �����
	�	��
  �	����  �  ������	
� -
��.  �
�  ���.  �����  ��
����.  (����������(  ���	� , �����  �'�
���� ) (�	�
 . 2, 3). 

�������  1. 
�&"&�%'"$�%$�&  !��%#�3  �-&�%�!4  �  "&:*$-#�)  "'+$)!)  4��&�&  ��!%&  

�*	����  
4��
�  �����  
�	�����(  �	  �
��	���  
(25. 25 � ) 

!����������  �������� , 
% 

$���*�	�  �����	��	  
����	��	� , 	�� .-��. . ��� .,  
�" /"	  

5!  53 50 970,2 
�+  38 65 1083,9 

#+  20 30 723,8 
!����*	��� . 5!  – '	�������(  �*	���� ; �+ - �*	����  �  ���������  ���	���  ����	 ;   #+  - �*	����  �  �����������  �� -
�	���  ����	 .   

�������  2. 
�!��*0/$!##�'  �!�&:&%'*$  )!,'*;#�3  4$,!4  )'*�$3  )*'�!�$%&9<$3  4 ��*!4$03  �  "&:*$-#�)  

"'+$)!)  4��&�&  ��!%&  4 �%'�#�3  /'#!:&3  �!�%!-#!(  �!#1!*$$ . 
+#�8   
$&85�
��+  

!�!�1:%#���82  !���5�-21#  
4��
������� , �� . �	  100 
 /�   0	��	  ��
	  (adultus) !
���������� *  
5 �+  #+  #5 5 �+  #+  #5 5 �+  #+  #5 

Citellus  
dauricus 

2,1 
±0,38 

1,5 
±0,18 

1,1 
±0,24 

1,2 
±0,25 

212,4 
±5,15 

209,7  
±7,87 

197,6  
±8,92 

192,2 
±6,07 

7,1 
±0,52 

6,7 
±0,31 

5,2 
±0,24 

6,8 
±0,19 

Phodopu
s camp-
belli 

5,1 
±0,25 

5,2 
±0,13 

2,1 
±0,35 

1,0 
±0,11 

  26,9 
±1,26 

27,3 
±0,85 

    23,2 
±1,10 

21,8 
±0,97 

8,1 
±0,32 

8,8 
±0,55 

6,4 
±0,29 

8,0 
±0,42 

Ochoto-
na 
daurica 

1,3 
±0,34 

0,31 0,72 0,54   126,2 
  ±5,19 

123,9 
±5,75 

125,4 
±3,16 

124,7 
±7,56 

5,3 
±0,29 

5,5 
±0,19 

5,8 
±0,35 

5,6 
±0,47 

!����*	��� : 5 – '	������	�  ����������  �
�  �.�	��  �'����	  (���	�  ���	/��"�  ����	  ����������� ). 
 
 + �	����������
  �.���  ��	���(  ��  ������	����  �	����	�  ����.	  �
�  ������(  .	�	��� -
���  �
	���*����(  ��
���	
���(  ���  ����
���( . �
�  ���  ���	'	�� , *��  ��������  ����������� -
*�������  �	  �*	����  ����������"�  ���	�	  ����	  ��������  �  ����/����(  ����������  ��"�
����  
�  ��������������  ���
�*���
  ��
�  �'���
�.  �����(  (�	�
 . 3). + ��  ��  �����  ���  ���	
����  �� -
��
��������  ���	'	��
�  �	�����(  ����.�  ���	
���  ��	���*����  ��'  �'������( . - 	�	�  ��	 -
��
������  ����
�������(  ���������  �	�����(  ����.�  ��3�������� , �  ����(  ������� , ������ -
�������  ��
���	
���"�  ���	'	  ��'��  ��
������(  ���*	��� , 	  �  ���"�(  – 
��	
������
  �
	"� -
�������.  �
�  ��.  �*	�����  ����	��� .  

�������  3. 
�')!1"&.$-'��&0  �%"��%�"&  �!��*0/$(  )!,'*;#�3  4$,!4  )'*�$3  )*'�!�$%&9<$3  4 ��*!4$03   

�  "&:*$-#�)  "'+$)!)  4��&�&  ��!%&  4 �%'�#�3  /'#!:&3  �!�%!-#!(  �!#1!*$$ . 
+#�8   ad / juv ad P / ad Q 

5 �+  #+  #5 5 �+  #+  #5 

Citellus dauricus 1: 1,2 1 : 1,2 1 : 2,9 1 : 2,6 1 : 1 1 : 1,1 1 : 2,7  1 : 3,1 
Phodopus campbelli   1: 1,2 1 : 1,3 1 : 3,4 1 : 3,5 1 : 0,9 1 : 0,9 1 : 2,2  1 : 3,4 

Ochotona daurica 1:1,8 1 : 0,9 1 : 0,5 1 : 0,8 1 : 1,1 1 : 0,8 1 : 0,9 1 : 1 
 
 #'�*����  ���������  �	��
����  ��
��.  �
������	
��.  +����*��(  0��"�
��  ���	'	
� , 
*��  �	�����/��  �������  �	'�����	'��  ��
��.  �
������	
��.  (3 ���	 ) ����*���  �	  �*	����  
�'�
����  ��  ���	�	  (#5 ) �  �*	����  ����������"�  ���	�	  ����	  (#+ ) (�	�
 . 4). 

�������  4.  
�$,!4&0  �%"��%�"&  �!! <'�%4&  )'*�$3  )*'�!�$%&9<$3  4 ��*!4$03  �  "&:*$-#�)  "'+$)!)   

4��&�&  ��!%&  4 �!�%!-#!(  �!#1!*$$  (2002-2005 11.) 

+���  
��������
��	�  *��
�������  (�� . �	  100 
 /� )  
5!  �+   #+   #5 

Citellus dauricus 2,1±0,38 1,5±0,18 0,7 0,2±0,25 
Phodopus campbelli  5,1±0,25 5,2±0,13 1,8±0,19 1,1±0,11 
Cricetullus pseudogriseus 0,4 0,3 - - 
Ochotona daurica 1,3±0,34 0,3 - 1,5 
Microtus gregalis 0,4 0,2 - - 
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Lasiopodomus brandti 
4,8±0,31 
(352,5±21,4)* 

8,5±0,47 
(684±31,5)* 

15,4±0,58 
(3322,1± 10,1)* 

- 

Allactaga sibirica 0,3  0,8 - - 
���
��  �	  100 
 /�  14,4±0,26 16,8±1,57 17,9±0,68 2,8±0,42 
4��
�  
���/�� -�����  2700 3200 2300 1300 
4��
�  �����    7 7 3 3 

* *��
�  ���  Lasiopodomus brandti (��� /1 "	 ). 
 

,�����������  �	������ , ���
���/��  �	  �������  �	'�����	'��  �  ���������	.  �	  ���.  
���.  �*	���	.  ��
�����  .	�	����  �'������( , ����'�/��/�.  �  �	�����
����  ������� . ,  ����(  
������� , ��
�	�  �'�
����  �����
	  �  ���������	��
  "����.  '
	��� , �	
�����
��	��
���.  �
�  
���	���  �	�����
�������.  �
������	
��.  (�*	����  #5 ), �  ���"�(  �������  ����������(  �� -
�	�  ����	  (�*	����  #+ ) �����
  �  ��"�	�	���  �	�����
���"�  ������	  – ����'�/
�  ���������  
������"�  �	'�����	'��  �	�����
������  �  ��������  �������(  ��������������  (�  �*����  �'3� -
���  �����	��� ) (�	�
 . 1). 2�����������  ���

*�����  �  ����������  ��
��.  �
������	
��.  
��	'	
	��  ��
���	   �	���	  (Lasiopodomus brandti), *��
�������  ������(  �  ��
����.  �������	�	  
(�*	����  #+ ) �����"
	  �	���
�/�.  ���	'	��
�(  - 15 �� . �	  100 
 /� . 9���  �������  ����	��*��  
.���/�  �'�*��  �  �  ����  �	���  ���	'	�� , *��  �  "���  ������(  *��
�������  ��
����   �	���	  
�*	����  �������	�	  ��"��  ���������	����  ��  ����  ���	'	��
��  (�������� , 1990, 2006). 
 �	���
��  �
	"����������  �
�  ��
�/�����	  �����  ��
��.  �
������	
��.   ��	'	
���  
��
����  �	  '	��������  �  �*	����   ��������"�  ���	�	  ����	 , "��  ����*���  �	���
�/��  �������  
�	'�����	'��  – 7 �����  ���  *��
�������  14-16 �� . �	  100 
 /�  (�	�
 . 4).  
+ ��
�� , ��
�*�����  �	����  ��'��
�
�  ���
	��  �����  �  ��� , *��  ���	�  ����	  �����  ��
��� -
��
����  �
�����  �	  ����������  ��
��.  �	�����
�������.  �
������	
��.  ��  ������
����(  
�������  �	��/�������  ���������  – ��������(  ���	� , ���
�  *�"�  ���������	  �����
�  �	�  ��  
��������  �	'�����	'�
 , �	�  �  *��
���� , �  �����*�����  �������  �	�����
���(  ��"������ , ��� -
�����  ���������	������  ���������	�� . �*������ , *��  �	���  ���������	�����  ���������	  
������	�
���  ����(  ��  ��
���  �����
  �.  ����	'�����	'��  �  ����(*������ , ��  �  ��
��  "
�����
  
��"�	�	��
 , ���'	���
  �  ���	��(  �����������(  ���

������(  ����������� . + ��  ��  �����  �� -
�	'	�� , *��  �
	"��	��  �
�����  �
����	����  *��
�������  ��
����   �	���	  ��.��  �����  ��.�	 -
��
�  ������
  ���"�
���

  ��������������  �	�����
������  (�������� , 1990).   
 - 	���  ���	'�� , ��
���  �	�����
��������  �
������	
���  ����	��*��  *��������
���  �  
�'������
  �����	  ���	�	  ����	  *���'  �'�������  ���	'	��
�(  *��
�������  �  ����������(  �� -
"	��'	���  ���������	  �  �  ����  ����/����  ������	
�  �	�  �	������  �����	����  ���������  
������.  ��������� .  
 &	���	  ����
���	  ���  ���	�����(  ���������  ���������(  &����(��� -0��"�
����(  
����
�����(  ���
�"�*���(  ����������  (,&0� 9 ).  
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	�	�������  �����
�
��  ������  �  ���������	����  
 

!&�$��5#&�+��#2  #502�2�#?  ,�,- �:�#:  1���6�)- �+   
+ !2&2;���8;  !&#&���8;  5���;  

�����  � .$., /-����  ' .� . 
9��  
� ��"����� ��  ���  

#'�*���  ��������  �'�������  ���������  
	��/	����  �  ��
�������� . �	�	  �����	  ��"�	�	���  �	  
������  	��������*����(  ������	���  �  �������  �'�������  �
��	��  �*	"��  ���������	��� . &	'�	���	�	  
����
�  ���"��'	  ���������	���  ���  ��.�	�����  ��������
��"�  �����	 . 

�*9-'4�'  �*!4& : ���������	��� , ��"�	�	��� , ����
����	��� , �����*�����  ������ , "������� -
�	�������  ������� , �*	"� , �
��	�� , �����
���� , ��"������ , 	�	
�'  

�4' ,'#$' . ��	
�'  ��������� ¸ ���.�����.  �  	"��
	��/	��	. , �	  ������  ���������  �	�� -
��  ��'��
�
  ��������  ��� , �������������  �  �	��	�
����  
	���	
���.  ��������� , ������.  �  
���	'��	��
  ����  '	���������  �����
��.  ���"  ���"	  
	��/	����.  ������ . ���	��  *����  
���	�����.  "�	���  '��  ��  ���������� , ���  ���
�  ������	�������� -���������  ����������� , 
���'	����  �  ���
�*�����
  "
��	
���.  �
��	��*����.  ��������� . + �	��.  ��"�	��*��. , ���� -
.����.  '��	.  (������	. ) ��"��  ����������	��  �  �������*����  �������  ���"  ���"	  ���'�	��  �� -
�������
��.  ��������.  '�� , �������  
	��/	���  �  ������	.  ��"��   ����(��  �  ������(*����  
���������  ���  ������(  �����  ���/��.  �	������ . + ���'�  �  ���� , �'�*����  	"��
	��/	���� , 
�������  ����������  ����
����
����  �	"��'�	� , �	��  ��'��������  ���"��'����	��  �.  ������ -
���  �  ���	�
���  ���  �����	��  	"��
�����
���	��� , ������*��	�  �.  ����(*����  ����������� -
�	��� . 

�����	  ������	�������� -��������(  ���	����  ��"�	�	���  �  ���������	���  �  ������� -
	
���  ������(*���.  ��������.  '��	.  ('��	
���.  ������	. ), �  ������������  �  �	���	����  
���.���� , ������*��	��  ����������  ��
�  ���
����	��(  – ����
����  '	������������(  ��"�	 -
�	���  �  ���������	���  
	��/	����  �	  
"� -�������  ������(���(  &����� . 

�'%!,$�&  $ )'%!,� . ,����  ��������
��.  �������  ������  ��"�	�	���  �	���
�/�(  �� -
�����  ������	�
�
�  �	��� , �������  ������*��	
�  ���"��'  �'������( , �����.�����.  �  
	�� -
/	��	. , ���  ��	
���(  �	��	���  ���/��.  �  ���������.  �	������ , ������
�
��.  �	���  �'�� -
����� . �����	  ��"�	�	���  
	��/	����  �������	����  �	  �	���	��*�����  �  ������	���������  
����	���  ���	��*����.  ���������  �'�������  �.  ���
�"�*����"�  ���������  �  ����	�
�����  �� -
�	��*����.  �	��  ��  ��������
���  ���	�  �  �������  ��"�	�	���  
	��/	���� , 	  �	���  ��� -
"��'��.  �	��  ���
�"�*����"�  ���������  
	��/	����  [1].  

�
�  
"� -������	  ������(���(  *	���  &����(���(  )����	���  .	�	������  �	����	
���  
��'������  ��
����.�'�(��������  ��������  ���������� . !�  �	����  "����	��������"�  �*��	  
'���
�  ��*��  40% �
��	��  ��
����.�'�(�������.  �"���(  �  &�����  �����'��  ��"�	�����	�� . 
��"�	�	���  '	�����
	  �  ��(  �
�  ���(  �������  ���
�  85% �	/�� . + ���  *��
�  ����������  ��� -
��(  �  �������(  ���'��  29,4%, '	��
���
  17,2%, '	��
	*��	��
  �  ������
	�����
  10,4%, ��� -
"���  ���	��  ��"�	�	���  '	�������  32,6% [2]. !�  �����	����
���(  ������ , ��
����.�'�(����� -
���  �"����  
"� -�����*��(  *	���  2�����(���(  &�����  ���������  �  �	��"����  �	'
�*��(  �������  
���������	��� . !���������  	��������*����.  �������  �'�*����  �  ����
����	���  ��"�	�	�� -
����.  ���������  �  	"��
	��/	��	.  �	  ������  �����
�����.  ��.��
�"�(  ��'��
���  ���������  
���������" , ������  �  �	���"�	�����	���  
	��/	���� , *��  ����	�	��  '	��	��  �	  �������� -
�'���	��
�����  �	���� , ��������  �.  ����� , ��
�����
���  ���	�	����  �	  ��'�
��	��������  	" -
��
�����
���	���  '���
� .  

#��
����	���  
	��/	����  ��������
�
���  �	  ������  ������������  ������"�  �  ����.�� -
����"�  �	'��/���� , ��/�������	���  ������.  �	��  ��'��������  �	'�	�����  	����	���.  �	�� -
�	���� -�	���"�	��*����.  ����
�( , ��'��
�
��.  �  ����	��*��(  ��*�����
  ��
�*��������  
�������  ��������� , ���	�	
�'����	��  ���������  �'�������  �  �����������  ���"��'  �	'����� . 

�  ��+,'#$'  "' :�*;%&%!4 . ������	�  *	���  �
	������(*���.  ��
���������.  ��  ����
� -
�	/�	������  �  ������  ��*�	��  
	��/	����  ����	.	����(  ��
	���  �	'�����	  �	  �	������(  
����������  !���	���(���(  ��'�������� . ,  ��
�
  ��
�*����  �	���.  ��  ���	�	��
����  .	 -
�	���������	�  �����.�����  �	�������.  
	��/	����  ��
���������(  �  ��.�������(  '��  &)  
��
�  ���������  ��
����  ���
����	���  �	  ����  �������.  �*	�����  ����	.	����(  ��
	��� . �	  
���  �

*����  �*	����  ��  ����������	�  ��
�  ����	�
���  �����������
���  ������	
���  (�� -
�����  1). 
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&������  1. 

 
���	�  �
��	��  ���
����	���(  ����������  ����	��
	  4 �
�  "	 . + ��'�
��	��  ���
����	 -

��(  ��
�*���  �	����  ��  �'�������  ������  ��"�	�	���  
	��/	����  �	  ����������  ����	.	� -
���(  ��
	��� . �
�  ���
����	���  ���	����  ���������	���  ����������  ����	.	����(  ��
	���  
��
	  ��
����  �	'��
��	  �	  8 ��
�"���� , �����  ������.  (�������  2) ��
  ����
��
��  �������� -
�����  
	��/	��	 , ��*� , ��
�*������  �*	"��  ���������	���  �  �.  ����(  �
��	��
  [3]. 

  

 
&������  2. 

 
�	���(  ��
�"��  ��
  ���
����	�  �  ����
�'��	����  ���"��	
���(  "��������	������(  

��.��
�"��  �
�  ������
����  �  ����	���  �*	"��  ���������	���  �  ��"�	�	���  [4,5] �  '	�	����� -
�	���"�  ������	  ������
����  ���������  �	����� , �����������.  ��"�	�	���  [6].  

 �
�/	�  �������	 , ��'	�*�����  ��*����� -�	�����
���"�  ������	  ���  ����  ��3�������� , 
������  ���"� , ������	����  	���������.  ��	����  �  ��"���� , ������"������  ��
�*�����  ������.  
('	  ���
�����  14 
�� ) ����	�
���  ��������  225 �� . 

��"�	�	���  
	��/	����  ����	.	����(  ��
	���  �  �	��������  �������  ��������	��  .	 -
�	����  ���
�"�*����"�  �������� . &	���	����	�  ���������
  ��
	���  ��'  �*��	  '���
� , ���� -
�����������  ���
�"	
��.  �  ��(��  �  ��
���  ����  +�
"	 , �����  ��������  �	�	��	���  ���������  
���������	��� . - �
���  �  2007 " . �
��	��  �������. , ��	
������	���.  �����.�����(  �  �"���(  
�  �����������  ��	��������  ���������  �����  25% ���
�*�
	��  �  0,416 �
�  "	  ��  0,765 �
�  "	  
(19% ���
������(  ���������� ), *��  �	�����
���  ������  ��  �����  35 ��� . ����  ��.�(  ����	���(  
�	��� , �
�  ���  ������(  ����*��(  ����  ���	  5 ��� ./�"  – ���
�  175 �
�  ��� . 4��'��*	(��  �����  
�������  ��"�	�	���  �"���(  �  �����������  ���������  �����  50%, �  .���  ��  ���'�
��  �  3,29 
�
�  "	  (2002 " .) ��  2,87 �
�  "	  (2010 " .), ���  ��  ����� , ���  �"����  �	.������  ���  �"��'�(  ���
� -
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"�*����"�  ��������  �  '	���	
�  �  �	�������  �����  72%, 	  �  ��
��  �  �����*�����  ���������  
�	.������  92% ���(  �	���	����	���(  �
��	�� . $��������	������(  	�	
�'  
	��/	����  �	��  
��'��������  �������  �*	"�  ��"�	�	��� , ������*���  �	����	
����  ����
�'��	���  ��������  �
�  

�����	���  �	��.  �*	"��  �
�  ������  �����(  �����  �.  ����
�'��	���  [6].  

!��"��'����	���  �'������(  �
����.  ������	��������  �	������
����.  ���������  ���� -
�	�� , �  �����
  �*����� , �	  ��	�����*�����  �'�*����  �  ��
�*��������(  ������  �'������(  ��� -
���	
��.  �  ��.  '	  ������
����(  ������  ������� , *�� , �  ���
  �*����� , �	��  ��'��������  
������
���  ��
�*���  �  �	��	�
����  ('�	� ) ��������  �  ���������  �'�*	���.  ��������� , ���� -

���  �����*�����  �	��	�
����  �  ���'�	*���  ����� . 9��  �  ���"�  ��'��
���  ����(��  �  �	���	�� -
*������  ����
����	��
  �  ���"��'����	��
  ���	����  	"��
	��/	���� . 

&�	
�'	���  "��������	������.  ���
����	��(  ���������  
	��/	��	  ������*�
	  ��'�	 -
���  �	���"�	��*����.  "�������	��������.  �
���  ��"�	�	���  '	  2002, 2007, 2010 "". �	  ������  
������������  ��  ���������  Landsat 7 (2002 " .), IRS-5 (2007 " .) �  GeoEye (2010 " .) �  ������� -
�	����  �	'�����  �����
�  �
�  ���.  �������  – 100 � ., ������� , �����	�������  �  �������"�  �	 -

	��	 . ��������	���  ��
�*��  ���	  �'���	�����  �  �����
�  ������*��	��  ��	��������  ��'�
� -
�	���  �	�*����  �
��	��(  ��3�����  (�������  3). 

 

 
&������  3. 

 
!�
�*�����  �	����  �������
�����
�  �  �	�	��	���  �	��(  ��	���"�  ���	  ��"�	�	���  – 

���������	��� , �
��	��  �������.  �  ��	
������	���.  �����.�����(  �  2010 "���  �����"
	  
0,765 �
�  "	 , *��  ����	�
���  19% ��  ����(  �
��	��  ���
����	��� , 	  �  2002 ��
�  0,416 �
�  "	   
�
�  *���  ��
�/�  10%, �	���  ���	'��  ����'�/
�  ���
�*����  �
��	��  ���������	���  �  1,9 �	 -
'	 . 

�����  ��"�  ���	�  �
��	��  ����"�	�����	���.  �*	�����  ����	��
	��  �  1% (2002 " .) ��  
0,4% (2010 " .) (�������  4). 

 
&������  4. 
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�
�  ��������
����  ���"��'	  �  ����	�
����  ���"��'��.  ����
�(  [7] ��
�  ���������  �� -
�
����	���  ���	����  �*	"��  ���������	��� , ���	���
��� , *��  �'�������  ����	���(  �
��	��  
�*	"��  ���������	���  (SS, "	 ) �����  ����	��  ���"��'���  
�"����*�����  ��	�������  (R2 = 
0,992). 
SS = (St/(A+B*EXP((-0,807)*t)))+S0, 

"��    t  – ��
�*�����  
��  ��  �	*	
	  ���
����	��( , ������������ ;  
St=316000, S0=415882, A=0,531, B=285, C= -  0,807. 
!������	
���  ��	����� , ������*��	
���  �	'�����  ���������	���  ��
�
���  	��	
�  �  

�������  ��"�	�	���  "���'�� ", ������*��/��  �������  ���������	���  �  2010 " . + ����(  �����  
�
��	��  ��"�	�����	���.  
	��/	����  �  ��������  " ������� " �  "���'�� " �  ����	.	����(  �� -

	���  ����	�
�
�  3,631 �
�  "	  �
�  93%, *��  "������  ���  �  �	������/�(  ���
�"�*����(  �	�	 -
������ . ���������  ���*��.  ���  ��  ��	����
  
	��/	���� , '	����
���
  ������  �  �"�	��*���
  
�	"��'��  ���
	��  ���  ��������  �����	������ . 

���������  �	����	��  ���������	���  ��
�
���  ��'�	��	���  �	"��'��  �	  �	�����	  '	  
�*��  �'�������  ��"�
����  ����	 , �  �����
  �*�����  ����  �  ��'  (��  695,6 ��� . "�
��  �  2002 "���  
��  1406,1 ��� . "�
��  �  2010, 1866,5 ��� . "�
��  �  2014 "���  �  1568,4 ��� . "�
��  �  2015 "��� ), 	  
�	���  ���
�*�����  ��
	������ . ���	���
��  �����������  �����
����  ��"�
����  �  �
��	��  
�*	"��  ���������	��� , ������(  �	���  0,75, *��  ���	'��	��  ������
  �������  �����
�������(  
���'� , ��  ���� , ���
�*����  ��"�
����  ����  �  ��'  ��������  �  ���
�*���
  �
��	��  �*	"��  ��� -
������	���  (�������  5).  

!���	��	��
����(  
���(��(  �����  ���	�����  ��	���� , �	��	�
��  �  �������  �.  ����� -
/����  �	  79 ��  �  �����  2015 "��	 , 	  ���
�  ��
	������  �����  �������*����(  .	�	����  �  ���� -
����  3-4 "��	 , �  ���  ����  ������  �	�	��	���  �  ���
�  ��  1 ��  3 
�� , 	  ��������  ��  
��	
���"�  
�������	  ���.����  '	  ����  "�� . �����
����  �'�������  
���(��"�  �����	  ��
�*����	  ��	����  
�  ������  �
��	��  �*	"��  ���������	���  ----  0.94, *��  ���	'��	��  �����	  ������
  ���	���
  
�����
�������
  ���'�  �����  ���� .  

#��
����	���  �'�������  ������"�����(  ������	����  �  ������	�����.  �	��������  '	  
������  �	�

����(  ���	'	
� , *��  ������"����	�  ������	���	  '	  15 
��  ����	��
	  +11,05 °, , 
�����	
��	�  ������"����	�  +8,7 °, , �	����	
��	�  ������"����	�  +12,3 °, . 

  

 
&������  5. 

 
#'�������  �	����	
���(  ������	����  �	���  ����
�/��  ��  �����	
���"�  '�	*� #$0 

+36,5°°°°�  4 2013 1!,�  ,!  + 40,3°°°°�  4 2011. �"',#00  )&��$)&*;#&0  %')�' "&%�"&  +38,6°, . !��  
���
����	���.  �����	  �	����	
���(  "�����(  ������	���� , ���	���
��	  ���������  �  �����  �	  
0,9°, . 

#������  ������	�
���  �'�*����  "��"�	��*����"�  �	������
����  �*	"��  ���������	��� , 
��������
�����  �  ����
�'��	����  ��������.  �	���"�	��*����.  ����
�( , ��	
�'��	���.  �  
���"�	�����  ����
����  Surfer. + ���"�  ��
�  �	'�	���	��  "��������	�������  �	���"�	��*� -
����  �
��  �	������
����  �*	"��  ���������	���  �	  ����������  ����	.	����(  ��
	���  ��  ��� -
�	���(  �
��	��  �  ��
�*����� . !
��	��  �*	"��  ���������	���  '	  2007-2010 "���  ���
�*�
	��  
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��
��  *��  �	  60%. - 	�	�  ���	���	  ��'��
���  ���
	��  �����  �  �����*�����  ���
�*���� , �	�  
��
�*����	 , �	�  �  �
��	��  �����*��.  �*	"��  ���������	��� . �*������ , *��  ���  ���'	��  �	�  �  
������  ��"�
����  ����  �  ��' , �	�  �  ����(  ���������(  ��������  ��
�*����	  ��	���� . 

��	
�'  ���	����  �*	"��  ���������	���  '	  ������  �  2002 "��	  ���	'	
  ��  ��
���  ���
� -
*����  ��
�*����	  �  �
��	��  �*	"��  ���������	��� , ��  �  ���������  ���.  ���������  �	  ��
� -
/������  ��
�"���� . - 	���  ���������  ��'��	
�  �����'��
  �'	��*�������  ��.�	������
  ���� -
����
��.  
	��/	���� , �������  ���  ��
�/�  ������	'�
���  �  ���������  �  �����	
����  ��� -
��������  ��������� . �����  ��"� , ����*	����  �����������(  ����  �
��	��  
	��/	���� , ��� -
��������.  ��"�	�	���  �  �������  "���'�� ". ���	�  �
��	��  ��"�	�	���  �  �������  ���'��  �� -
���"
	  869936 "	 , *��  ����	�
���  22% ����������  ���
����	��( . - 	���  
	��/	���  ������(*� -
�� , �  ���  ������
����.  ��
����.  ��
�
���  ��'�����  �
�  �����
����  ���������	��� . $���� -
����	������(  	�	
�'  ���	����  ���������	���  ������*��	��  ���������"  �  ���"��'  ������ -
���  '���
� , ���������������  ���	�������  ����.  �*	"��  ���������	���  �  ���	���
����  �.  
������	��������.  �  "�������*����.  .	�	��������� , 	  �	���"�	�����	���  �  �����  $#,  ��'�� -

���  ����	�����  ��
�*	��  "���������	���
  ������	��
  �
�  ��������  ��/���(  �  �������	
� -
��.  ���
�"�*����.  ����	���. . 

&�"���������(  	�	
�'  �'�������  �
��	��  �*	"�� , �	������
����.  ��  �
	��	� , ������� -
��
  ����������	
���(  .	�	����  '	��������� . ��	������ , ��"������  �����  ��� : 
S=KeMt+L, 

"��   S – ���	�  �
��	��  �*	"�� , "	 ;  
K �  M ������������  �����  �����( ; 
L – �����������  �
��	��  �*	"��  ���������	���  �  �
	��� , "	 ;  
t  – �����  ��  �	*	
	  ���
����	��( , "�� . 
 
#'�������  ��
�*����	  �*	"�� , �	������
����.  ��  �
	��	� , ���������
  ����������	
� -

��(  .	�	����  '	��������� . ��	������ , ��"������  �����  ��� : 
N=ReQt+P, 
"��   N – ��
�*�����  �*	"�� , "	 ;  
R �  Q ������������  �����  �����( ; 
P – �����������  ��
�*����	  �*	"��  ���������	���  �  �
	��� , "	 ;  
t  – �����  ��  �	*	
	  ���
����	��( , "�� . 
4	�����  ��	������  ��  �
	��	�  �	
�  ��'��������  ���"��'����	��  �'�������  ��
�*����	  

�  �
��	��  �*	"��  ���  ��.�	�����  '�	*���.  �	������  ���"��'	 . 
��4!,� . + .���  ����������.  ���
����	��(  ���	���
��� , *��  �  ��
����.  ����������"�  

.�'�(�������"�  ����
�'��	���  ������������  
	��/	���  ��	���������
��� , �  �  ��.  ���.����  
��"�	�	�������  �������� . &	'�	���	����  ������
�"��  �  �������	  "��������	������"�  �� -
��
����	���  �  ����	�������"�  ���������"	  ���������  ���������	���  
	��/	����  �  �	'��.  
��������.  '��	.  &)  �	
�  ��'��������  �����*�� -���"��'��"� , �	���	���� -�	���"�	��*����"�  
����
����	���  �  ���"��'�� -���	��*����"�  �	���"�	�����	���  ���������	���  '���
�  �  �� -
"�	�	���  ��*� , 	  �	���  �
�  �
	�����	���  �  ����������	���  	"��
	��/	���� . 
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���!- �%#���8?  #  &2,�&,�8?  !�-2�%#�1  &�,-2�#?  �&#��8;  9��,#,-20  

��.������  � .� .,  +��	
���
  ! .$. ,  ���� ����  ' .� . 
��������  "����� ��  '��)���� �  �
���&�
  ���  

#��
����	�  .���*����(  ����	�  (������	���  ��'����
���
����.  �"
������ , 
������ , 	������� -

�� , ��"������ , ����
���.  ���������(  �  ������"�  �	�
	 ) �	�'����(  *	���  Artemisia lerchiana, A. 
pauciflora, A. santonica, ����'�	��	
��.  �	  ����������  !���	���(���(  ��'��������  
"	  &�����  
(49°13NN 46°41NE). !�
  �	��������.  �"
������  ����	�
���  32.5 – 42.5  �" /", 
������  ���
�  65 �" /" ��.�(  
�	��� . #��
����	����  ����  ������	�  3-5% ��
����	�������.  �����.  ���
�� , 0,5-0,8 % ��������.  
	�������
�� , 0.2-0.3 % ������.  �	��
 . +  ����	��  ��	����  ��������.  	�������
��   �����
	�	��  ���
��  
-  75-81%. #��
����	����  �	������.  ���	  Artemisia,  ����'�	��	
��.  �	  ����������  
"	  &����� , ��
	 -
�	
�  �������  ���	��
�����  ���(���	��  �  /������  ��������  ���������( , ���
��.  ��(������
���
  �  
�������	
���
  ���
�"�*����
  	��������� . 

�*9-'4�'  �*!4& :  Artemisia L., 	�������
��� , 
����� , ��"����� , ����
����  ���������� , �"
� -
���� ,  �������  �	�
	  

$	
�����  ��������(  �
���  '	��
����.  ���������	��(  ����	�
�
�  ����
�/�
 , ��  �	' -
�����	'��
  "�����  �	�����( , ��
	�	
��.  ��
�/��  	�	��	�������  �  ���������  �������	 -

�� . ��	��	���  "	
������  �  '	��
���
  ���������	
	��  �  ��������  ��
�"���'	  �  '	��	"��	��  
�	'���  ������  ��"	��'	��� : ��
���
����( , �
���*��( , ��"	��'�����( , ����
�������( , �� -
��������*����(  [1, 2].  
	"��	��  �	'�����	'�
  ��.	��'���  ��
��	�������  ("	
������
������� , 
����	�  ����	������	��� , ������"�
���� , �	
�*��  �������	�����.  �  ���������	�����.  	��� -
�����	���� ), "	
�����  ��
	�	
�  ��  ��
���  ��
�/��  ��	�	'����  ���
�"� -���
�"�*����.  .	 -
�	��������� , ��  �  /������  ��������  ��'��������(  .�'�(�������"�  ����
�'��	���  [3]. 9��  
�	������  ������	�
�
�  ����(  �	���(  ����*���  �	�
�*��. , �������. , 
��	��������. , �����	 -
�����.  �	�����( , ����"�������
�(  �  �����
���	���� . ,����	  ���"�.  "	
������  ������	�  '�	 -
*���
����  ��
�*����	  �������	*��������"�  �	�
	 , �  ������.  ������	���  ���	�������.  (65-
74%) �  ���	  ��'	������.  �����.  ���
��  ��  �����	��  ��	���������  �	�
�*���  ��
����	� . 
�	������ , �����	  Suaeda fruticosa, Arthrocnemum macrostachyum, Halopyrum mucronatum, 
Cressa cretica, Haloxylon stocksii �  Alhaji maurorum � �����	�  22-25% �	�
	  ��  ��.�(  �	���  [4].  
$	
�������  '
	��  ����������	��  �  �	*�����   �	����	���  �
�  ����'������	  �����	��
	 , ��
� -
*	���"�  �	  ������  ����
���.  ������  �����.  ���
��  [4]. ,����  "	
������  ���	������  ���
�  
50 �����  �	�����(  �  �	'
�*����  
�*������  ���(���	�� . - 	���  �	������  �	�  
Mesembryanthemum edule, Tamarix gallica , Suaeda pruinosa, Suaeda mollis, Suaeda fruticosa, 
Suaeda asparagoides ������	�  ��
�/��  ��
�*����	  	��������	����  �  ����
�'�
���  �
�  
�*����  
"�������.  �  �	�����	
���.  �������( , 	  Suaeda fruticosa ��
�����  ����*�����  	��������	����  
�  �����������	
���
�����  �  ��������	������  ���(���	��  [5]. 

$	
�����  ���	
���  ���.����  �
�  ����
����	���(  �  ������	���  '	��
����.  '���
�  [6]. 
�	������ , Atriplex nummularia �����  �����*�  ����	���  20-30 �  �  "��   �  �
��	��  �  1 "	 , �	�	� -

��	�  ���  ����  20–40% NaCl �  ��.�(  �	���   ���  ���/����  ��
���(  ����( . !�����  ��"� , *��  
"	
�����  ��"��   ����������  	���������	��  �  �	�	�
��	��  ��
� , ���   ��������  �	�	�
��	��  
����  ����
�.  ���	

�� . 4��
�  "	
������ , �������  ��������  �'�
��	��  ����  ����
�.  ���	
 -

��  �'  '	"��'�����(  ��*�� , ����	�
���  ��
��  20 [3].  

$	
�����  ��
�
���  ����*�����  "���� , ����
�'��	���  ������.  ����	��  ��
�����(*� -
�����  *��������
����  �	������� . - �
���  �  S . salsa �
������	��   �  �����������	��  ��
��  20 
"���� , ��"�
���
��.  ��	������  �����  Na+, ������
��.  �������� , ���
�*�����  �  �����'  
������"�
������ , 	  �	���  ���  "���� , ������
��.  	��������	�����  ��������  [7]. ��������  
�	��	�
����  �	���  ��  ��'�	��
  ��
�����(*���.  �����  �  ������  �	�����(  �����	��  "����(  
���������  ���������������  �	  �'�*����  "����  ��	���������� , ����������  ������
���
��.   
�����(  "������	' .  

+���  ���	  Artemisia L. ��
�
���  ���*����  ������	����
���  �	�����
���.  ���������  
������(  '���  ="� -+����*��(  *	���  2�����(���(  &����� , ���������	���.  �  ��
����.  �	���"�  
�
��	�	 , �������	  �
	"�  �  '	��
����  ��*�����	'�
��.  ����� . Artemisia lerchiana 
Web.(��
���  1��.	 ), Artemisia pauciflora Web. (��
���  �	
��������	� ) �  Artemisia santonica L. 
(��
���  �	�������	� ) – ���"�
�����  ��
�����	���*�� , ����*���  ������	����
�  "	
������(  
�
���  !���
������  �  ����	��*��  �������  �'���
��� . A. santonica ��
�����  �����������  "	 -

���
��� -
�"��� -������(  �	�����
������ , 	  A. lercheana �  A. pauciflora – .	�	������  �
�  �� -
������ -������(  �	�����
������ . 9��  ����  ����
�'�
���  �  ������
���	�����.  ��
�. , 	  �	���   
�	�  ��������  �	������  [8].   



240 

+�  ���"�.  ���	.  �	���"�  ����(���	  ������	���  �������	 , ��
	�	
���  /������  ���� -
����  ���
�"�*����(  	��������� . &	������  ����
�'�
���  �	�  �	��	��
�"�*�����  �����  �
�  �� -

�*����  ���������������.  
	������  [9]. 9������  �	�
	  ��
���(  �����
�
�  	����	�����	
� -
��
 , 	������"��	
���
 , ��������������
  	���������  [10]. ,��������  �'�
�*���� , ������	 -
���  ��
�����
����  ���������� , ��
	�	
�  	��������	�����  �  �	������������  ���(���	��  
[11].  ��
�"�*����  	�������  ���������� , �������������  �	��������  ���	  Artemisia, �	/
�  
�	���  /������  ����������  �  �	*�����  ������.  ���	���  [12] �  �������
�"�*����.  ����	�	���  
[13].  

+ �	���(  �	����  ������	�
��  .���*����(  ����	�  ����������� , ������	�
�
��.  �������  
�  �	*�����  ����������� , ���.  �����  Artemisia �����������(  �
���  !���
������  (�	�
��	 ). 

,�����	���  ��.�"�  �������	  �  �	�'����(  *	���  ���
����	���.  �����  �	������	
�  ��  25 
��  55% ��  ����(  �	��� . ,���	����  ������	���   �	��������.  �"
������  ����	�
�
�  51.5 -64.9  
�" /"  ��.�(  �	���  �
�  A. pauciflora, A. lerchiana, �  A. santonica, �������������� . ,�����	���  
��������.  	�������
��  ����	�
���  5-8 �" /"  ��.�(  �	��� .  + ��
�  ��������.  	�������
��  �	� -
���	
���
  ��

   '	���	��  ���
��  - 75-82%.  

1�����  �  ���
����	���.  ���	.  ����	�
�
�  ��  5.2 ��  6.5 % ��  ��.�(  �	��� , �������  ��� -
"��  ���	�  "	
������  �	���"�  ��"���	  [14]. 0	����	
����  �	���
����  
������  �	�

�	
���  �  

�����.  A. santonica. �	  ��

  "
��� - �  �����
������ ,  ����
��
��.  ����������
  ������
  �  
�
���*��.  �����	�	. , ���.���
���  47.4–57.2 %  �  9–14% ��  ����� , �������������� . ��
�  
��(��	
���.  
������ , ����
��
��.  ��
�  ���	��
�*����"�  �  ����"���*����"�  ��'���	 , ����	� -

�
	  33–41% ��  �����  
������ . ,����  �����.  ���
��  ���
����	���.  �	�����(  ���
���  �  
�
���(  ����  16 �  18 	�����  �"
����	  ����	��
�  ��
��  70 %. ,����  ��.  ��
�  �������������	 -
��  �	
��������	�  (, 16:0), �	
�����
�����	�  (, 16:1), ���	�����	�  (, 18: 0), �
�����	�  
(, 18:1n9), 
���
��	�  (, 18:2 n 6), 
���
����	�  (, 18:3 n 3) ������  ���
��� . ��
�*�����  ���	 -
�������.  �����.  ���
��  �  2–3 �	'	  ��/� , *��  �	�������. .  

+	����  �����������  �	�����( , �  ��*��  '�����  �.  ������(  �������� , ��
�
���  ����
� -
���  ���������� . )���
�  �  �
	�������  �
��
�  �	  ����  �  '	�	.  �	�����( , ����������
�  ����( -
*������  �  ����
���
����  �������	� . �	���
�/��  ��
�*�����  ����
���.  ���������(  ����
� -
��  �  A. santonica. 5�
����  (.
�����

  
 , b) �  ��
���  (�	��������� ) ��"�����  ����
���  /��� -
��  �������
���  �  ��	��������(  �  �	�����(  ��������  �  �  �	*�����  ������.  ���	��� . �	���� -
�����  (

����  �  '�	��	���� ) ����.�����  �  �����  *�
����	  �
�   �����
	�����  '	��
��	��(  
"
	' , R-�	�����  ���	��
�*����(  ����/���������  ���	���	  � . ,�����	���  ���.  �����������  �  
A. santonica �	���  ��
�  ��/�  �  ��	������  �  ���"���  ���	�� . 9������  �	�
	 , ��
�
���  ��� -
�
�������  
���*���  ������������ , �������  ��'�	
�  	���	��*����
  �����'���
  �	�����( . 
,
�����  ���������  ����� , ��"��  ��������  �'  20–70 �����������  �  �	'��.  ������/����. , ��  
���  ����  ��
�/�
  *	��� , �	�  ��	��
� ,  ����	�
�
�  2–3 �������.  ���������	 . +�.��  ������"�  
�	�
	 , ����
����"�  �������  "���������
���� , �  �����*���  �	  ��'��/��  ��.�(  �	�����
���(  
�	����	
 , ����	��
  0.18 – 0.33%.   

 ������� .  
�!)�!#'#%#�(  �!�%&4 #&,:')#!(  -&�%$  �!*�#'(  

!��	'	��
�  A. lerchiana A. pauciflora A. santonica 

,�.��  �������� , % ��  ����(  �	���  55 54 25 
,���	  �"
������ , �" /" ��. . �	���  40.4+0.6 33.9+0.5 48.6+0.4 
,��������  	�������
���  7.6±0.5 8.3±0.7 4.8±0.4 
,���	����  
����� , �" /" ��. . �	���  58.6±0.6 51.5±0.5 64.9±0.7 
,���	  ����
�� , �"  GAE*/ " ��. . �	���  17.3±2.0 20.2±0.4 51.7±0.8 
)
	������� , �"  CE**/ " ��. . �	���  12.1±0.4 13.7±0.4 32.7±0.3 
,���	  ��"������ , �" /" ��. . �	���  3.4±0.3 3.8±0.3 5.7±0.4 
,���	  �	���������� , �" /" ��. . �	���  0.8±0.1 0.7±0.1 0.9±0.1 
+�.��  ������"�  �	�
	 , �" /" ��. . �	���  1.8±0.2 2.2±0.2 3.3±0.3 

*- �����	
�����  "	

���(  ���
��� ; ** - �����	
�����  �	��.��	    
 
+ ��
��  ��
�*�����  �	����  ���	'��	
� , *��  ���
����	����  � 	������.  � ��	  Ar-

temisia,  �� ��'� 	��	
���  �	  ��� � ���� ��  
"	  &����� , ��
	�	
�  �������  ���	��
�����  
���(���	��  �  /�� ����  ������ ��  ���������( , ���
��.  ��(������
��� 
  �  ������� -
	
��� 
  ���
�"�*���� 
  	��������� .  �
��  	�������  ����
�'��	���  "	
������  �����  
����*�  �  � �/����  �� ��
��  ������*����  ����	��*��"�  ��
�*����	  ����  �
�  � 	��� ��"�  
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�	��
����  �
	���� , ��������  �	"� � '��  �	  .�'�(�������  '�	*����  ��
�*� �������
����   
� 	������  �  ����'�����
�����  � ��� � �� , ���� 	�����  ����
�'��	���  �� ����(  ����  �
�  
����
�'��	���  �  ��
�����  .�'�(���� , ����� �����	���  '	��
����.  '��
� .  
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+
�
�
���  � . * . 
9�	��
�0��&  �
�%��&  ���� �  
���"������� , �����������  � �����
��&  �  .
7������  �����
.��	� -

���  �����&���&  
�
	�� ��  �
��  

&	���	����	
���  ���*���  ��"�	�	���  �  ���������	���  '���
� , ��
�  �  '	�	*�  	�	������ -

	��/	����(  �������  '��
���
�� , ��������  ��  �	'�	�����  �  ���������	
���   �
������ : ��"	��'	���  
'��
���
�'��	��� , ��������	  �������.  �
��	��(  �  ����������� , ��.��
�"��  ��'��
��	���  ��
����.� -
'�(�������.  ��
���� , ������	  �	/�� , 	"����.��*����� , 
�����
���	������ , 
�"���
���	������ , "���� -
��.��*�����  �  ���"��  ��*��'	������  ����������� . 

�*9-'4�'  �*!4& : 	�	������ -
	��/	���	�  ������	  '��
���
�� , ��"�	�	���  �  ���������	���  
��*� , ��"	��'	���  '��
���
�'��	��� , 	"��
�����
���	��� . 

��"�	�	���  �  ���������	���  '���
�  �  &�����  ��'�	��  ����
�����  ���*��  �  "
	��	�  �'  
��.  ���	����	
��	�  ��
����.�'�(������	�  �����
������ . $
	���(  '	�	*�(  ����������(  �  
�	�������  �����  �������  '��
���
��  ��
�����  ��
�*����  �	����	
���"�  ��
�*����	  ������ -
���  (����������	�  ��
� ), 	  �����	  �  ��"�	�	���( , ������"	����  �	  �����(  �
	� . - �.��
�"��  �  
�������  '��
���
��  (�  *	������� , �	���	� ), �����������������  '	  �*��  �	�������  ������	�� , 
������*��	
�  ������
  ��������������  ��
����.�'�(�������.  ��
����  ����(  �"�����.  ������  
��*�����"�  �
��������  ��
�������  ���'�� , ���
����  �  ��"������	���  ��*�  [5]. #�	*�  "����� , 
��(����
�	�  ����  ������	  '��
���
��  ��  �����  ����	��*��(  ��*��'	�����(  �	��	�
������� . 
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��  ��������
�����  ��*��'	����	�  ��"	��'	���  ���������� , ��  ����
�
���  ������  '��
�  ���  
��*��'	������  (��	����
���� ) �����������  �  ����������  '	
������ . + �"�	��*����.  ��3� -
�	.  ����
��
���  ����������'������  	"����.��*�����  �  
�"���
���	������  ����������� , ��  
��'�	
���  '	������  
�����  �	�	������ , 	  �����(����  ������.  �  �
����.  "������.��*����.  
���������(  �  ���/��  ���	"��  ��'  ����������  ����
���	  ����������'�����.  ����������(  �	  
���������  ��������  �  �����	��	����  '	��	�	�  ����	  �  ������� , 	  �  ����  �
�*	��  �  ���
���
  
���'�����.  ��������� .  

�
�  ��/����  ����
���  '	����  ��*�  ��  ��"�	�	���  ����	  	�	������ -
	��/	���	�  �� -
����	  '��
���
��  [4]. �
�  ���"�  ����.�����  ������������  ����
�"�
  ������  '��
���
�� . ��	  
�������	����	��  �����  ����������� : �	  ������  �����  ��	�����  ��������.�	���(  �������  
���������
�'��	��� . ��	������ -
	��/	�����  '��
���
��  ���  ��
����.�'�(������	�  �����
� -
����� , ���  ������(  �	����	
���  �*����	
���  �����������  ��������.  �  	������"����.  
	�� -
/	���� , ������	��
������  ��
����.�'�(�������.  ��
����  �  ��
�����  ����'�	��	��� , ���� -
�	
���  ��	
�'�����  ��������(  �������	
 , �	���(  '���
���(  �*	����  ����
�'�����  �  �*����  
�"�  	"�����
�"�*����(  ������ . %�
�
  	�	������ -
	��/	����"�  '��
���
��  ��
�����  ��'�	���  
�	��.  ��
���( , ���  ������.  ��.�	��
���  ��  ���������  
	��/	��� , �
�*/	
���  	"��
	�� -
/	���  �  �����	�	�
��	
���  ��"�	�����	����  '��
� [3] 

�
�  ����������  ���(  ��
�  ����.�����  ��/���  �
���
���  '	�	*� : �����	  �������� -
��������"�  �������	
	  �  ����������"�  ���������  	"��
	��/	���� ; ����	�
����  	"��
	�� -
/	����(  �	��� ; ����
����  ��
�  �	������  ��"�	�	���  (���'�� , ���
���� , '	��
���� ) �  �.  �
� -
����  �	  �����������  ���������  	"��
	��/	���� ; ��������
����  �
	������	���  '���
�  �  	"�� -

	��/	��� ; ������
����  �����	
���"�  ������/����  �"���(  �  �����  �	/�� ; ��������
����  
��*��'	�����(  ��"	��'	���  '��
���
�'��	��� ; 	�	������ -
	��/	�����  �������	���  �
���� -
���  �������  '��
���
�� ; ����������	���  	"����.��
�"�( , �  ���  *��
�  ��
������.��*����. , 
�
	"������"	
��.  �  	"��
�����
���	�����. ; ���
�"� -�������*����
  ������  �������  
	�� -
/	����"�  '��
���
�� . 

��������  ��������  �	'�	�����  �������  	�	������ -
	��/	����"�  '��
���
��  �
���
 -
���  [3]: ��������(  ���.�� , ������
	"	
��(  ��'�	���  	"�����������  �	'��"�  ������  ��"	�� -
'	��� ; 	�	������	������  �  �������� -�������*�����  �  ���
�"�*�����  ��
����� ; ����(*������  
������������	���  	"����������� , �����"	��	�  ������'	���(  �
�������  ������  '��
���
��  �  
�*����  ��������"�  �������	
	  	"��
	��/	���� ; ��*��'	����	�  �  ��������.�	��	�  �	��	� -

������� , ������*��	
�	�  ��������  ���'��  ��*�  ��  ���������.  �����
�� ; ��������	�����  
'	"��'�����  ��*�  ���"������  �������	�� , �����	�����  ��"�	�	���  ��*�  �  ��
�*����  ���
� -
"�*����  *����(  ��������� ; ����	
��� -�������*���	�  ��
������	'�����  �	����	
���"�  �� -
��
�'��	���  	������"����.  ��������  '	  �*��  ����������  �	���
��  �������*����  �������� -
��.  ����������( , �������  �  �.  ��*��	��(  (�����	
��	�  ��������	  ������� , ������������ , ��� -
��� , ��������( , ��
���	��(  �  �� .). 

9
�����	��  ������  	�	������ -
	��/	����"�  '��
���
��  ��
�
��� : ��"	��'	���  ����� -
�����  '��
���
�'��	��� ; ��������	  �������.  �
��	��(  �  ������	  ������������ ; ��*��'	��� -
���  ��.��
�"��  ��'��
��	���  ��
����.�'�(�������.  ��
����  �  �������  �	/�� ; ������	  ���� -
����� , ����������� ; 	"����.��*����� , 
�����
���	������ , 
�"���
���	������ , "������.��*� -
���� , �����	���	����  �  ���"��  ����������� . 

$
	����  �
�������  �������  	�	������ -
	��/	����"�  '��
���
��  ��
�����  ��"	��'	���  
����������  '��
���
�'��	��� ;  ������
�
���  ��������  ��"	��'	���  ����������  '��
���
� -
'��	���  ��
�����  ����'	���  '���
�  (����
����  ��������  ��  ����������  	"�����
�"�*�����  
��
����� ) �  ������
����  .	�	����	  �.  ����
�'��	��� , 	  �	���  ����������  ��.��
�"�( , ���� -
���  �  ����������( , ������*��	
��.  ����	
����  ������������	���  	"����������� . 

+ ���'�����.  
	��/	��	.  ������*�����	�  '	�	*	  ������'	���  '��
���
��  ���'��	����  �  
����������'�����(  ��"	��'	���(  ���������� , �����	�  �������	����	�� :- ������
����  .	�	� -
���	  ����
�'��	���  '���
� ; ����
����  ������������.  �	������  �  �*����  �����'��  ��
��	 , 
��������	������  ��*� , �������������  ����������.  ���������  ���'�� ; �����  �  �	'�	�����  
�.��  ������������ ; ������
����  �	'�����  ��
�(  �  �	'�������  �.  �	  ���������� ; �	����	
����  
�	'�������  
����.  ��
��  �  ���"�.  
���(��.  ������( ; ������
����  �������  �  ��.��
�"�(  �� -
�	�����  ��*�� , ����  "������.��*����.  ���������(  �  ��������  �
�*/����  ��.���
���.  
�"�� . 
,  �*����  ��/��'
������"�  ��������
�����  �
	������	���  ��
�����.  '���
� , �  ������������  
�  ������(  �	  ����������  ��  �����	'��
	  ��  ��	  "����"�	��*����(  ����  ����
�
���  ���  '� -
��
���.  ����	  (��������	'��
���(  – ���  ������  �*	����  �  ��
�"��  ��
��� , ���
���  �����' -
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��  ��  2° �	  �	/�	����.  �  ����
� -�	/�	����.  ��*�	.  �  3° �	  *����'��	.  �  ����� -�	/�	����.  
��*�	. ; ���������(  – '��
�  �����'��(  ���/�  2-3°, ������	
���  �  "����"�	��*����(  ���� ; 
"����"�	��*����(  – ����"	 , �������
���  (���*��  ���*�  7-8°) �  ����	  
���� , ��.���
��  (�	 -

�� ) �  ��*��.  ��
��  ���*��  �  �	
�(  �����'��( . ����������  �
�  �.  ����
����  ��
�
���  .	 -
�	����  "����
�"�*����.  �  ���'�����.  ��������� , ���������  ��*� , ������	.�������  �  ��
���� , 
�����������  �
�  ����������  ��.	��'����	���.  �	���  �  �� . 

!��  ��������
����  ��"	��'	���  ����������  ����.�����  ��.�����  �'  ��"� , *��  �  .���  
���������  ��
�������	'��	��� , 	  �	���  ���  ��'��(������  ��������.  �  	������"����.  �	��� -
���  �	  ����������.  �	���(�	.  �
���
���  �	'
�*���  ��*����� -���
�"�*�����  ��
���� . + ��� -
�����	'��
���(  *	���  ��
����  �����'��(  ��  2-3° ��*��  ��������  �  �
	�������� . !�������  
���'��  '����  ������	
�  �
	�� , �������������  ����	  *	���  ��  �����/	��  ��������  ����������� -
"�  ��*�����	'��	��
���"�  �������	  (1-2 � /"	 ). ���	��  ��	  ����������  ��
�����  	����(  ����� -
���	���  ����	 , ������( , ������	�  �	  ����������  �*	����  ��
����  �  �  "����"�	��*����
  ���� , 
��������  �  �����  ��*��  �  �	'����  ��*��"������ , 	  �	���  �  ������  ���"����.  �������  �  ��� -
���  ����*���� . 5����  ����������'������  �����������  ��
���  ����  �	��	�
���  �	  '	����	 -
���  ����  �	  �����  �
�  ��'��	���(  �����  �  '	���������  ��  ��������(  '��� . + ���������(  *	���  
�	  ��
��	.  ���*�  2-3° ���	'�����  ��
��	  ������ - �  ��
��������.  ��*� , .	�	�����'�
��.��  
����������  ������	����  "����	 , �.��/������  ����� -��'�*������  �  .���*������  ���( -
���	��  �  ��
���(  ���	�
������
  ���'�� . 5����  �  ��������  ������	
�  ��������  ����	  (*	���  �  
�	'���	  – ���	"����	'��	��� ) �	�  '	  �*��  ����������"�  ����	 , �	�  �  '	  �*��  ������	  �  ��/�
� -
�	��(  ���������� , �������  ����������'������  �����������  ��
���  ����  �	��	�
���  �	  '	 -
����  ��*�  ��  ����	 , �����	���
����  �  ����/����  �
�������� . + "����"�	��*����(  ����  ��� -
���	
�  �  ��������  ��������  �	'���	  �  ����	 , �	�������	����  '����  ��
���  �  �����	  ��
���  
������  ��*�� , ��  ���
���  �������� , �
	�� - �  ������������ , 	  �	���  �	�����  ��*�� . 0��� -
�������  �	  ���.  �"����.  ��
���  ����  �	��	�
���  �	  �����.�	�����  �.  ��  �	'���	  �  ����	 . 

�
�  ������
����  .	�	����	  ����
�'��	���  ���.  '���
�  ����.�����  �*����	��  '	���� -
��������  ��������	���  ����	  �	
�.  ��� , �
�����  �������  ��������	�����  ��*�  �	  ����	( -
�����  ��
����.�'�(�������.  ��
����  �  �.  ��*��'	�����
  ��
� . 0��"�
�����  ���
����	���  
���	'	
�  [2], *��  .�	  *����'��	.  ��
�*��	  ����	   ��/� , *��  �	  ����
� -�	/�	����.  ��*�	. . �	  
'���  ����  '�	*���
���  ����/� , *��   �	  ��
�������(   �	/��  (�� . ��	�� , �'��	� , ������  �  �� .). 
�	  '���  ��  �����������  ��
���  1-2 "��	  �'  ������ , 	  �	  ��
�������(   �	/��  – 7-8 
��  �'  ������ . 
,������  ��
�*���  ����	  �  '���  �  3-4 �	'	  ����/� , *��  �  ��
�������(  �	/�� . �	  *����'��	.  
���  ����	�
�
�  ��������������  8 �  25 �� , 	  �	  ����
� -�	/�	����.  ��*�	.  – 4 �  16 �� .9��  
�*���  �	���  '�	��  ���  �	'�������  ��
�.�'��
����  �	  ��
��� .. 

,
���
��(  �������( , ������(  ����.�����  �*����	��  ���  ������
����  .	�	����	  �� -
��
�'��	���  '���
� , ���  ��������  ����	(�����  �	  ��*�	.  �	'��(  �������  ��������	������ . 
+��  ��
�����  �	  �����.  ��*�	.  ��'��  ����	
�  ����	( . + �	���
�/�(  �������  ��	"���
�  �	  
��������  ��*��  ����	/���  ��
�����  �  ����/�  ���"�  ���"�
�����  ��	�� . 

+	����  '�	*����  �  �	'�������  ��
����.�'�(�������.  ��
����  �	  ��
���  �����  '�	���  
�.  ��*��'	�����(  ��
� . �	���
��  ��	���  �  ���'������  ����/����  *����(  �	� , ���	
��	�  
'���  �  ����	/���  ��
����� . ������������  ���'�����(  ��	������  ���	'��	
� , *��  *����(  
�	�  �  ����	/���  ��
�����  ��  �
�����  �	'���	��  �	  �����.  ��*�	. , ��������  �	  ��
��� - �  
�����������. . �	  �����������.  ���'��  '��
�.  ��
������	'��  ���	���	��  ��
�����  �  ���� -
��(  ��*��'	�����(  �������������
 , �	������ , ���"�
�����  ��	��  �  ��
�����  ��
�/��"�  �� -
�	  ('������� , ����
�����  ��	�� ). 

#�.���  �'  ��/���	'	���"� , �������������  '��
�  �	  ��������	'��
���.  ��
��	.  �����' -
��(  ����/�  2-3° ����
�'��	��  ����������  �  '��������	/��.  �
�  '�����	������	/��.  ���� -
������	.  �  �	����	
����  �	��������  �	�	��  �  ����	/����  ��
����	�� . 5��
�  �	  ������� -
��.  ��
��	.  ���*�  2-3°, "��  �	���
��  ����������  ������	
�  ���'������  �������� , ���������  
���  ��*��'	������  �����������  �  �	����	
����  �	��������  �	
�������	��
�����  �  ��
� -
����  ����'�	��	���  �  ��
	�	
����  ������(  ��*��'	�����(  �����������
  ���"�
������  
��	�	�� . 5��
�  "����"�	��*����"�  ����	  �������  ���  
�"  �  
�� .�	  "�	����  �����  ��������� -
�	��  �  ������  ��
�(  �	'���	
���  �������"�
���
���  
�����  ��
���  �������  ��
��	  �
�  ��  
�������  �
�  ���"��  ������  – �	�	/���  �	
� , ����'��  �
�  �	�	��  �  �	
	��  �  �� . 

- 	�	�  ��"	��'	���  ����������  ������*��	��  �	����	
����  ����
�'��	���  '��
�  �  �*����  
�������� -��������"�  �������	
	  �  	"�����
�"�*����.  ��
���( , �	'��
��  ��
���  �	  ��
��  �� -
������  ����'��  ����
��
��	��  ��"�
����	���  ����	  �  ����	�����  ����	  �  �	'���	  ��*�� , ��� -
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���������  ����/���
  ����	� . �����  ���"�  ��	  ������*��	��  �  �����������  �	��"�  �	'���� -
���  ��
���� , ���  �������  �  ���.��(  *	���  ��
��	  �	'���	
���  �'����  ��
�����  �
�  ���"� -

�����  ��	�� , 	  ���'�  '���  �
�  �	� .  

!�*��'	����	�  ��"	��'	���  ����������  ��
�����  ��������  �
�������  	�	������ -

	��/	����(  �������  '��
���
�� . ��	  ��
�����  �	��	��� , �	  �������  �������
���  ���  
���	
����  �
������  �������  '��
���
�� : ������	  ������������ , ������	  ��������( , ���	��� -
��  ��*�  �  �� . 

,�������	  �������.  �
��	��(  �  ������	  ������������  ���������  ��.���  �'  ����	
��� -
�������*����(  ��
������	'����� , 	����	������  	"�����
�"�*����.  ��
���(  ����
����.  "����  
'���
� , ������	��
������  �	�����(  �  ��
�����  ����'�	��	��� , �.  ��*��'	�����(  ���������� -
���  �  �� . !�*��'	������  ��.��
�"��  ��'��
��	���  ��
����.�'�(�������.  ��
����  ��
���  
�����  �  �����
  �*�����  ����������'�����
  �  �������"�
���
��
  �	��	�
������� , *��  ��' -
��
��  ��'�	�	��  �
	"���������  ��
����  �
�  ����'�	��	���  �	�����( . ���  ��
���  ������*� -
�	��  ��'�	���  �����	
���.  ���(���  �	.����"�  �
�� , ������
  ����������'�����
  ����(*� -
�����  ��*�� , �	���
����  �  ��.�	�����  �  ��(  �
	"�  ���	�	
��.  ��	����  �  �� . ,�����	  ������ -
���  ���������  �	  ������  �	����	
���"�  �*��	  	"�����
�"�*����.  ��
���(  "����  '���
� , ������  
�
��������  ��*�  �  �����������  �	�����(  �  ���	��
���.  �������	. ; 

����3��
���(  *	���
  	�	������ -
	��/	����"�  '��
���
��  ��
�����  	"��
�����
���	 -
��� . �	���
�/��  ��
������
���  �
�����  '	�����.  
����.  �	�	�����(  �����
�����  ���  �.  
���������  ������	��������  �	'������� . 

��������  ����  51�  �	  ��
����.�'�(�������.  '��
�.  – ��
�'	������  (�����
�����  �  
�������"�
���
��� ), ����	
�*���  �  ������	����  
�����  ��
��� , �	�	������  �  "����"�	�� -
*����(  ���� , �	  ����	. , �	�������.  '��
�. , �'�
�����
����  ���	��� . 

+����
�����  
�����  ��
���  ��
���  �	'���	����  �	  ���
������� -��	���.  �  ������ -
�����.  ���
����  '��
�.  �  ��
�
  '	����  �.  ��  �������(  ���'�� , '	��.  �  ��.����� , 	  ������� -
"�
���
���  – �	  ��
��	.  

��(  �����'��  ��  "���'���	
��  �
�  �
�'��  �  ���  �  ��
�
  '	����  
��*�  ��  ���'��  [1]. +��
�  ������  �	
��  ���  ����������  �	
�*��.  
����.  �	�	�����(  ��'�	
� -
��  ����	
�*���  
�����  ��
��� , 	  �	  ��
��������.  �  �	'����.  '��
�.  "����"�	��*����(  ����  
��������
�����  ��
�/���  ��
������ . 

1�"���
���	���  ��������
�����  �	  ����"	.  "����"�	��*����(  ����  �  �	  ���
�"	
��.  �  
��(  '��
�. , ���������.  ���  ����������  '	
������ . �
�*/����  �  ����/����  ��������������  
�����������.  �������.  �"���(  ��
���  ����
����	��  ��
�  – ���
�*����  ����'������	  ������ , 
'	����  ��*�  ��  ���'�� , ���
���� , ���  �  ��������  ��  '	�
����  �  '	"��'����� . $������.��*�����  
�����������  ��
���  �����������  �	�  �	��������
���  (�	
� -����	��  �	  �	/�� , ����'	����� -
�	
���  �  �������������  �	
�  �  ���/��  ���	"�� , �	
� -�
�����  �  "����"�	��*����(  ����  �  
�� .), �	�  �  �  ��*��	���  ��  �������"�
���
����  
�����
��	��  (�	
�  ��  �����(  ���/��  
��� -
��
�� , �	�	��  �  ������  ����������  �  �� .). 

!���
��	  '	����  ��*��  ��  ��"�	�	���  (���'�� , ���
����  �  ���"�.  ���
	"��������.  
�	������ ) ��  �����	�  �  ��  �	��  ��/	��  �	  ������  ��������  	�	������ -
	��/	����"�  �������( -
���	  ��
����.�'�(�������.  '���
� . 
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,�,- �+  +����?  +8- :7�#  !�;�- �8;  #  %21#��8;  42&��520�+   
6#&#�,��?  ,-2!#  (;���,#: ) 

��	����
  � .' . 
��  *�4 , �
-�	�
  ��%����	����  �  "�������  ��%�  

+ ��	���  �	���	����	����  ������  ��	������	���  ����	�	  �����(  �������  
���.  *����'����  
6�������(  �����  ���  �����/	����  ��'��
��	��� . +���
��� , *��  ������	���  
�"���	��������.  ��
�(  
���  ���"�
����(  �	��	/��  ���'�
���  ���  ��.�	�����  ����(  �	�����  ������/����  ����� . !�����
��� -
��
���  �	���(  �	��  ���'	�  ��  ���������(  ����� -��'�*����.  ���(���  ��*�  �  ��
���(  ��*�����	'��	���  
�'�*	���(  ���������� .  

�*9-'4�'  �*!4& : *����'��� , ����	�  ������	 , ��
����  �����
� , ;	�	��� , ����� . 

�
�  	�����.  ���������(  �	
�*��  �  �����
�  ��*�  �����	��������.  ��
�(  �����	  .	�	� -
�����  �  �'�*����  ����	�	  �����(  �������  – ����  �'  �	���
��  /�����  ����
�'����.  �������  
�.  �'�*���� . + ��
�/�(  �������  ���  �	��  ��'��������  '	�������  �	���  ����
�����  �������  
�	���
�*�������	�  �  �	*�������	�  ���	���	  ��
���"�  ����	�	  ���  ���/���� , ���	�� , �"�  ��' -
����	�  ��	������	���  ���  ����������  ����"	������.  ��(����(  �  
����	����  ��	���*����  ��  
'	������	 . + ���'�  �  �	����  �	����  ��3���	��  ���
����	���  �  �	���(  �	����  ���
���
�  �� -

�����  �  �	.�����  (�����/	���� ) 
����  *����'���6�������(  �����  (;	�	��� ), �������  
���
����	���  – �
�����  ���"�
����(  �	��	/��  �	  ����	�  �����	��������.  ���������(  �  ��* -
�����(  ��
�� .  

&�'�
��	��  �	���(  �	����  �	'���
���  �	  
	���	����� -	�	
���*�����  ���
����	���  
�����(  (1:5) �  ��
������
�(  �������  ���	'���  "�����*����.  "���'�����  ��*� . ,�
��	� –����  
������
���  "�	�������*�����  ������� ; .
���� –����  – 	�"���������*����� , ��  0��� ; �� -

�*�����  ��  ����	
���.  �	����	���  – ������	����  ��  ����
��	
����  (�����/���	 , 1970). 
,
�����  ������� , ���	�� , *��  ���  ����������  �������  ���
����	������	'���  �  �����(  �	� -
����  ����.����  ��  ��
���  
�"���	���������  ��
� , ��  �  �������	���������  ����������  ("��� ), 
*��  �  ���"�  ��  ���	�	��  �	�����  ����	�	  �����(  ��*�����(�	'� , ��  ��'��
���  �.	�	�����'� -
�	��  �����(  ����	�  ����������
��.  ��
�(  �  �������  '	��
����  ��������"�  ��
	 . 

#��"����  ��'�
��	��  �����������  ���	�	��  �  ����  ��
���.  �����
�( , �
	���*�����  
�'���	�����  ������. ,���  ��  ����� , ���������  �
�  .	�	����������  ����
���.  ��*�����.  ��
 , 
�� , ���  �	
�*��  ��
�/�.  *��
���.  �	������  ������  ���
  	���	
������ . + ���'�  �  ���� , "�	�� -
*�����  ������	�
����  ���"��  ���
����	���  �����"�  ��	����������	�� , �  ��
�
  ��'�	
�'	���  
�  ���������  �	���.  ����
�'��	�  ���  ��	"�	���  «��	"�	��	  �	'�	.	 » (��� . 1).  + �	����  
����	��  ��������	���  ��'�
��	���  �'  ���������.  �����������(  ����.  "����  ��*�  �����  �� -
������  ��������
��
  ��
�  SO4

2-�����  	������ . 5�	*���
����  ��
�*����	  ��
��	���  �  *	���  
���	'���  ����
��
���  �	
�*���  ��������
�.  ��
�(  �	
����  (��  1,97%), �������  *	���*��  �� -
��.����  �  �	�����  �  ��
����.  
	���	�����"�  ������
���� , �� , ���  ���� , �  �����������(  ����� , 
������  ���"� , ��
�
���  *	���
  ������(  �	'�  ��*� . ,������  ����/����  CL-:SO4

2-����	�
���  0,06 
������ , �  "���'���	.  �	����	
���"�  ����
����  ��
�(  – 0,04 ������� . + ��������.  �	���
��  
'	��
����.  "���'���	.  �����
�(  ���  ����  ����������
�  ����  CO3

2-, �  ���'�  �  *��  *����'���  
.	�	�����'�
���  ��
��	����  �����  '	��
���� , ����	��  – �  �*	�����  ���� . 

  

 
&�� . 1. #����(  ����	�  �����(  �������  "���'�����  ��
����.  (29 ���	'��� )�  �	.����.  (24 ���	' -

�	 )
���.  *����'����  
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+ �	�������  ����	��  �����
	�	��  �	���( , 	  �	
���(  ����	
�����  �	�  �	"���� . ����.� -
���� , ���	�� , �����	�� , *��  Na+, �	��*��	���(  ��  �	'����� , ��

*	��  �  ����  ��
  ��"��/�����  
�����	 , �  ���  *��
�  – '	��/�����  �	����  ��  ��
��	� –���	� , �����
���  ������������  "��� .   

2�
�  �	���	����	��  ��
�*��  �  ����	��  �����(  �������  ��
����.  �  �	.����.  *����'� -
��� , ��  �  �����
  �*�����  ���	�	��  �	  ����  ����	���  ��
��  �'��(  �	'����  '�	*���(  ��  ���	�  
�
�  ��*�  �	/�� , �	�  �
�  ���.��"�  �  �����"�  ��	���
�( , �	�  �  �
�  �����	
���.  �  �	����	
� -
��.  '�	*���( ,�����  ��"� , ��������  �  �	*	
�  �������	�  ����	�� . + ��
�� , ������	�  �	����	  
�������������  ���������  ��������  ��������	���  �����  �  ���
�������  �	������ , *��  ��� -
������	����  �  ����������  ��'�
��	���  ��  �	�*���  �����  ��
�(  (��� . 2). 

  

 
&�� . 2. ,���	  ��
�(  �  "���'���	.  ��
����.  (29 ���	'��� )�  �	.����.  (24 ���	'�	 )*����'����  
 
- 	���  ���	'�� , ��.���  �'  ��
�*����.  �	���. , �����  ���
	��  ����� , *��  ��*��  ���
��� -

���(  �	/��  ��  ��	�����
  �  ��
������  ���
�  ��������
  �  ����������  �����/���
  ����� -
�	���  
�"���	��������.  ���������(  �  �����
	.  ��*�����"�  �����
� . !������(  ��'�
��	�  
�����	  ���������  �  �����  ������	�����  ��'����  ��	������	���  ��*�����.  ���(���  ���  ��' -
��
��	��� , �  ��*��  '�����  �����������(  ���������  � , ��'����� , �	�  ��'�
��	�  ��������(  
�/���� , ���'	���(  �  ����
�/�(  �������( . 

,��(���	  ��
����.  *����'����  �'�*	���(  �����  �����	  �������*�� , ��
�  ��	����	��  �.  
�  ��	
������  	�	
�"	��������(���(  *	���  ����������  &) . �  ������� , ���  �  �	*	
�  XX ���	 -
���  ���
����	���.  ��������.  ��*���
	  ����*��	  �.  �����������������  «�����������  �
�  '�� -

���
�� » (!�	��
�� , 1914), �  ���'�  �  *�� , ���  ��	������  ��
����.  �  �	.����.  ��3�����  ���
� -
���	��
�  *	���  ��  ������  ��	'��	
�  �	  �����*�����  �����  �����. , ��  ���  �  '	�����
�  ����	 -
���  �	  '�	*���
����  �.��/����  	"��"����	�����������.������.  "���'�����  ���  ��
����.� -
'�(��������  ����
�'��	��� . 

&	'��/����  ����������.  ����
������(  �����  �  �	'����
  ����������.  ���'�����.  ��� -
������ , �
��������  *�"� , �	����  �  ��������  ��.
�"�  �	����	
	  �  �����	
��.  ��'��/���� -
���( , ��
����� , ��  �����
  ���	  	������ , ��
�"*����  ���.��(  *	���  �����
� , ��  ��	�����
  �  
������(  (- 	�'��	�� , 1993; �	

	� , 2004; 2�����	 , 2009). + ������������  �  �	
�*���  ����
�� -
��(  ����/��  �	����  �	�����  �����	  �����������  ������	'�
�  ��.�����  ���(���	  ��
�� . 
!��
���
���  ��	���  �'������(��
�����  ��������  ����������	������ , �����	�  �.��/	����  
���  �	���
����  �  �	��	/��  (2�����	 , 2009). +�'����� , ���  ���  �  ��
�����  ���*���( , ����
�� -

��	
��(  ����/��  ������	���  ��
�(  �  "���'���	.  �	.����.  ��*� : ��������	���  ��������.  
��������.  ��
6�������(  �����  �����  ���������  �  /������  �	�������	������  '	��
����.  
��������.  ��*�����	'�
��.  ����� , ���'�  �  ��������  ��������
�����  �������  ��"�	������ -
��  �����	�� . !��  �	��/����  ��������  �
	"�  �  �	��	
����  �	��	�
���� , �������� , �  ��
����.  
�	�*
������"�  .�
����� -��������"�  ��
���	  �	*��	��  �����
	�	��  �����.������(  �  ������ -
��*�����(  ����  
	���	
���"�  .	�	����	 . !��*�� , ������ , '�	*���
��	�  *	���  �����	  ��"�	���  
�
	"�  �	.������  �	�  ��
�������(  ������(  *	���
  ��*�����"�  �����
� , ��  ����	*��	�  �  ����	 -
��*��(  �������  '	��
����
  ����

 , � , �������������� , ��  �	�������  ����������
���  �  ��(  
���������� , �������  ���  ������
����.  �����������.  ��
����.  ��"��  �  ����  �	�������  ����� -
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"��	����  �  ������(  �����.����� , � .� . �  ��
�� , 
����  *����'���  ;	�	���  ���
�  �	�
�*/�
  
����������	������ , .	�	�����'�
���  ��'��(  �����������	
��(  �����������
  �  ������(  �� -
�	��������
  (2�����	 , 2009).!��  ����  	�������  �
	"���������  �  ��*����  ��"��	������"�  �� -
����	.	�	�����'�����  ��
�	  40–50 �� ., 	  ���	���	  �
	������  ����
��	��.  "���'�����  ���� -
��
�����  ��'�����  .����  	���������.  ��	����  (- 	�'��	�� , 1993). 

+ ��
�� , �������  ���"�  ��  �	�����  ������� , �����  ����
���  �
���
���  �

*����  �� -
����� :  

-���  ��	������  ��
���"�  ����	�	  ��
����.  �  �	.����.  �����/	���.  *����'����6���� -
���(  ���������
���  ��������  '�	*���(  ������	���  �	�  �  ��
��  ��
�*����	  
�"���	��������.  
���������( , �	�  �  ����
���.  ����� ; 

-���	���	  ��
�*��������"�  ����	�	��
�(  ����
��
��	 , ������ , ������������
  ������ -
�����(  ��
���(  ��*�����	'��	���  (�	�*
�������  ��
����� , 	������  �
��	��� , ��������	 -
����  �	  '	��
����.  ��*�����	'�
��.  �����	. ) ���	������	���(  ��*�����.  ���(���  ���  ��' -
��
��	���  (��'	"��"	���( , �.��/�����  ����������	������ ); 

- ��
�*�����  ��'�
��	��  �����  �*��	��  ����"���������*���� , �  �	����  �	��	�
����  
����.�����  ����
����
����  ���
����	��� .  
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��  ��*����� -���	��*����(  ����������  ��  ���
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  ��
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0��$�12- �::   �#��0#��   -&�+:�8;   !�7�&�+   
+ 5�+�17,�� -�&�1<,��0  &2$#��2  

 
���&%��  ' .� . 
���� �� ��  �� ���  4�
�0�����  �� 	������  �����&���&  
�
	�� ��  �
��  

+ ��	���  ����
	"	����  	�	
�'  ����������.  ��������(  �  ��'����������  �  �	�������	�����  ���� -
��.  ���	��� . +  �	*�����  �������"�  ������	���"�  �	�	����	  �������  �	���*�����  �	����  �
��	��(  
"	��( , �������������	���.  ��  �����	�  ���������  Landsat �
�  *�����.  �

*���.  ���������(  5	��
� -
��� -��	
����"�  ��"���	  '	  ���"�
����(  ������ . &�'�
��	��  ���
����	���  �������
�����
�  �  '�	*���
� -
���  ���
�*����  �
��	��  �	�������	�����  �  *	�����  ���	���  �	  ���.  �	���	����	���.  �*	���	. , �	*� -
�	�  �  ��������  1990-.  – �	*	
	  2000-.  "���� . !�����
	"	���� , *��  �������(  ���*���(  ����������(  	� -
����'	���  ���	���  �  ������.  ��"���	.  ��
�����  ��'���  ����	�����  ��
����.�'�(�������"�  ����'��� -
���	 , �	�

�	����  �  1980-1990-.  "����  �  �	���	����	����  ��"���� .  

�*9-'4�'  �*!4& : ��	�����  ���	�� , 	�����'	��� , 5	��
���� -��	
����(  ��"��� , �	
�����
�'�� -
���  �"���� , �����*�����  �'���	�����  Landsat 

+ ���
�����  ������
����  ���
�
���  ����	���  �  ���
�"�*�����  �  ����	
��� -
�������*�����  ����
��	� , ��'���	
���  �  ���'�  �  ��/�����  �	�������	������  ��������.  
���	���  �  �	'
�*��.  �	(��	.  &) . - �	�����  ���	��  �  ������.  ��"���	. , �  ��
�*��  ��  
����. , 
���*��  ��  ������	�
�
�  �"��'�  �	��
���
  �  .�'�(�������(  ����	��������� . + ������������  �  
��	������*�����
  («�����������
 ») �.  �	�������	�����  �  ������'�	*�����
  �������  ��  ��� -

�"�*����.  ���
�������.  ���  ������������  ��������	��
  ������  �  ��	����.  ���	�	. , �	�  �  
��	���*����  .	�	�������  �
�  ������.  ��"�����  ��
���� . + ����
�����  �������  ����������  
��
���"�  ����	���  �  �'�	*����(  ����
���  ��  �������  ��"	���  �
	��� , ��	���*����  ��  ��"
	 -
�������
��.  �����������  �	�������	�����
  ��	�����  ��
����.�'�(�������.  �	
�� , 	  �	���  
��  ����	���	���
  '	�����	��
���
 , ����	����� -��	����
  �  ��	�����������
���
  �	'�  �  
���(  �����  [1]. +�����  �  ��� , ���
����	��( , ����������.  ������	����������  �  ����������  
	�	
�'�  ���"�  ��
���� , ����.�������  �
�  ��
��  ��
��"�  �����	���  �����.�����.  ���������  
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�  ������.  ���������	. , '	  ������  ���

*�����  [2, 3], ��	���*����  ��� . ����	
������  ����� -
��.  ���
����	��(  �
�����  �'  ������
	"	���(  ���������  �  ����������(  	�����'	���  ���	��� , 
*��  ��  ����  �	���
����  ���
�"�*����.  ���
������(  �����  ��������  �  �������(  ��������(��  
������.  �������'��  �  �	*��������  ������  �����
  �.  ��"	��'	��� .  

+ �	*�����  �������.  ��.����.  �	���.  ��
�  ����
�'��	��  �����*�����  �'���	�����  ��  
���������  Landsat '	  1983-2015 "��� , 	�.��  ������.  ��������  �	  �	(��  $��
�"�*����(  �
����  
,6� . !����������  ��'�	
���"�  ��/�������	���  "�	���  "	��(  ��
�  ���������	��  ���"� -
�
�(���  �	���"�	��*�����  �'���	�����  ��  �

*����  �����������  5	��
���� -��	
����"�  �� -
"���	 , �����	�	
���  ������	���������  �  ���������  '	������������  �	'�����  ���	��� .  

!��  ������  �*	�����  ��  �������	
���  �	  �	
�*��  ��������
���  ������.  �	������  
�	�������. , ���������.  �  ���"�.  �����  �"���( , ��  ������"	�/�.��  �	��	/�� . #��
����	���  
�������
���  �  �����
	.  *�����.  �

*���.  �*	����� , �  '	�	�	  �	  ������  – - 	
�����(  (624 �� 2), 
 ��������(  (1204 �� 2), �(��	����(  (737 �� 2), ����	(���(  (2432 �� 2), �  �����	
���(  *	���  �� -
����.  �	���
	"	
���  �����������  �*	����  '	��������	  «�������"���( » �	  �
��	��  31,84 
�� 2, 44,93 �� 2, 68,1 �� 2, 75,44 �� 2, �������������� . �

*����  �*	����  �  '�	*���
���(  �������  
�.�	���	
�  ���������  �	'�����	'��  �����(  5	��
���� -��	
����"�  ��"���	 , ������	�
��  ��� -
'���  �������.  �  ��.�.  �����( , �	'
�*���  ����  �  �	��	���  
	��/	���� , �	.�����.��  �  ��
� -
���.  ��'��  �������������	���.  "���������� . !�����  ���"� , �*	����  .	�	�����'�
���  ���� -
���������  �	'
�*����  �  ���������  ���������
�'��	��� . 

� !4"' )'##�'  %'#,'#/$$  4 "&:4$%$$ �!+&"!4 . + ��'�
��	��  �	���"�	�����	���  "�	���  
"	��(  ��
�  ��
�*���  �	����  ��  �

*����  �*	���	�  �  ��
�*�����  ��'"��	��( , �
��	��  �  �  
��������.  �	�	.  ����
���.  ���	��� . !�
�*���	�  ������	���  ��'��
���  ������
����	��  �� -
����  � : 	 ) ������	��������.  '	������������.  �	'�����  ���	��� , ����
��
����.  ��������� -
�����
  
	��/	����(  ���������  �  �������  .�'�(�����	���  �	  ���.  ����������. ; � ) �������* -
�����  (*	����� ) �  ��'�������  ��'����������  ���	���.  ��
���( ; � ) ����������.  ���������.  �  
������	��������(  ���	����  ���	��� . 

���������  �
��	���.  �	�	������  "	��(  �  �	'��'�  ����
���.  "����  ��'��
�
�  ����
� -
����  ���	����  ���"�  ���	'	��
�  '	  ���"�
����(  ������  (��� . 1).  

 

 
1 – -	
�����( , 2 –  ��������( , 3 – �(��	����( , 4 – ����	(���( . 

&�� . 1. 0��"�
�����  ���	���	  �
��	��(  "	��(  (��������	�  �  ��  �*	���	� ) 

��������  �	  ��'�����
  ��������������  �	���. , ����
��
����
  ������	��*�����
  �� -
.����.  �	���.  (��������  '	  �	���
��  �	���(  ������ ), ��'�
��	��  ���
����	��(  ��'��
�
�  
����
���  ����
  
�� , ��
�*	
��.��  '�	*���
���  ��
��  *	����  �  ��/�����  �	'������  ������.  
���	��� . �	*	
�  ����"�  ���������"�  ����	  �
��	��(  ���	���  �������������  �������  2002-
2004 "���� , 	  ����
����  ����/�����  '�	*����  �	���  �	�

�	
���  �  1995 �  1998 "��	. . !�
� -
*�����  �	����  �������
�����
�  �  �����������  �	�

�	
��(��  �  �	���	����	����  ��"����  
���������  	�����'	���  ���	���.  ��
���( , ����*	
��(��  �  ����	  1990-.  "���� . 5	  ���  �����  
*��
�  �  �
��	��  ���	���  ���"���	���  ��'���
� , ��(��  �	  �	*��������  ����(  ������� . �  
�	
���(/�(  �	��	�
�������  ���"�  �����	  �  �	�������  �����  ������  ���	  ������ , ������  *��  �  
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����
����  ���
�����  "���  (2011, 2013) ����*	
���  ���������  ��'���  �
��	��  ���	��� . !��  
����  2010 �  2012 "���  .	�	�����'��	
���  �	����	
���  �������  ������	������  �����  '	  �� -
�
�����  ������
����  �  ��*����  ���	����	���"�  ������	 , 	  �
��	��  ���	���  ��
�  ��������
� -
��  �������� . ,.���	�  ����	���  �	�

�	����  �  �  �������  2016 " .  

�"' ,�!*&1&')�'  .&�%!"�  &�%$4$:&/$$ �%' �#�3  �!+&"!4 . ,���	�����  ��
����.�'�( -
�������"�  ����'������	 , ����
��
�����  ���'����(  ����	
��� -�������*����(  ����	���(  ��  
���.  ���	�	.  ������������"�  ������	����	  �  1980-1990-�  "��� , ��
�  .	�	������  �  �
�  ������.  
��
����.�'�(�������.  ��
	���(  &�����  �  �	'	.��	�	 . - 	� , �	���
��  �����������(  ��	�  �  
�������"���(  ��
	���  �	�

�	
��  �  ����������*�����  �������  (�	�
��	  1) �  ���	�	
�� , �  ���  
*��
�  �  ��'���  ����	�����  ��"�
����  ���	�	���"�  ����	  (�&, , ����  �  ��'� ), *��  �����
�  �  
�	
���(/��  �  �����	���
���
  ���������  �	�����
���"�  ������	  �	  ���"�.  �	�������.  �"� -
���.  ��  ��	���*����  �����������"�  ��������� . + ����  ��  ������  �	�

�	
���  ����	�����  
�
��	��(  �	.����.  '���
�  �  ���	'��	��
  ��/����.  �	������  �	'����'�	����.  '	
���( . !� -
�
����	�/��  �	���
����  �	�����
���(  ����/� , �	�	��	
���  ��  ����  �����	���
����  �	��� -
��
������ , ��  �	/���  �����
  ���
���  �	���
��  '�	*���(  �  ��3������(  ���*���(  ��'��(  	� -
����'	���  ���	���.  ��
���(  �  �	*	
	  2000-.  "���� . !��  ������	��*���  �
�  ����"�
�����  �� -
��
�'��	���  ���.  �"���(  ���*��(  ��	�����(  ���������
�'��	���  ��
�����  ��
��	��	�
�����  
����"	���  ��.�"�  ��	������  �
�  �
�*/����  �������.  �	*����  �	����� . ,.�����  ������  �  
'	���������  *	�����  "������  ������.  ���������  ��  �������������  ���	�	  ��
�*���  
0 .= . ���������  �  ��	����	��  [2] ���  �'�*����  ���	���  �	  ����������  4����.  5���
�  (,� -
���� -5	�	���(  !���	���( ). 

�������  1.  
�'�!%!"�'  �!/$&*;#! -=�!#!)$-'��$'  �!�&:&%'*$  �"'# �"1��!(  ! *&�%$  (�!  ,&##�)  [4]) 

 1935 1940 1950 1960 1970 
!�"�
����  �&, , ��� . "�
��  1 539,6 667,7 799,4 1199,2 1638,1 
!�"�
����  ����  �  ��' , ��� . 
"�
��  1 562,5 1474,3 1315,9 2118,8 2302,0 

!�����	�  �
��	�� , ��� ."	  2 3175,1 3628,8 3644,9 5772,9 5854,4 
1980 1990 2000 2005 2010 2011 2012 2013 

1687,3 1756,0 819,8 667,8 651,4 655,4 638,4 645,0 
2443,2 2154,7 288,2 236,8 280,1 287,0 298,0 315,8 

6328,6 5569,2 4444,5 3840,2 4061,4 4060,8 4009,4 4304,4 
1 – �  .�'�(���	.  ���.  �	��"���(  �	  �����  "��	 ; 2 – �
��	��  ���.  ��
����.�'�(�������.  ��
����  
 
!��������  (�  �����
  �*����� , ��"���� -�
��	��*����� ) �	�����  ��
�
���  ������
	"	� -

����  �  ������  ������	����� , �	�  ��  ����
������ , �	�  �  ��  �'	������'� . - 	� , 
2.� .  �
�������(  �  ��	����	��  [5] �	  ������  ���"�
����.  �����  �	���.  ������
����	��  �� -
����  �  ���������  ����	  ��������������  ������(  �	�����
������ . + �����  ���
	��  	�����  ��� -

	
���  �	  �	����  «�����*��"�  ���
	�	  &��"�������	  ��  �'�������.  �
��	�	  �  �.  ���
�� -
�����. » [6], �������
�����
���  �  ��.�	�����  �����	  ����	  �	�  ������"�����. , �	�  �  ��'����.  
������	���  �  ��	����  ��  ���(  ����������  &)  '	  1976-2012 "��� . �
�  ����������  5	��
���� -
��	
����"�  ��"���	  ��������  ����
�
���  ����/�����  '�	*����  �������������  
���(��"�  
�����	  ��  ������(  ������(  ������	���� , *��  ����	�	��  �  ��'�����  �	��������  ���������.  
�
��	��(  ���	���  �  �	���	����	����  ��"����  '	  ������(  ������ . 

�
���
���(  ����/����(  ������	�����(  ���  �  ����������  '�	*���
���.  	���������.  
��	����  ��
�����  �
	"����������  ��
������  �
�  ��'����������  �  �	'�����  ���	��� . +�����  �  
��� , ��	  '	���������  ��  ��
�����  «���'	��
���( » �  �	'��'�  ����������*��.  ��"���� -
�������
�"�*����.  ���	'	��
�( . - 	� , ��
�  �  �������	
����  2010 "���  ��
�*�����  �  �
��	��  
���	���  ��
�  �����������  �������� , ��  �  	�	
�"�*���  2012 "���  – ����  ������"� . + �	����  
	������  �	����  �	������  ����/����(  ���	����	������  ��
�����  	���	
������  �����  ������ -
����*��.  ���	'	��
�(  �  ��*��	���  �  �������������
  �������"�  �����	 . 

�&�*9-'#$' . ��	
�'  ��������.  �����*����.  �'���	����(  Landsat '	  ������  1984-2014 
" . ��  �	'
�*���  �����������  5	��
���� -��	
����"�  ��"���	  �������
�������  �  ��'���  ���
� -
*����  ��
�*����	  �  �
��	��  ���	���  �����������  �  ����	  1990-.  "���� . 0����  ������
	"	�� , 
*��  �	
���(/��  ��'����������  �  �	�������	�����  ������.  ���	���  �����  ���	�	����  �	  �� -
���������  �������  ������  �  �  ��
��  �����  
��������	����  ��"������  ��
������  ����
���.  
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�� . +�  �
	����  �  ���.
	����  "���  (
���  ����
����  ������� ) 	�����	�  ��"��	���  �	�����
� -
�����  ������������  �	���
���
  '�	*���
���.  ��3����  ��.�(  �����	��� , *��  �����  �������� -
�	��  ��/�����  �	�������	����
  ���	���  ����
������� . 

��������  �	  �� , *��  ���	��  ���"���  ���
����	��
���  �	���	����	
���  �  �	*�����  ���� -
"�  �'  ������.  �	������  ��������	���  ����������"�  ��
��	 , �����*����(  ���������  �  "�	���  
������(  '���  [7, 8], �.  ���������	�  �������*�����  �������	  �������  ���
�"�*�����  ���
�� -
�����  �	  �	*��������  ����(  ������� . �	�	��	���  *	�����  ��'����������  �  �
��	��(  �	���� -
���	�����  ���	���  �����  ���������	��  ����
  �'	������'	���.  ���������� -���	��*����.  
������	'��	��(  �  
	��/	��	.  �  ���������	. , ����
��
����.  ��	������	���(  ��	�������.  
��������'�� , ��"�	�	���(  ��������.  �  ����	�������.  �
�������  ��������� . +��  ���  ����� -
��
�������  �  ����.��������  ����������  ���
����	��( , ���'	���.  �  	�	
�'��  ������	�������� -
��������(  ���������  ���	���.  ��
���(  �  ����
������  �'�*�����  �.  ���
�"�*����.  ���
�� -
����( . 
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$
-�����
  � .� . 
+�� 
��%����&  ���� �� ��  �� . ' . , . 3�� 
���
  �����&���&  
�
	�� ��  �
��  

+ ���
����(  *�������  ���/
�"�  ���
����  �  �������.  2�����(���(  &�����  "����������	
�  
��.� -
��
������ . +  �	�������  �����  �	�����
���(  ������  ��
���  �'����� . ,�������  �  ���	��  ���������� -
�	
�  ���*������
  Artemisia lerchiana �  �	'�	��	��
  '
	��� . +  ��'�
��	��  ��'���
�  ����������  (Ag-
ropyron fragile), ����������  (Stipa sareptana), ����
�����  (Stipa lessingiana), ��������  (Stipa capillata) 
	������"�����  ���������	  ��  ��
�/���  ��������  ����
������� . !��  ��
����  ����  �	  �����*	��.  ��* -
�	.  ���
������  
��.���
������  '	�����
���  ���
�������  (Poa bulbosa) ����'	�� . +����*���  �	
� -

���������  ���������	  �  "����������  �	�������	��
���  �	  �"������  �
��	�� . #' -'	  ��
���"�  	���� -
��"����"�  �����	  ����������(  �	�����
���(  ������  �������  2�����(���(  &�����  .	�	�����'�����  
*��'��*	(��(  ���	��*�����
  ����	�	  �����	���� . 
 �*9-'4�'  �*!4& : ������� , ��
������ , �����*�	�  �	�����
������  

!������  �  2�����(���(  &�����  �	�������	����  �	  !���	���(���(  ��'�������� .  9�	  
����������  ��
�����  '	�	���(  ���	���(  ��������(  '���  !���	����  �  - ��	�	  �  
����  �  ����� -

	.  ��  �������(  ���'���  (1	������ , 1962, 1965; 5���  �  ����  ��������� …, 1999 	 , � ). + �� -
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�
����(  *�������  ���/
�"�  ���
����  '����  "����������	
�  ��
�����	���*�����  ������� . !�� -
��
	�	
�  ��
������  (����  ���	  Artemisia �'  ������	  Seriphidium), �'  ��.  – ���������	
�  

��.���
������  (Artemisia lerchiana1).  

+ �	�������  �����  �	�����
���(  ������  ��
���  �'����� . 1��.���
������  '	���	
�  
��
�/��  �
��	�� , ��  ��  ��������
� . +����*���  ���������	  �  "����������  ��  �����	
�  ��  
��  �
��	�� .  �
�/�
  ��
�  �  ��������	���  �����������(  ���������  �	�����
���"�  ������	  
�"�	
�  ������	����
�  �	'��.  ��'�����.  ���� . ���������  �����	��	��  ����������"�  �	��� -
��
���"�  ������	  ��
�
��� : 

� ��
�����	���*�� : Artemisia lerchiana, A. pauciflora, A. santonica, A.  taurica,  A. arenaria, 
Anabasis aphylla, A. salsa;  

� ������� - �  �
���
�����"�����
���  �����������  '
	�� : Poa bulbosa, Agropyron fragile, 
Stipa sareptana, S. lessingiana, S. capillata; 

� ���"�
�����  ��	��������  �	������ : Alchagi pseudalchagi, Peganum harmala; 
� ��� - �  ����
�����  ��	��������  �	������ : Alyssum turkestanicum, Anisantha tectorum, 

Ceratocarpus arenarius, Filago arvensis, Lagoseris sancta, Polygonum novocaspicum, Salsola tragus, 
Sisymbrium altissimum, S. loeselii.  

,����  ��
�����	���*���  �  ��(*	�  �����
�	
�  �����
	�	��  ��
������  � , ������  ���"� , 
� 
��.���
������ . Artemisia lerchiana �����  �	'���	���(  	��	
 , ������	�  "�	���	  ������"�  
��.����  ��  51° � . / ., 
��	�  – 43° � . / ., '	�	��	�  – 27° � . � ., �����*�	�  – 64° � . � .  ó
�/	�  *	���  
	��	
	  �	.������  �  ��������(  '��� , ��������  ���	  �����  – �  ������(  '��� . A. lerchiana � ���  �  
/�����(  ���
�"�*����(  	��
�����( . �	  !���	���(���(  ��'��������  ��	  ��
���  �����"	��  
����"�  ����������*����"�  �������	  (1����	 , 1964; 1�����	 , 1970; )�
	���	 , 1984; ,	����� -
�	 , 2002), ��'�	�	�  ���������	  �  �	'�����	'��.  ���	.  ���������	��( . �	���
�/��  �
��	��  
'	���	
�  ���
������  
��.���
������  (Artemisia lerchiana, Poa bulbosa). �	  �����*	��.  �  
���*	��.  ��*�	.  �  ����	��  ���������  �������	��	��  ��
�
���  ����
� , � . � . �������
���  
��������� -
��.���
�����  (Artemisia lerchiana, Stipa sareptana) �  ����
���� -
��.���
�����  
(Artemisia lerchiana, Stipa lessingiana) ����� . 

���	
  Artemisia pauciflora �������
��  ��  42º � . � . �	  '	�	��  85º � . � . �	  ������� . ,������(  
�����
  ��  �	�������	�����  53º � . / ., 
���(  � 47º � . / .  ó
�/	�  *	���  	��	
	  
����  �  �����
	.  
������(  '���  (�  
���(  �  ������(  ���'��	. ). + ��������(  '���  ��	  ��
���  .	�	�����	  �
�  �� -

���  �������.  ������� . !�  ����(  ���
�"��  A. pauciflora ���������  �  ��
�"	����  "	
����	� . 
4������
������  ������*���  �  ��
���  ��
�����	���  �	/�	����� , ����
��	/�	�����  �  �� -
���  ��*�	�  �  �  ��
���	� . + ����	��  *������
�������  �  �	*�����  �������	����  �  ����	���( -
���.  �������.  ������	
�  ���
��  
�����*��( , �������  (Leymus ramosus), �	�������	  (Cam-
phorosma monspeliaca). ;	�	������  �	���  ���������	  �	�  ���
����� -*������
�����  (Artemi-
sia pauciflora, Poa bulbosa), ���������� -���
����� -*������
�����  (Artemisia pauciflora, Poa 
bulbosa, Leymus ramosus), �	���������� -*������
�����  (Artemisia pauciflora, Camphorosma 
monspeliaca). 0���	��  ���  ���	'�
�  ����
����  �  
��.���
�����	�� .  

0����  '	�����
  ��
�  �  �	�����
����  �������  �������  !���	����  �"�	��  Artemisia san-
tonica – ��
�"	���(  "	
����  (�	�  A. pauciflora).  ó
�/	�  *	���  ��  	��	
	  �	���  
����  �  ����� -

	.  ������(  '��� . + ���'���  �������.  ����	���(���.  �������  �	���������
������  ������ -
*���  �  ��
��*	���	����  ��*�	� . 4	���  �  ��.  �  �	*�����  �������	��	  �*	������  "	
���
���(  
'
	�  �������  (Leymus ramosus). ���*��  ���
����� -�	���������
�����  (Artemisia santonica, 
Poa bulbosa), ����
������
������ -�	���������
�����  (Artemisia santonica, Climacoptera cras-
sa, C. brachiata, Suaeda acuminata), ������������
������ -�	���������
�����  (Artemisia 
santonica, Salsola dendroides) ���������	 . �	  ��
��*	�	.  ����*���  �	��	'	�����  �	��������� -

������  (Artemisia santonica, Halocnemum strobilaceum). 

�����������
  �������  2�����(���(  &�����  ��
�����  �*	����  �  �	�����
����  �������  
�	���*������
������� . Artemisia taurica � ����������(  ��
�����	���*�� , ������  ���	��	
 -
��(  �	��/�����  ���������� . +��  ������( , ��  '	.����  �  �  ��������
  '��� . 9�	  ��
���  ����� -
*	����  ��  32°30’� . � . �	  '	�	��  ��  46°50’� . � . �	  ������� . ��	  .	�	�����	  �
�  ����	  �  !���� -
�	/�� , ,�	�����
�� , ��'��/�������  2�"��� , !���	���(���(  ��'�������� . 2����*���  ����� -
�	.�������  ����*���  �  5	��
��� . +����*���  ��*��  ��  �	�������	�����  � ����"	  �'��	  9
����  
�  ��
���  "���   �
�/��   �"�� . A. taurica – "	
����  �  "	
��������� . - 	���*������
������  �  
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��
������  (Artemisia taurica, A.  lerchiana), *	���  �  ���
���  ���
��	  (Poa bulbosa), �  ������ -
���  !���	����  �����*	
���  �	  ��
�����	��.  ��*�	.  �  ��
���	. . 

�
�  ���*	��.  �	������  !���	����  .	�	������ , ��  ��  '	���	
�  ��
�/�.  �
��	��( , �� -
�������	  Artemisia arenaria – ����*��"�  ��	������	 , �����*	
��"���  �  ������(  �  �  ������ -
��(  '��	. . 5�	*���
��	�  *	���  	��	
	  �	���
����	  �����*��� , �����"	��  �' . 5	(�	� . !��*	�	�  
��
���  �����"	��  50° 30' � . / . �	  ������ , 45° � . / . -  �	  
"� . + ������(  �  ��������(  '��	.  
A. arenaria ����'�	��	��  �	  �
	��'	����
����.  ����	. . + ����	��  ���*	����
�������  ���*��  
�*	����  ������	  (Agropyron fragile) �  ��	��������"�  �	'����	��� : Achillea micrantha, Gypsoph-
ila paniculata, Syrenia siliculosa �  �� . #'  ��
�����	���*����.  ���"�
����.  ��
����  �
�����  �� -
������  ��
�"��  (Anabasis salsa) (0��	�� , 1976). :�
����  �����  �'  ��������
��.  �	�����(  
�����*���  � . ��	
 , �  '	�	��  ��  ��
���  ��	
	  ��
�"������  �����  �  '	���	
�  ����
�/��  �
� -
�	��  �  �������.  !���	���� . ,������	��	��  �  ���������	.  A. salsa ��
�
���  �	���  "	
���
� -
���  ��
�����	���*�� , �	�  Aremisia pauciflora, Atriplex cana, Limonium suffruticosum, Suaeda 
physophora.  

,���������(  �	�����
���(  ������  ��  ��	�����
  �  ��������  30�40-
����(  �	������  
��	
  ��
��  «'
	����� ». + ��������(  '���  2�����(���(  &�����  �����
	�	
�  ��*��  
�"��"�  
��.	��*����"�  ����	�	 , �	  ������.  �  ����	��  
��.���
����.  ���������  ������	
�  �*	����  
����
�  (������  – Stipa sareptana, ����
��  � S. lessingiana), ������  (Aropyron fragile), ���
��  
����������(  (Poa bulbosa).  

!��  ��
����  ����  �	  �����*	��.  ��*�	.  ���
������  
��.���
������  '	���	
���  
��. -
���
���� -���
�������  ���������	��  �  ���
�������  (Poa bulbosa) �  �����*���  �*	�����  
Artemisia lerchiana �
�  ��'  ��� ; �	  
�"����"
������.  ��
�����	��.  ��*�	.  �  �������
���  �� -
�������	  �  �*	�����  �������	  (Leymus ramosus) � ���������� -���
������  
��.���
������ .  

,�������  �  ���	��  ����������
�  ���*������
  Artemisia lerchiana �  �	'�	��	��
  '
	 -
��� . + ��'�
��	��  ��'���	
�  ����������  (Agropyron fragile), ����������  (Stipa sareptana), �� -
��
�����  (Stipa lessingiana), ��������  (Stipa capillata) 	������"�����  ���������	 . + ���.  �� -
�������	.  ��������	  ������(*��	� , ���
���  �	
�
������ , *	���  ���	'�
���  ��
�/��(  �� -
����  (Alyssum turkestanicum, Ceratocarpus arenarius, Filago arvensis, Lagoseris sancta, Salsola 
tragus, Sisymbrium altissimum, Trigonella orthoceras �  �� .).  

+ ���������  !���	����  �  ���
�����  ������
����  ���
�*�
���  �
��	��  ���������  �	 -

�
������� . ���  �	'�����	'�� : ����������  (Eremopyrum orientale, E. triticeum), ���������  
(Anisantha tectorum, Bromus squarrosus),  ��"��
���������  (Ceratocarpus arenarius), ��
����� -
���  (Eragrostis minor), �
�����������  (Lepidium perfoliatum), ����
������
�������  (Salsola 
tragus), �	�������  (Bassia sedoides,), ���������	  �  ���������	����  Filago arvensis, Descurainia 
sophia, Sisymbrium altissimum, Lagoseris sancta �  �� . 

,�
����  �	��/����  �����������"�  �	�����
���"�  ������	  ���
�  ����
���  �  ��/	�  ��� -
�����  �  ��'���������
  ����

�����

*����.  (Alhagi pseudalhagi), ����"�����.  (Anabasis 
aphylla), ��
�*	(��.  (Euphorbia seguieriana), �������.  (Leymus racemosus),   "	��	
���.  
(Peganum harmala) ����'��  �  "���������� . 

�  ���	
���
 , �' -'	  ��
���"�  	������"����"�  �����	  ����������(  �	�����
���(  ������  
�������  2�����(���(  &�����  .	�	�����'�����  *��'��*	(��(  ���	��*�����
  ����	�	  �����	� -
��� , ������(  ��  �������������  �"�  ���
�"�*������  �������	
� . 

1 �	'�	���  �	�����(  �	��  ��  , . � . 4����	����  (1995). 
�
��� 
  ��������
  ���  -��
�����&  ��		��)��  �����&�����  -��	
  -��	
����
�0���  �� -

���	��
��&  (��
��  15-05-06773).  
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�#,- ��%#���82  #  ��520�82  #,,12��+��#:  !�4+2���$�  !��&�+�  
�&#��8;  !�,-  #@�8;  1���6�)- �+  �,-&�;��,��?  � 1�,-#  

*��
���  � .� . 
9�	��
�0��&  �
�%��&  ���� �  
���"������� , �����������  � �����
��&  �  .
7�� ����  ���� -

�
.��	����  �����&���&  
�
	�� ��  �
��  

+ ��	���  ������	�
���  �	����	
�  ���
����	��(  �	�����
���"�  �  ��*�����"�  ������	  �.����� -
���"� , ;	�	�	
�����"�  �  ��	��������"�  �	(����  ����	.	����(  ��
	��� . ��������  ��'�
��	���  ����� -
�����.  �	���  ��
�
���  �	���"�	��*�����  ����
�  ������	��������"�  �	������
����  ��*�  ��  "�	��
� -
�����*������  ����	��  �  ���
�������  ��"���� . 

�*9-'4�'  �*!4& : 
	��/	��� , 	�������� , �	�����	 , ��*�� , ����	� , ��	�����( . 

���
����  ���������  ���������	���  ��
�����  	���	
���(  ���
�"�*����(  ����
���(  ��� -
�	.	����(  ��
	��� . !����������  �  �	'�	�����  ����������.  ��
���	�����.  ����������(  ��	 -
���  �������  ��  �������������  �'�*���
  ���*��  �  ���"��'����	��
  �
������(  �����.�����.  
��"�	�	������.  ��
���( . 

%�
�
  ���������.  ���
����	��(  ��
�
���  ��'�	���  �	���"�	��*����.  ����
�(  ��*��� -
��"�  ������	  ���.  �	(����  ����	.	����(  ��
	���  (�.��������"� , ;	�	�	
�����"� , ��	����� -
���"� ). 

����������  ����	�
����(  ��
�  ��������
�
���  �	  ������  ����������  ����	�������.  
�������  ����������  ���
����	��(  [1, 2, 3]. 

5	�	*� , �������  ��/	
���  �  .���  ����������  ����	�
����(  ��
�  �����  �"��������	��  
��  ��������  ������	�  ����������  ���
����	���  �  �
���
���  ��	�� : ��
���.  ���
����	��( ; 
�	���"�	��*����.  �	��� ; ��	�  ������  �  ��'�	���.  �	���"�	��*����.  ����
�(  �	�	������ , .	 -
�	�����'�
��(  ����	�  �  ������/����  �	'
�*��.  �����  ��*�  �  ��"����  ���
����	��� , 	  �	���  
���	'	��
�(  .	�	�����'�
��.  �	'�����  ��"�	�	������.  ��������� ; 	�	
�'	  ����	���.  �	�� -
��	
�� . 

+ .���  ����������  ��
���.  ���
����	��(  �  ;	�	�	
������  �  �.���������  �	(��	.  ��� -
�	.	����(  ��
	���  ��
�  ��������  ���
����	��  "���������  �	���
�������  �����  �����  

	��/	��	��  –  	����*	�����  �  +�
"� -��	
�����  [4]. ;	�	����������  ��������  ��
	�	
�  
�����	��������  ���(���	�� , �	  �����	���  ������.  �����  ���
����	��  ���	����  �	'�����  
���
������.  "�������� . &	'�����  �	���"�  ��
�����
  �����  �	(��  �  �	���	.  +���"�	���	  
 .+. [5]. 

+�  �����  ��
���.  ���
����	��(  �	  5 �

*���.  �*	���	.  �	���
������.  �	  �����  

	��/	�����  �����
�  �������������
  ��
��  70 ��  ��
�  '	
�����  �  ���
����	��  15 "���� -
�	��*����.  �
��	���  �  ����'������  �������  15 ��*�����.  ���	���  �  �������  75 ��*�����.  
���	'���  �
�  ���
���
��"�  ����������  
	���	�����.  ���
����	��( . �	  �������  – 1 ������� -
��  �'���	�����  �����
�  �  �	���
������  �

*���.  ��*��  �	  ��� . &�'�
��	��  ��
���.  ���
� -
���	��(  �	�����
���"�  �  ��*�����"�  ������	  ���	���	��  �  
	���	�����.  ��
����.  ��"
	���  
������������  �������	�  [6, 7, 8]. 

+ �	�����
����  ������� , �  �	��	�
����  ��  �����"�  �  ������  �

*�����  �*	���� , �	�

 -
�	����  ���
����	��
��	�  ����	  �����  �	�����
���.  	�����	��( : ����
��� -��
���� -
�	'����	��	� ; ��
���
���� -'
	���� -�	'����	��	� ; �	'����	��� -��
���	� ; ��
���
���� -
���������	� ; ��
���
���� -'
	���� -�����	
��	� . +�
�*��	  ��������������  �  �����	�*���  �	  
��.�
  �����	���  �
�  ��	(��.  ��*��  
	��/	����"�  �����
�  �'��������  ��
��  *��  �  *�����  
�	'	  (�  5 ��  1,2 � \"	 ). #'�������  �	�	
���  �  �	���"�  �  ��*��  '�����  ��/�������	���  �	��� -
��
������  ���	'	��
�  �	�  �����������  ��������  - �  �	��	�
����  ��  �����"�  �  ��	(����  �

*� -
����  �*	����  �	�

�	����  ��������  �  95 ��  60 %. 
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&������  1 – &	���
������  �

*���.  �*	�����  �	  
	��/	�����  �����
�  «;	�	�	
� -�.������� » 
 
+ �	�
���  – 1 ���������  �	����  
	���	�����.  ���
����	��(  ��*�����.  ���	'���  ��� -

��	���.  �	  �

*���.  �*	���	.  
	��/	����"�  �����
�  «;	�	�	
�  – �.������� ». 
�������  - 1.  

�&"&�%'"$�%$�&  �!-4'##!1!  �!�"!4&  �*9-'4�3  �-&�%�!4  "&��!*!+'##�3  4 #&-&*' , �'"',$#'   
$ �!#/'  *&#,5&.%#!1!  �"!.$*0  «�&"& &*$ -	3%� $#�� » 

>  �*	���	 , �����	  �	�  �������  ���� , "� � -
"�	��*�����  �������	�� , �  ����"�	���  �	� -

����
���"�  ������	  

$
����	 , 
��  

,�����	���  *	����  �	' -
�����  ��
��  0,01 �� , % 

,����� 	 -
���  "����	 , 

% 
>  1, �����	  4 �   

48S01T56,2TT�./ .; 46S29T43,4TT�.� ;  

 

0-10 63,4 (��"
����  ������( ) 1,16 

10-20 51,72 (��"
����  ����
�( ) 0,71 
20-40 55,64 (��"
����  ����
�( ) 0,52 
40-60 57,28 (��"
����  ������( ) 0,38 

60-80 60,08 (��"
����  ������( ) 0,13 

>  3, �����	  -5 �  
47S45T42,1TT�./ .; 46S47T59,8TT�.� .; 

 

0-10 77 (��"
����  
�"��( ) 0,44 

10-20 78,24 (��"
����  
�"��( ) 0,47 
20-40 63,64 (��"
����  ������( ) 0,42 
40-60 53,68 (��"
����  ����
�( ) 0,39 

60-80 61,32 (��"
����  ������( ) 0,16 

>  5,  �����	  -9 �  
47S32T18,9TT�./ .; 47S15T52,7TT�.� .; 

 

0-10 87,4 (������ ) 0,42 
10-20 86,24 (������ ) 0,4 
20-40 83,6 (������ ) 0,38 
40-60 82,36 (������ ) 0,22 

60-80 81,72 (������ ) 0,09 

 
��	
�'  �	���.  ��'��
���  �������  �	'
�*��  ��*�����"�  ������	  ���
������.  "�������� . 

!�����  ���"� , ���  �	�	����  ���	'	��
�(  "�	��
������*����"�  ����	�	  ��*� . #'�������  ��� -
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�
��
���  �������(  ��������	���  �'�*	���.  ��*� . !�*��  +�
"� -��	
����"�  
	��/	��	  �  
��	������  �   	����*	�����  ��
��  ��
���� , ���  �	*	
�  ��������	����  ��'�� , ���
�  ��"�  �	�  
����������  ��
	  ����������	  �	���(����  ����� . 

!�
�*�����  �  .���  �	���"�  ���
����	���  ������	
���  ��*�  ����
��
�  ��������
��(  
�	����  ������	
����  ��*� . + ��
��  �	����	
�  �	'����.  ���
����	��(  ��'��
�
�  ����� -
������  ��/�������	���  �  ����	�
����  �	��  ������	��������"�  �	������
����  ��*�  ��  "�	�� -

������*������  ����	��  ��*�  ���.  �	(����  ����	.	����(  ��
	���  (�.��������"� , ;	�	�	
�� -
���"� , ��	��������"� ). + �	*�����  ������	  �	  �������  2 ��������	  �	���"�	��*���	�  ����
�  
��*�����"�  ������	  ��	��������"�  �	(��	 .  

 

 
&������  2 – �	��	  ������	��������"�  �	������
����  ��*�  ��  "�	��
������*������  ����	��  �  

��	���������  �	(���  ����	.	����(  ��
	��� . 
 
������(  �
�  ��'�	���  �	���"�	��*����.  ����
�(  ������	��������"�  �	������
����  ��*�  

��  "�	��
������*������  ����	��  �	����  �  �	����	
	��  ��
���.  ���
����	��(  ��	
� : �
�� -
�������  ����"�	��*�����  �	���  �	�/�	�	  1 : 25 000 �  1 : 100 000; �����*�����  ������  GeoEye 
�  ����.�������  �	'��/�����  [9], ��*����	�  �	��	  &,),&  �	�/�	�	  1: 2 500 000 ��'�	��	�  ���  
������������  "
	���"�  ���	����	  +. 0 . )���
	��	  �  �'�	��	�  �  1988 "���  [10], �	����	
�  
��*�����.  ���
����	��(  ����������.  �  ���
�������  ��"����  �  ���������.  �����(  +.� . [11]; 
	  �	���  �	'
�*���  ���	��*�����  �	���  ����	.	����(  ��
	���  [4]. 

�	  ������  ����������  ��������	
���.  ��'��������(  ���"�	����.  �	���"�	��*����.  
����
�����  ��
  ��������
��  ����  �	�	�����*����(  ������	���  ����.�����(  �
�  �	�*��	  �	 -
�	������  .	�	�����'�
��.  ������/����  �	'
�*��.  �����  ��*�  �  ��"����  ���
����	��( . !� -

�*�����  �	����  ���������  �  �	�
���  2. 

�������  2  
�!�%&4  $ �!!%#!5'#$'  "&:*$-#�3  4$,!4  �!-4  4 	3%� $#��!) , �&"& &*$#��!) ,  

�"&�#!0"��!)  "&(!#&3  	�%"&3&#��!(  ! *&�%$ . 
&	(��  �.��������(  ;	�	�	
�����(  ��	��������(  

,�"
�������  ��*�� , (�� 2 / %) 1763 (22,6) - (- ) - (- ) 
,����*	���  ��*�� , (�� 2 / %) 3908 (50,0) 2569 (36,2) 221 (4,2) 

!���� , (�� 2 / %) 144 (1,8) 2821 (39,8) 3832 (72,9) 
,�
��*	� , (�� 2 / %) 60 (0,8) 45 (0,6) 11 (0,2) 

!�(������  ���������� , (�� 2 / %) 1935 (24,8) 1665 (23,5) 1196 (22,7) 
+��"� , (�� 2 / %) 7810 (100) 7100 (100) 5260 (100) 
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��	
�'  �	�
���  ��'��
���  �����������  ���  ���������	���.  ��'�	
���  �  �	��  �������� -
���(  ���������  ��*�����"�  ������	  ���
������.  ���������( : �	
�*��  ��"
������.  ��*�  �  
��*������  ����
����  �.��������"�  �	(��	  �  ����������  �.  �  ;	�	�	
������  �  ��	���������  
�	(��	. ; ���
����	��
���� , ��  �	(��	  �  �	(��� , ���
�*����  �  ��*������  ����
����  ���*	��.  
��*�  �  �	��	�
����  ��  �.��������"�  �	(��	  �  ��	���������� ; �����/����  �
��	��  ��
��*	 -
���  �  �	��	�
����  �  ������ -'	�	�	  �	  
"� -������ . +���
�����  �����������  ��*�����"�  ��� -
�
���	  �'�*	���(  ����������  ����
��
���  �������������  ��������	���  ��*�����	'�
��.  
�����  �  �	'
�*���  �������  ���������	���  �	���(���"�  ���� . 

��
�*�������	�  .	�	���������	  �	'�����  ���������  ��"�	���  �  ���
������.  
	��/	� -
�	.  ��������	  �  �	�
���  3.  

�������  3  
�*!<&,$  � $%�3  �!-4  4 	3%� $#��!) , �&"& &*$#��!) ,  

�"&�#!0"��!)  "&(!#&3  	�%"&3&#��!(  ! *&�%$  
&	(��  �.��������(  ;	�	�	
�����(  ��	��������(  

,�"
�������  ��*�� , (�� 2 ) 59 - - 
,����*	���  ��*�� , (�� 2 ) 367  73  10 

!���� , (�� 2) 31  399  556  
,�
��*	� , (�� 2 ) 60  45  11  

!�(������  ���������� , (�� 2 ) - - - 
+��"� , (�� 2 / % ��  �
��	��  �	(��	 ) 546 (6,9) 517 (7,3) 577 (10,9) 
 
��	
�'  �	���.  �	�
���  3 ��'��
���  �����	�����	��  ���
�*����  ��
�*����	  �����.  ��� -

������(  �  �
���
���  ������� : �.��������(  �	(��	  (6,9 % �
��	��  ����������  �	(��	 ), ;	 -
�	�	
�����(  �	(��  (7,3 %), ��	��������(  �	(��  (10,9 %). 

0	����	
�  ����������.  ���
����	��(  ���
�  ��	���*����
  '�	*������ . !�
�*�����  
�������
���  �  ����	���  �	�����
���"�  �  ��*�����"�  ������	  ��'��
�
�  ��'�	��  �	  ������  �� -
��	�������.  �  �	���"�	��*����.  �	����	
��  �	���"�	��*�����  ����
�  �	������
����  ��*�  
�	'
�*��"�  "�	��
������*����"�  ����	�	  �  ���.  �	(��	.  ����	.	����(  ��
	��� . + �	
���(/��  
�
	��������  �	�/�����  "�	����  ���������.  ���
����	��(  �  �����������  ���
����	���  �	
� -
*��  �
�  ����������  �'	������'�  �����  �	�	����	��  .	�	�����'�
��.  ���������  ��*�����"�  
������	  (����	�  �  ������/����  �	'
�*��.  ����� ) �  �	�	����	��  .	�	�����'�
��.  �	'�����  
��"�	�	������.  ���������  (�	"��'�	  ���	�	  ��
����.�'�(�������.  �������. ). ���	���
����  
�	���.  ���'�(  �	���  �  ��*��  '�����  ���
�"�*����"�  ��������	��� , �  ����.�����  �
�  ������ -

����  ����  ����(*������  �  ��	��
������  	�����  ��������� . 

 

$%'"&%�"&  

1. !���������  ������	������.  ��.��
�"�(  �  	"��
�����
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��  [�  �� .]. 0 .: &�,;� , 2007. – 41� . 

4. ��
	�  ����	.	����(  ��
	��� . [�	��� ] / 0 ., 1997. – 48� . 
5. '�����
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�  !2&,!2�-#+�;  #,,12��+��#?  &�5��� &�5##  !�4+  �&#��8;  -2&&#- �&#?  
,  !&#02�2�#20  #�)�&0�%#���� -���1#-#42,��?  ,#,-208  + =7�8;  

&�?���;  &�,,## . 
 

0	�	��  , .� .,  �	��
	���  � . ., #�	��  7 .$., $���(���	  � .6 ., 5	
������	  0 .5. 
���� �� ��  ��������  ���  ��� ,  ���
���&���&  ���� �� ��  �����������  ���  ��� , 

�
���� 
����&  ����	
��� �����&  ��������� �� . 

�
�  �.�	��  �	'�����	'��  ��*�  �  ��
����.  ���������	���  �  	�����(  ��"�	�	���  �	'�	���	��  �� -
���  ������  ��������
����  ������.  ���'	��  �  ��'�	����  ������	������(  ������� . ������
���  �	��� -
��  �	'�����  ������	������.  ��.��
�"�(  ���������  ��'�
��	���  ��*����� - �	���"�	��*����. , 	"��.� -
��*����. , ��
���	�����.  ���
����	���  (  �'  ���	���.  ������
�(  �  �
��������� , �.	�	�����'��	��  
��������  �
������  ������	������(  �������  �	'�����	'��  �	  �������  ��*�����(  �	���  - ����� -
������(  ��'�������� . ,�'�	���  ������	������(  �������  �  ��

*�����  �	���.  ����/�����
��.  �� -
������  �  �	*�����  ����	���(  *	���  �	���  �����
����  ��*�����.  �	��  ������	�
�
�  ����(  ��	�  �	'�����  
�������	�/�	���(  �	���"�	���  ��*� . 

 �*9-'4�'  �*!4& . #�����	��'	���  ��*� , �	'�����	'�� , .�	�����  ������	��� , ���*��	��� , ��� -


�������  �	'����� , ���	���� , �
���������  ������
� , ������	�����	�  ������	 , �	���"�	��� , ���� -
����	 , ������	��*����(  ������  ��*� . 

�.�	�	 , ���"	�����  ��*�����"�  �	'�����	'��  �  �����
����  �	����	
��  �������	�/�	� -
��.  ���	
���.  ��*�����.  ���
����	��(  ����������.  �  ����/�����
���  �������  ���'	��  �  
��'�	���(  �
��������(  �	'�  �	���. , ����	�
����(  ���������  �'  ���	���.  ������
�(  �  �
�� -
������� , ��������"� , �	�
�*��"�  �	���"�	��*����"�  �	����	
	  [4]. 

���	�  �
��	��  '���
� , ���
��	��.  �����
���
  ��*�����.  ���
����	��(  �  
���.  �� -
"���	.  2�����(���(  *	���  &�����  ����	�
���  ��
��  25 �
� ."	 , �  �	"���	��  1,8 �
� ."	 . #'  ���"�  
����� , *��  �
�  ������  �  ���������	����  ����.�����  ��'�	���  �	�*�� -�������	���(  ��.��
� -
"��  �  �����������  �	���.  ��  ���

��������  �	'����
  ��*�����"�  ������	 , ��������  ��
� -
����  ������"�  ��
�����  �����
����  �������"�  �	���"�	��*����"�  �	����	
	  ����
����
���"�  
�	����	
	��  �����*����(  �3����  [7]. &	'�����  ������	������ -	�	
���*����(  �������  �����  
��
�
  ��������
����  ����������"�  ����	 , ��������� , .�	�����  �  ������	��'	���  �	���
�� -
��(  ������	���  �  �	'�	�����(  �	�*��.  �����  �.�	��  ��*�����"�  �	'�����	'�� . +���
�����  
����	�
����(  '	�	*�  ���'	��  �  ������	��'	���(  �
��	��(  �����������
��.  ��*�  	����� -
���	�����.  �	(����  
"	  &����� . ����.������  ��
���� , ��	�����*���	�  ���	����	  �  	�	
�'  
�	���.  ��  �����
�"�*����� , ��'��� -.���*����� , ���
�"�*�����  ���(���	�  �	  ������  �����  
��*� , ����
�'��	��  ����
�  �	'�����	'��  �	/�	����. , �	����	���.  �  ����.  ��������.  ��*�  
��  �������  '	��
����  �  ��������	������ . + �	*�����  �����	
��"�  ��	�	  �	���  ���'	���.  �  
���������  ������	���  �'  ���	���.  ������
�(  �  �
��������� . $����	
�'	���  �	���.  ��  �� -
*��	�  �  ��������
����  �������  ��*�����. , "�����	��*����. , ��
���	�����.  �  	"��.���*� -
���.  �	��  '��
���
�'��	��(  �  ����������	���(  ��  �	�/�	��  ���
����	��(  �  �	'�����	'��  
����� , ��������  ��  �	�/�	��  ��*� . 5�	*������  ����
�'��	���  �	���
����"�  �	����	
	  �  
����.��������  �"�  �������	  �  �
���������  ������
�  �  ��'�	����  �������*����(  ���������  
�����  �'  ���������.  �	���.  �	�/������  �
��	��(  '���
�  �	'�����	'��  ��*�  �  ��������  ��� -
������	���  �����  ���"�������
��(  .	�	����  (�	�
 .1) 

�������  1.  
� <&0  �*!<&,;  &"$,#�3  :')'*;  �!,*'+&<$3  ! #!4*'#$9  �!-4'##�3  $��*',!4&#$(   

4 9+#�3  "'1$!#&3  '4"!�'(��!(  -&�%$ �!��$$  
,�	���  

���������	���  
1980 2004 2016 

&)  �	"���	�  &)  �	"���	�  &)  �	"���	�  
�
� .
"	  

% �
� .
"	  

% �
�
."	  

% �
� .
"	  

% �
� . 
"	  

% �

� ."	  

% 

��  �����
�����  4,9 17,7 1,3 44,8 3,0 16,4 0,8 28,6 2,3 15,7    0,6 24,4 

,
	�	�  3,8 12,5 0,5 17,1 3,4 12,5 0,7 27,0 3,5 12,6 1,1 27,9 

,������  7,1 32,8 0,4 21,0 9,6 31,2 0,4 16,0 9,4 31,0 0,5 17,5 

,�
��	�  4,4 27,9 0,3 16,1 4,5 27,6 0,6 20,3 4,6 27,8 0,7 21,8 

�*���  ��
��	�  
(�*	"� ) 

1,7 9,1 0,2 1,8 1,7 11,3 0,2 8,8 1,8 11,4 0,3 10,0 

+��"�  21,9 100,0 2,7 100,
8 

21,
9 

99,0 2,7 100,
7 

21,6 99,5 3,2 100,
6 
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���
�*����  �
��	��(  '���
� , "��  �����
�
���  ��������  ���������	���  '	  24 "��	  �� -
��	�
���  ��  &�����  5,3 %, ��  �	"���	��  15,9%. ������������  �	�/���
���  �
��	��  �  �*���  
��
���(  �������
  ���������	��� : ��  &�����  3,9%, ��  �	"���	��  2,2 % [2]. + ���
���
���  "� -
��  ��������  ���������	
���  ��	��
�'���
���  ��.�	���  ����
  ��������
  �.  �	�/������ . 
�  >'�%�  $ )'%!,�  $��*',!4&#$0  

+ �	*�����  ����
���"�  ��3���	  �'�*����  �  �	'�	�����  ������	������ -	�	
���*����(  
�������  ����	�  ����*��(  ��"���  �
�  ��
���(  !���	���(���(  ��'�������� , - ����� -
�	���(��	�  ��'�������� . 

�
�  ������	���  �
	������	������.  �	���.  ��*�  ��"���	 , ������"����.  ���
����	�� -
��  �  ����/�����
���  �������  ����	�
��  �����(  ������	��*����(  ������  ��*�  ��"���	  �  
������
�����  ���'�	���  ������. , ���������.  ����	'��
���( . !����*���  ���������  ��
� -
��. , �	���"�	��*����.  �  	�	
���*����.  ���
����	��(  ��3�������  �  ������	�������  �
��� : 
��*�����(  �
��  �
�  ��
���(  ��*�����	'��	��� ; �
��  ��*�����.  �����
�(  �  �.  ���(���  �� -
������  ����������  ���	'	��
�  ��  "���'���	� . &�
����  ��*�����	'�
��(  ������  �  �	�����
� -
����� ; �
��  – ��*�����.  	�	
�'�� - ��'�*����� , .���*����� , ���
�"�*����� : �
��  �	���"�	�� -
*����.  �	���  – ��

*	��  ��*������ , 	"��.���*����� , ��
���	������  �	���  [5] 

+ ������*�����  �
	��  �  �	*�����  �	'���(  ������  �'�*����  �	'�����	'��  ��*�  �
������ -
�	�  ��*����	�  �	��	  - ����� -������(  ��'��������  (1:200 000) �������  ������������  ������(  
��3���������  �	'�����	'�
  ��*�����"�  ������	  '�	*���
���  �����/	��  ��  ��	�����
  �  �� -

�*������  �	�����  ���������(  ����"�	��*����.  �	�� . !������  ���  �
���������  �	������	 -
���  �������������  ����
�'��	��  �	����  ���	���.  ������
�(  �  �����������
���  ���������  �  
�
���������  ��'��
�
�	�  ����
�'��	��  �	���
����
  ������	��
  �
�  ����	�
����  ��*��� -
��.  �	�� .  

 

 
&�� . !�*����	�  �	��	  - ����� -������(  ��'��������  

 
#���
�'��	���  ���
��"�  ����
���	  ������	���  ���  �	������	���  ��*�  ��.������  '�	 -

*���
���  ��/��
�  ��
�*����  ����.  �	���.  ��������(  '	�
	���(  �	'��'�� , ����������  �	�� -
�	
���.  �	���  �  
	���	�����.  	�	
�'�� . 
�' :�*;%&%�  $ ! ��+,'#$'  

!����������  �	'�����  ���
����	��(  ��  �	'�����	'��  ��*�  '	�

*	
���  �  ��.�	�����  
�����������"�  ����	  �  ��

�����  �	'����������(  ����
�'��  ��"	��(  ����  ���
����	��(  ��� -
�������.  �  ����/�����
���  ������� . ,��	��"�*���	�  �����	  ���(  �	���� -�������  �	���
�� -
��(  ���	���(  ������	���  �  �
���������  �	*��	�  �  �	���  +.+. ����*	��	  �  �"�  �*������ . �
�  
����������  ���(  �	����  ����	�
��	  ���"�	��	  �����"�  ��	�	  .	�	�����'�
��"���  �	����	
	 -
��  �	������(  ������	��� . &	'�	����	  ��������  ��'�	���  �
��������(  �	'�  �	���.  (9 � ) ��  
�	'�����	'��  ��*�  �	*	�	  �  �'�*����  ����������"�  ���������  ���
����	��
���  �.�	���	�  �	 -
����	
�  ���������.  ��	���  �	'����� . �
�  ��/����  ���.  '	�	*  �	  ��"���	
����  ������  ���� -
��
��  ����	�  �  ��������	
��	�  ��������	  ��*�����"�  ������	  - ����� -������(  ��'�������� , 
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"��  ����
���  �	���
��  �	����  ���	'	��
� , ���(��������  �	'�����	'��  ��*�  	�����.  ����� -
����  (�	�
 .2) 

!��
�  ���������  ������	��������.  ��3�����  �  ��'�	���  	����������.  �	�
��  ����
� -
'��	���  �������	  ��'�	
�'	���  Arc Gis. + *	�������  �����  ������  �
�  ���"�"�  ���/��"�  ��� -
'�	�	  ��  ����	�����  	�������  �
�  ��  �.  ������/���
 .������	�
�����  �	�  ��  ��'��������  
������
���  ��*���  �
��	��  ��������  ��  �	'���  �	�	����	� . !��"�	��	  	����	��*����  ��� -
"��	�
��	��  ����.������  ����������  �
�  ��*	��  �	�� , ��'�	��  �������	���
  ����� , ������� -
��  
�"���� , �	�/�	�  �  ������	��*����(  ������  ��*�  [1]. 

+ �	*�����  ��� ���
�
��.  ���	'	��
�(  �� �'�	�� : 
-"���������*����(  �����  ���.��.  "���'�����  ��
����.  ��*� . ���	���
��� , *��  �  

�	���
��  ����������(  �����  ��"�	�	���  �	'�����	'��  ��*�����"�  �  �	�����
���"�  ������	  
������	��  ���  ����/����  ������	����  �����.������"�  �
��  (0-10 �� ) ��  400,  �  �����/����  
�����������"�  �
������  �  �
	������  ��*�  ��  ��
�*��  "�"�������*����(  ���� , .	�	������.  
�
�  	���

���  ��.�(  ��*�� ; 

- �'�������  ��
�*���  �����	���  �  '	���������  ��  "
�����  '	
�"	���  "�������.  ���  �  
�	���
����  �	�����	'��(  	��������  �  ���������	����  �
��  ��*� ; 
- ������	���������  �	�������	�����  ��*�  ��  �.  ����	�� , ����
�'�����  ���  ������
����  �� -
������"�  �������	
	  (3). �����  ��
�*�����  ��������  ��*� , ��

*	�  �����  ���������  �  '	 -
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�� � -
"�  �	���"�	��*� -
���"� , 	�	
���*� -
���"�  �	����	
	  

5 
10 
4 

,���	�
����  ��* � -
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#�����	�����	�  �	'	  �	���.  ��  .���*�����  ���	'	��
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�����  �  �	���  2-

.  "���� : 1. �	����  	�	
�'��  ��"	��*����(  *	���  ��*��  �  �*��	  ����(  �����	���  �	�����
���.  
��������� ; 2 	�	
�'�  ������	��������(  �  �����	
���(  *	���  ��*� , ����� , ��

*	�  "��������  
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�� , "��  ����������  �	����  ��'��� -.���*����.���(���  ��*� , ��

*	�  �	���"�	��*�����  �	�� -
��	
� . +	����  '�	*����  �����  �	�  ��  ������
����  �
	������	������.  ������  �  ���

���� -
���  ����  ���������  ���������	���  �  ����
�����  �	���
��  '�	*���.  �����  ��*�  �  .�'�( -
��������  ����/���� . !�����	�
����(  �	����	
  �	�  ���"�	���	�  �����	  ����	�
����   �  .	 -
�	�����'���  �	*	
���(  ��	�  ���"���������"�  �������	  ����	  �  ���	�����  ������	���  �
�  
����	�
����  Web-�	(�	  �	'�����	'��  ��*�  	�����.  ��"�����  
"	  &�����  (�������
����( , 
1996). 
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	����  ��
�����  ���	�����  �	����	
	  ��  �	'�����	'��  ��*�  ��
�����  ������	���	  �� -

�*����.  �	���.  �  ����������	���(  ��  �
���
���  �	��	�
����� : ������  �	��	�
����  – �� -
'�
��	��  ��
���.  �  �����������	
���.  �	���.  – �����
�"��  �������.  �����  ��*� , ��
����  
�.  ���	'��	���  �  /������ -��
"���	�  ������	���  �  �
	���	����  �	�/�	��  [6]. +	���  �	���  
����	��  �	����  ��  "�������'��  ���������  ���������	��� , '	��
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�����
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�  
���
�"�*����(  ��
���	�����( , 	"������'����������(  .	�	����������  ��������������  '�	*� -
���  ���
�  �	���� , .	�	�����'�
���  ���	����  ��
���"�  �����	  �  ���	��
���.   ������� , 
��

*	�  �
��	��  �����������
��.  ��*� . !����������  ���	'	��
�  ��  �	'�	�����  ������	 -
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����  
��"	�����.  ���������  ������	�
�
�  �����(  ��	�  ����"�  ���.��	  �  �'�*���
  �  �	'�	�����   
����(*���(  �������  ����������"�  ���	�
����  �	'�����	'��  ��*� . �	
���(/	�  ����������	  �  
��
����.  ����*��(  ���������  – ���  ����
����  �������*����(  ���������  ��*�  �  ���������� -
*����"�  �.  �������	
	 , �������  ��'��
�
�  ��  ��	����	��  �  �����������  ���	�����  ��  ��
���  
��
����.�'�(�������
 , 
������*����
  ��������
 , ��  �  '�	*����  ��*�  �
�  ����(*���"�  ���� -
��������	���  �  �������'������	  �	'�����	'��  ����.  ��"	��'��� . 0��"���������	
������  
��*� , ���������  �.  �	'�����	'��  ������
�
�  ��'��������  ���"��
	����"�  ����
�'��	���  �  
��
����� , 
�����  �  "��������  .�'�(���	. , ��������  �������
�����  �  �  ���"�.  ��
	���.  ����� -
��*����(  �  ��
������(  ��'��  �������	 . 

�*����	�  ���  ��������
����	 , ���  ����	�
����  Web-�	(�	  ��  ��*�������  �	'�����	'�
  
��
������	'��  ����
���  ���	'	��
� , .	�	�����'�
���  ��
�  ��"	��*����"�  �������	 , ����(  
�	'� , .���*����"�  ����	�	  �  ����� -��'�*����.  ���(���  ������
�
���  �������  �	����	
���"�  
����
�'��	���  ��*�����.  �������� . 
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��(  ���������	���  �	�  ���

������(  ������� , �	'�����  
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�� . 

2. �����	  	�����.  ��"�����  ��������
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	��	
��  ���������	���  �  ������	�����  ��"��  ����  �	������  ���  ����
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�������  ��
��������  ����
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��
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�������  �.  ��������� . + ��
��  ����
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���  �	  ����� -
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���.  ��	�����( . �	�  ��	��
� , '����  �  �����  ����  ������������  �����  
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�( , 

���  �  ��������  ��  ��	
�'	��� , *��  ��������  �  �����	��	�����  �������
  	����	������  [4]. + 
���'�  �  ����  ��  ���
���  ������  ����	���  �����������  �  ����	��������  ����
����	��
 .  

+	���(  �  �	�������  �����  ��
�����  ����
��	  ����(*������  	"����������� , �.  �������� -
���  �������������  	������"������  ��'��(����
 . 5	�	*	  ��  ����(*������  ��/	����  	�	
���*� -
���  �  ����
�*����  �����������.  ����������	
���.  ��	�����(  (��� ) �  �	�	����	� , �
�  �� -
����.  �������	
���  ����(*����  �  ����	
���(  ��*��  '�����  ��/����  ���.  ��	�����( . ,�����	  
���  ����
�'��	
	��  �	��  ���  �'�*����  ���	����  ������������.  ����.����  �  ��*����� -
�	�����
���.  ������	.  4����.  '���
�  �	
�����  [2,3] �  .���  �.  	������"����"�  �	'��/���� .  

����������  ����
�  ��'��
�
�  ��/	��  '	�	*�  ���	����  ���������  �  ���"��'	  �. , �� -
��
�'��  ��������
  ���.	���*����.  ����.����  �  ����  �	�������.  ��������� . 0	���	��*����(  
	��	�	�  �	'�������  �	  ������  "�	��� , �	���*��(  	
"���� , ������  ��������  �  � .� . + �	����  
���������  ��  �����	����  ���
	��  ��	���(  ��'��  ������
�"��  �	���	��*����"�  ����
����	 -
���  ���������  	�����(  '���  �	  �������  4����.  '���
�  �	
����� .  ����  �	���������  	�	
� -
��*�����  ����
�  �  ����  ���  *�������"�  ������	 , ��/����  ������.  ��
�  ��
�*���  �  ����  '	 -
������.  	�	
���*����.  ���	����( , 	  �	���  *��
����  �������  ����*��.  �	'�����(  [3]. ��� -
�������  ����
�  ����
�'��	
���  �
�  �'�*����  ���	����  �  ���"��'	  !&,  �  �����  �	���������  
���������  �  ��'�
��	�	��  	�	
���*����"�  ����
����	��� . 

�'%!,$�& . 1. 	#&*$%$-' ��!'  )!,'*$"!4&#$' . 0	���	��*���	�  ����
�  ��������(  4�� -
��.  '���
�  ������	����  �������(  ���  (1) �  �����������  �����������	�� .  

� += ,ikkl
i by

dt

dy
a

 

(1) 

"��  yi – �
��	�� , '	���	�  i-�  �����  (�������� ) ��*�����"�  ������	 , �*	����
���  �  ��� -
����������  �������� , =kl – ������������ , .	�	�����'�
���  �������������  ����.���� , bi – 
���/���  ���	�
���� . 9�� , �	�  �	'��	��	� , 	�������	�  ������	 , �  ������(  ��	���  *	���  ��	� -
����(  ��  ������	�  ������� , .���/�  �'�*��	  �  ����	��*��  ��*��   ������	��  ���	����  ��"�	 -
�	������.  ��������� , ������	
��.  �  	�����.  ���������	. . ,�����	  (1) �	�  �	���	��*���	�  
����
�  ��������(  ���
����	
	��  �	��  �	  ����(*������  ��/����  �	�  	�	
���*����  �	�  �  *�� -

���� .   

2. �&"�!4��$'  /' �$ . %���  0	����	  (0% ) /�����  �'������  �  ���.	���*����(  �  ������� -
��(  �	���	����  �	�  �
�*	(���  ��������  ����.����  �������  �����  ��'�������  ����������� . 
!��  �'�*����  ������  ��*�����"�  ������	  4����.  '���
�  ��
	  �	'�	���	�	  �	�	��"�	  ���"� -
�	�	
���.  ����.����  (��������( ) �����  �
�����	��   ��  ��.	��'��  �	�������.  ��������� . 
���	���	  �	'��/����  �  �����	���
����  �
	����  ����������  ���
����	
	��  �  ����
������  
���������.  �	�������.  ��������� . !������
��  �	���	��*����(  	��	�	�  ����(  0	����	  (0% ) 
[1,3,4].  ,�	������  ��	����	���.  �	������
���(  �
	����  ������  ������� , ��
�*����.  �'  �	� -
���  �  ��������  ��������� , ��'��
�
�  �������  ��
���(�����  �������	  �  ������
���  ��*��  �� -
����	��( . !����
	��  ��'��������  ������
����  �������  ��'��  ��	��
���"�  ���������	���  
�
	���� . �
�  ����
�(  ��������(  ����
�'��	
���  �	�����  � ij ����.���� , ������	
��.  ������  
(�	'��/���
���� ) �  ���	����  (�����	������
���� ) ����.���  [2,]. 2�
�  ������
����� , *��  
��������  ������  �������  ������	
�  ��'	������  ��  �������  �	�

�����  (���������(  ��"��� -
*����(  �	�������(  ������� ), ��  *���'  n ��������.  ������	
��  ��'���	��  ����(  ������ , .	�	� -

����'�
��(  ���	����  ������� . ���������  ������	  �	*	
���"�  ���������  0S  �	  � ij �  �������  

n �	��  ������  ����*��"�  (���	
���"� ) �	  n ��������.  ������	
��  ������   
0SPS n

ijn ×=
, ��' -

��
�
��(  ��
	��  ���"��'� .  �
�  ����
���  *�����  �������.  �
	��	  (������	 ) �  �	'
�*��(  
�������
  ��"�	�	��� : S1 -  '
	���� -���������� -��
�����  �	�����	  �  �������� , S2 -  ��
���� -
���
������  �  ��������  �	�����	 , S3 -  ���
����� -��������  ���������
���������  �	�����	 , S4 
-  �	'�����  ����� .  

3.	4%!#!)#�'  $)��*;�#�'  �"!/' ��� . #���
����(  �������  ��
�����  ������(  �
�  �� -
��
����	���  ��
���( , ���'	���.  �  ���
�"�*������  �������	��  �����	*�  ����"��  ��  ����"�  
��	���	  ���"���  �  ��������  ������������.  ����.����  [7]. 9���������  ��  ������	�
���  �  ����  
��������"�  ��������	  ���/��  "�	�	  Vi , (i=1,2,…n), �
��
��.  ���"  �	  ���"	  *���'  ��������� -
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�	����  ��"� . +'	�����(�����  �����	����  ��  ���������  	��������"�  ����
��	 , ��'	������"�  ��  
���	  ���/���  �  �	��	�
����  �	�������	����� . +��  ��"�  J  *��
� , ���	�	
���  �������  �  
�	��	�
����   �
�����  ���/�� : ��
�  ��"	  ��
�����
��	 , ��  �
�����  ��'������� , ��
�  �����	 -
��
��	  J  ��"	������ . + ��.�����  ���������  '�	*����  ���/��  '	�	
���  ��������  V(� ).  !��  
��(�����  ��������"�  ���/��"�  �	����	  �	  i-��
  ���/���  "�	�	  (�	��	/�	  �	�����  �
�  ���� -
���	� , �	������ ) ��'���	��  ����
�� , ������(  ������	����  �	*	
����  ��������  P(0) �  ��
�* -
��(  ��  ��
�  ����	�
�
��( , �
��
��(  �	  �����������
��
  ���/���  (�  �	/��  �
�*	�  – ��.�� -
���  �	�����	 ). - 	���  ���	'�� , �
�  ��"� , *����  ������
���  ���������  ����������  �  

��(  �� -
����  �������  ����	��*��  '�	��  ��  �	*	
����  ���������  �  ����
��  ���/��"�  ���/	��
����	 . 

+�����  ����
��	  ������
�����  �����
�(  )1()()( --= tVtVtP  �	�  �	'�����  �����  ������	��  
������"�  t �  ���������"�  (t-1) ��������( : ���	
�  ���(  ��������  ��������  ����	��  �  �	���	.  
[1,7]. !������  �	�������	�����  ����
��	   ������	��  ���

��
  ���������� . !��  ����  ��  �� -
�����(  .	�	����������(  ��
�����  ����(*������ .  ������(*���(  �������   .	�	�����'�����  ��' -
�	��	
����  ��
��	�����  '�	*���(  �����  ���/�� , 	  ����(*���(   —  	��������*�����  ��� -
�
�������  �  ���	
����  '�	*����� .  

�' :�*;%&%�  $ ! ��+,'#$' . &	��������  ���
����	��
���  ��'�
��	��  ���
����	���  ��� -
�������  4�����  '��
�  �	
�����  �  ��*��  '�����  ��*�����  �  	����	������  ���"��'����	���  
�	'
�*����  �����	��  ����
����	��� . �
�  �������	  ����������  �	����	
	  ��
�*����.  ���  
����
����	���  �"�	��*��  ��3��  ����	
���"�  �	���	��*����"�  ����	���  �  ���	�������  �	  
����	
����  ������	�
����  ��'�
��	��� . 

1. 	#&*$%$-' ��$'  )!,'*$ . �������� , �	  �	/  �'"
�� , �����������   	�	
���*����"�   �� -
��
����	���  ������������.  ����.����  ��
�����  �� , *��  ����
�  �������	�  �'  *�����.  ����� -
�����	
���.  ��	�����(  ������	��  ��/����  �  �����  ����  ('	�������  �	���	��*�����  ���	�� -
��� ) [3]. 9��  ��'��
�
�  �	'�	���	��  	
"������  �
�  ����	�
����  ���"��'��  �  �	*��������  ���� -
��	����  �	�����  ���
����  4����.  '���
� . 5	���������  ��������  ��  �������  ��
�����  ������� -
'����(  ���������  �  �	'
�*����  �����������	�� . !��������*���  ������  > 2 �  > 3 ������	 -

���  ������������  �������  �  .	�	��������  ���������	��  �  �	'
�*���  �������  ���

��� . 
- 	���  ���������  ���'	��  �  ������	��������  �������	��  ���  ���.	���*����.  ����.��	.  ��  
����  ������  ���
����  �  ���"��� . �	*��������  �	����	  �	'��/����  �	�����  ��������  �  ���� , 
*��  ��.�����  !&,  *���'  ���������*���  ���������  �����	�	
���  �  �	'�����  ����� . &�'�
��	 -
�� , ��
�*�����  �	  ��� -����
�.  ��
�  '	���  ���	�	
�'����	��  ���  �	
���(/��  �'�*����  
4����.  '���
�  �  ������
  0%  �  ����
����.  ��������� . 

2. �&"�!4��$'  /' �$ . 0���
����	���  �	  0%  ������	�
���  ��'��������  ������
���  ��� -
��
����
������  ���������	���  (�������  ��'�� ) ��"�  �
�  ���"�  ���������  !&, . 0	���	��*� -
���(  	��	�	�  0%  ��'��
���  ��'�	��  ������
  	����	���
  ����
� , �����	���
  �	  ������	'��	 -
���  ��.����(  �	�����  ����.����  - ��'��������  ��  �  ������� , �����������
��
  �
���
������  
���"��'	 . !�  �	����  	��� -�����*����"�  ���������"	  (1954-1992 "" .) ��
�  ����	�
���  ����� -
���	����  �	�����  ������������.  ����.����   Pij.  ���	���	  ��������(  ��"��������	
	��  "�	 -
��*����  �  *��
����  �  ����  ��������.  �����  ��������  ��������(  ��������  Pi(t) �
�  �	���"�  
������	
	  �	�

����(  �  �������*�����
  4-5 
�� . )��	
����  ������� , ��
�*�����  *���'  8-10 
��������  ������
�
�  �  ����.  ���������	.  ���"��'���  '�	*����  �������� . !�
�*�����  ��'�
� -
�	��  �	*��������  ����	�	
�  �  ��� -����
����	��� . ���	�� , ���
���  ��
�*���������  �	�.�� -
����� , �����
���  ����
����
���"�  �'�*���� . !� -��������  ���  ����
��
���  �	��/�����  �
�  
������(  �	�������(  ����  �
�  ��"���*�����  ���������  '	  �*��  	������"����"�  �	����	  (�	� -
�	/�	  ���������( , �����/����  �	�������(  �	"��'��  �  � .� .). 

3. 	4%!#!)#�'  $)��*;�#�'  �"!/' ��� . �	���(  �����  ���
����	���  [1,7] ��
  ������� -
���	�  �	  �����  	
"�����	  ������'	���  �  ��������  *��
����"�  �����������	 . #���  ����
���� -
"�  ���.��	  �  �'�*���
  ���	����  ������  �����	 : ��������� , �  '	�	����  ������  �������  	���� -
��"�����  ��'��(�����  �	  ������  (�	������ , �	������ ) �����  �	�������	������  ��  ��������� -
�	�����  "�	��   ���������(  ����
� . ,  ������
  �����
�����(  ����	���  �����  ��	����  �� -
*��
���
����  ������������  �
�  �'�*����  ���	����  �	�������	�����  ����
��	  �  �	���
����  
�	����	
	  �  ���/��	. . !�  �	'�	���	���(  ���"�	���  ������'	���  ��
�  ��*��
���  �����	
� -
���  �	���*���  �
������  ����.����  ���������(  ����
�  �  �	�����(  *�������"�  ������	 .  

4. �"! *' )&  ��%!(-$4!�%$  ��� . �	��  ��
	  ����������	  ������	  �'�*���  ����(*� -
�����  !&,  �  ��'����  ����	
���(  �	���	��*����(  ����(*������  ���  [4] �  ��	��
������  ��� -
.	���*����.  ���������  �	  ����.  0	����	  [1,3]. ������������  =ij ���  — ��
�*���������  '�	 -
*����  ����.����  ������������  ��
�
���  ��������������  .	�	���������	��  0	�������.  ��� -
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������ . ;	�	��������*����(  ��
����  �������  (1) �  �����������	��  ����.����  �
�  ������	  

�	�

����(  1954-1958 "" . �����  *�����  �����  : 40,01 =l ; 41,02 -=l ; 55,23 =l ; 
54,24 -=l   �������  ��
�
���  «�����	���	�� » ����(*������ ». ,�����	  ���  �����  ����(*��	 , 

��"�	  ���  ��(������
����  *	���  �����(  �����  �����	��
����� . #'  �	/�.  �	���.  �
����� , *��  

��	  �����  1l  �  3l  ��
�����
��� , *��  �������
�����
�  �  ����	��
������  ������� . �����	 -
��
����  '�	*����  �����( , �	  �	/  �'"
�� , ��	'��	
�  �	  ���������  ���	��*����  �	���������  
���������  �����  ���������*����  �������	��  ��������( , �  ��  �����  �	�  ��.�����  �	�����	  
�����	����  �	'��/	
��� . 9���  ��'�
��	�  ��������  �  ���
�  �  ��� , *��  �	���  ����������  �� -

�'��  ���
����	��  �	  �������  �	�	�����*����(  ����(*������  [6] — ��"�	  �'�*	����  *������ -

��
������  ����
�  �  �'������
  �������������  ija
 �  ��	������  (1). �
�  ���"�  ��.���	�  	�	 -


���*���	�  ����
�  (1) ��
	  �����������	�	  ���������  ���������"�  �	�	����	  ����  (2): 

� ++= ,)1( ikij
���
ij

i by
dt
dy

ea
 

(2) 

'	�����  ��.�����  '�	*����  ija
 ����
�  (1) �	  �.  �'��������  '�	*���� : 

),1( ij
���
ij

�
�
ij eaa +=

 "��  ije
— *��
	  ���"�  ����/�  �������  �  ������	
�  �	�  ��
�����
� -

���  �	�  �  �����	��
����  '�	*���� . +	������	���  �������������  ���	'��	�� , �	���
���  *�� -

������
��	  �	������	�  ������	  �  �'������
  �������������(  ����.���� . +�
�*��	  ije
 ���	 -

�	��  ��	�	'��  �'�������  �	�	������ , ��������.  ����������  �'  ���	��*����"�  �	�������� . 
%�
�
  ���	�
����  �	�������(  ����������(  ��
�����  ��"�
����	���  �	"��'��  �  �*����  ���	 -
����  ������������.  ����.���� , ���	�	
��(  �����������  �	����  �  �	�������	���
���
 . �� -
�
�	  �
�����  ����	�  ���'�  �����  ���	�
�����  ���������	��  !&,  �  �	�	�����*����(  ����( -
*������
  ����
� .   

��4!,�  
#'�*���  ��'��������  �	'
�*��.  �������  ���
����	���  !&,  �  ������
  ���������"�  �  

����������"�  ����
����	��� .  
1.���	���
��� , *��  	�	
���*�����  ����
� , ������	
���  �����������  ��������  �	
�  

�������������  ��'�
��	�� , ��
�*�����  �'  ���������.  ����
�(  �  ����  0	�������.  ����(  �
�  
	��������.  ����
����.  ��������� .  

2.#��
����	���  �	�������.  ������  �	  ����(*������  �  ������
  �	�	�����*����(  ���� -

�  ���  ��'��
���  ��������
���  ��������	
���  ����(  ���.��  ��/����  ���(  ����
��� . !	�	 -
�����*���	�  ����(*������  	�	
���*����.  ����
�(  	����	���  ���	�	��  �����������  �������  �  
�	�������	���
���
 .   

3.0���
�  �	  	��������.  ����
����.  �������	.  ��	
�'��	��  �  ������  ����	���  �  �� -
*��
���
���"�  �����������	 . !��	'	�	  �.  �������������  ���  ���
����	���  ����(*������  ��� -
�����(  !&,  �  ���	�
����  ���������	��  	�����.  �	�����  . 


$%'"&%�"&   
1. �������  9 .$ . ����������  �	���	��*�����  ����
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����  ���	�
����  �  ���
�"��  ��*����� -

�	�����
���"�  ������	  �	
�����  // �������  ���������� . 2001. - . 7. >  14. , . 11-21.  
2. $
�����  � .� . ���	��*�����  ����
����	���  ��"�	�	������.  ���������  �  	"�����
�"��  (�������	 -

��� ).2006, ,+�
"�"�	�  +�#�10# . 
3. $����)��  / . � ., ,���-��  � . � . ����(*������  ���
�"�*����.  ��������� . $
	��	�  ���	����  ��'��� -

�	���	��*����(  
����	����  �'� -�	  «�	��	 », 0 ., 1978. – 352� . 
4. 5.3����  3 . � ., $
�����  � . � ., $�	����
  ! .� . ���	��*���	�  ����(*������  	�����.  ���������  

// �������  ���������� . – 2012.– - .18.- > 2(51).–, . 28–34.  
 �����  / . . �����  "
	��  ������  ���	�
����  �  �����
�����.  ��*��
���( . ,!� .:  ;+ -!�������" . 

2004,192 � .  
5. 3����  3 .� ., $
�����  � .� . ���	���	  �	'�����  	�����.  ���������  �  	���������  ����
�����  ��������  

// &����(��	�  ��
����.�'�(������	�  �	��	 . > 1-2,:��	�� -)���	
�  0	�� -����
� , 2015". , .69-72 



265 

+1#:�#2  ,-&�-#)#��%##  ��  !&�&�,- ��#2  ,20:�  #  0�&)�$2�25  
!&�&�,- ��+  02-21<�#��  

�	
� ��
  � .� . , �����  � .� . 
�
���� 
����&  ����	
��� �����&  ��������� ��  

,�������  ��'�����
����  �  �	�����(  �  �	�������  �����  ��	�������  ����
���  ������  ��
����� , 
�������  �����  ����  ���'	��  �  ���
�"�*����(  ����	�����(  �  ��'�	��	
��(  	������"����(  �	"��'��( . 
9��  ��
����  ��������� , ��"�	  ��*�  ����  �  �����.  �  ��*�'	
��.  �	������. , 	��	
  ������.  ��������
���  
����	�	���� . 
 �*9-'4�'  �*!4& : ���	�����	��� , ��.������  ����� , �����"���' , ��������� , ����
����  

,�������  ��'�����
����  �  �	�����(  �  �	�������  �����  ��	�������  ����
���  ������  �� -

�����  9��  ������  ���"�  ���'	��  �  ���
�"�*����(  ����	�����(  �  ��'�	��	
��(  	������"����(  
�	"��'��( . !������  �	������  «������*��	
� » ��"��	�����(  ������  ��'�����
���� . 9��  ��
� -
���  ��������� , ��"�	  ��*�  ����  �  �����.  �  ��*�'	
��.  �	������. , 	��	
  ������.  ��������
���  
����	�	���� . 

 !������  ��'���	��  ����.��������  �	'�	�����  �������  ��.�	�����  ���
�"�*����"�  �	' -
�����	'�� . 9������������  ��.�	�����  �	�����(  �����  ����  �����������  ����/��	  �����  
�'�*����  ��.������  ����� , 	  �	���  ��(�����  �	'��.  �	������  �����  �	  �����"���'  �	�����( , 
��������  �	  �	���.  ��	�	.  �	'����� , �  �����������  �  �
�����/���
  �  ��"��	�������  �	'��� -
����
 . 

+ �	/��  ��"����  ��������  ���
����	���  ��  ���������� , .���  �  ���
�  �����
  �	������ . 
$�����  �	(���  ������
���  �	"���	� , �  ������.  ����'�	��	��  ��
�/������  ������*��.  ����� , 
�������	
�  ������
  �  ���������  ���
��	
��
��  	������"����
  �	"��'�� . 9��  �����
�����  
�����  ��"�	�	���  "����.  ��������� , �  ����������� , ���	������  �'  ��.  �����.  ����� . 

��3�����  ���
����	���  ��
  ����	�  ����
����  �����������( , �
�  ���	����(  ����  
(Spartium junceum L.) - ������	����
�  ����(���	   ������  [1]. �  ��*�	�  ��  ���.��
�� . 5	��.� -
����(*��  �  �	������� . ����/��  �	����  �  �	'���	����  �	  �	'
�*��.  ���	.  ����
� -�	/�	����.  �  

�"���.  ��*� . &	'����	����  *�����	��  �  �����	�� . &������������  �
�  ���	���  ��
���� . &	' -
�������  �	�  �����	������  �	������  �  ��
�����  �	���  ���������� . 

!����	����
���  �����	  ���
������"�  ��3���	  ��
�  ���	���������	��  �  .�
���  ��� -
��
����
������
  �  3 �  6 �����  �  �	����  .�
���
����	 , 	  �	���  �	  ����'�  3 �  6 �����  �  �	����  
����'�
����	 . !��  ���	�����	���  �����	  ��������	
�  �  .�
���
�����  �  "������*��  '	��� -
���  �	����  �  �
	���(  �	
�����( . ������
�����  ��
�*�����  �����  (��  10) ��
�  ��	�������� -
�	�� , � .� . ���	���	��  ��������  �  ��*����  5 ������  �  �����  �	��	���  ����	 , �  1 ������  - �  ��� -
"�� . 

!���	���	���  �����  – ���  �
����(  ������� , ������(  '	�����  ��  �	'��.  ��
���( : ��� -
���	���� , �����������(  ������	�	 , ��'��
�"�*����.  �����������(  �	��.  �����  �  �� . !������  
��  ����	��
�  �����  ����(  ��
�  –���	������  '	���������  ��������  ����	��	���  �����  Spartium 
junceum ��  �	'��.  �������  ���	�����	��� . 

+ �����������.  ��
����.  ��������  ��'�����
����  �����*	����  ����� . 9��  ���'	��  �  ��� , 
*��  ��'�����
����  �  ��������  ��"��	������ , 	  �����	  ����	��	
�  �
�.� . 9��  �����  ����  ��� -
'	��  �	�  �  	�����*������  �	����	�� , �	�  �  �����*������ . �	������ , ���������  �	������  �� -
�	'�
�  ������  ���'�  �  ����
���  "���	  ���	'��  ������'� . ����������  �  ������	��  �	���"�  "�� -
�	  ��  �����  ����	��	���  �����  ��	'��	��  ����������  ��(����� . �  ��������.  �	�����(  ����� -

��  �  ����	��	��
  �����  ��
�����  ���������(  �	����  [2]. 

�  ����	  ��������  �	'��������  ��������
�����  ��
���  ���  ����"�  ������
����.  ��
��� -
�. , �  *	�������  ���  ���
����	��
����  ��(�����  ��'��.  ������	���  �	  �����	 . 

)�'��
�"�*����(  ����(  ���*��  ����	������  .�
�����(  ���	�����	���(  (��  0 ��  7°, ). 
�
���
������  ���	�����	���  '	�����  ��  "
�����  ��'��
�"�*����"�  ����� , ������(  �����  
�
�����  ��  �����
���.  ���(  ��  ��A.  �������  [3]. ;	�	����������  �
����  �  �����  �	���"�  ��3 -
���	  �	��  �  �	�
���  1. 

�������  1 
�&"&�%'"$�%$�&  �*!,!4  $ �')0#  (4 �) ) 

>  �
��	  
���	  

6����	  
���	  

��
�*�����  
�����  �  ����  

��
�*�����  � � -
���  �  ������*��  

�
��	  
������  

+��  ������ , " 

U�� . 6,6±0,4 0,7±0,05 11,0±1,2 17,1±2,1 0,4±0,03 0,016±0,002 
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!�����  ���������  �����
���  �	  5 �����  �  ����� , �������  ��
�  ��  ���	���  ���	���	��  
��������  �  ��*����  5 ������ . �	  8 �����  �����
���  ���������  �  �����  �  �����������(  ���	 -
�����(  ����'��  �  ��*����  3 �����  (10 %), 	  �	  10 �����  �����
���  ���������  ����� , ���	���� -
�����	���.  �	  ����'�  �  ��*����  6 �����  (20 %) �  ���	���	���.  ��������  �  ��*����  5 ������  �  
1 ������  (60 �  20% �������������� ). #'  �	�
���  2 ����� , *��  �	���
�/�(  ��.������
  ��
	 -
�	
�  �����	 , ���	���	����  ��������  �  ��*����  5 ������  �  1 ������ . - 	�	�  ��  ��.������  
�	�

�	����  �  �  �����  �  .�
�����(  �������	�����(  – .�
��  3 �  6 ����� . ,	�	�  ��'�	�  ��.� -
����� , �	�  �����  �'  �	�
��� , �	�

�	����  �  ����� , ���	���������	���.  �	  .�
���  �  ��*����  3 
����� , �	�	�  ��  ��.������  �  �����  ��'  �����������(  ���	����� .  

�������  2 
��3!+'�%;  �')0#  (4 %) 

!���������	�  ��� 	 -
����	  

+����  �*��	  (��� .) 

8 10 12 14 16 18 20 
������
�  

����	��	�  ���� . 0 20 40 40 40 40 40 
,��	�����	���  

0���'  3 ��� .  20 20 20 40 40 40 40 

0���'  6 ��� . 0 20 20 40 60 60 60 
;�
��  3 ��� . 0 0 0 20 40 60 80 
;�
��  6 ��� .  0 0 20 40 60 80 80 

,�	�����	���  
�������  5 ��� . 40 60 60 60 60 80 80 
�������  1 ��� . 20 20 40 60 80 100 100 
 
- 	���  ���	'�� , �	����  ��
�*�����  �  ��'�
��	��  �����������	  ���	'��	
� , *��  ������ -

����	�  �����*���	�  ���	����	  �"�	��  ��
�/�
  ��
�  �
�  ����	��	���  �����  ���
�  ��'��
�"� -
*����"�  ����� . 5�	*���
���
  ��
�  �"�	��  �  �����
����
������  ���	����� , ��������  ���  ���� -
�	��
���.  ������	���	. . #��������  ���  �	�� , *��  ��'��(�����  ��������  ������	���	��  (���	 -
����	  �������� ) �	���  ��	'��	��  �����
���
���  ��'��(����� . 9���  ������  ����	����  �  �	
� -
��(/��  �'�*���� . 

+	���(  �����"�����*����(  .	�	����������(  ��3���	  ��
�
���  �����*�����  ���	'	��
�  
��"	���  ��������	 . !�  ����  �	����  �����  ������  �  .	�	�����  �  �
�����  �	'��.  ��
���(  ��� -
����	�����  �	�  �	  ��.������ , �	�  �  �	  �	
���(/��  ��������  ��������  �	������ . 

�	  �������  1 ������	�
��	  �
��	  ����� , ����
�  �  ������
�(  ��������	  ���
������"�  
��3���	  �	  20 �����  ����	��	��� .  

 

 
&�� .1. �
��	  ��"	���  ��������	  �	  20 �����  ����	��	���  

 
���
�	  ����� , *��  �
��	  ��"	���  ��������	  �	���  '	�����  ��  .	�	����	  �����������(  

���	�����  ����� . + ������
�  �
��	  �����  �	  20 �����  ����	��	���  ����	��
	  1,9 �� , ����
�  – 
3,9 �  ������
�  – 0,7. + ����'�  �����
����
������
  3 �����  ���  ���	'	��
�  ����	��
�  2,7, 6,1 �  
0,8 ��  �������������� . �	����	  �����"�  ��������  ���  �������	�����  �  ����'�  �����
����
� -
�����
  6 ����� . !��  ����  �
��	  �����  ����	��
	  1,7 �� , ����
�  – 3,9 �  ������
�  – 0,6. 

,&����!

�����
�

�� ��&
�
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�	���
�/	�  �
��	  �����  �  ����
�  �	  20 �����  ����	��	���  �	�

�	����  ���  ��'��(�����  
����'��  (2,7 �� ), 	  �	�����/	�  – .�
����  �  ��*����  3-.  �����  (1,3 �� ). #��������  ���  �	�� , *��  
�����
����  ����	  ����
�  �	�

�	����  ���  �  ���  ��'��(�����  ��������  �	  �����	  �  ��*����  1 
������  (4,9 �� ), *��  �����
�����  ��  ��.������
  (��� .1). 

- 	���  ���	'�� , ��'��������	������  ��'��(�����  �	  �����	  ��	'��	
�  '�	*���
����  �
� -
����  �	�  �	  ��.������  ����� , �	�  �  �	  �����"���'  ���������� . �	����  �  ��'����  ������	���	 -
��  �����
���
���  ��(�����  �	  ����  ��	'	
�  �  �������  �������	
����  ������	���� , *��  ��� -
����  �	
���(/�"�  ��
��  ��������"�  �'�*���� . 

���"�(  �	���(  .	�	����������( , ���	'��	
��(  �����	
������  ��
���(  ����	��	��� , 
��
�����  ����	��	  ���������� . �	  �������  2 ���	����  ���	'	��
�  ����(  ����	���  ����������  
����	  �	  20 �����  ����	��	��� . - 	� , �  ������
�  �	  20 �����  ����	��	���  �������  ����	��	  ���.  
����������  ����	��
	  0,1 " . 

 

 
&�� .2. ,������  ���	�  ����	��	  ����������  �	  20 �����  ����	��	���  

 
!��  �������	�����  �  ����'�  �����
����
������
  3 �����  �������  ����	��	  ����������  

����	��
	  0,09 " . ,������  ����	��	  �  �����  �  �������	�����(  .�
��  6 �����  �  �������  1 �����	  
�	���  ���
�  ����	�����  '�	*����  �  ����	�
���  0, 11 " . 0	����	
����  '�	*����  �	�

�	����  �  
�����  �  �������	�����(  ����'  6 �����  – 0, 12 " , 	  �����	
����  – �  �����  �  �������	�����(  �� -
��'  �  .�
��  3 �����  (0,09 "). 

�	  �������  3 ���������  �	����  �
���  ��"	���  ��������	  ���
������"�  ��3���	  �	  25 
�����  ����	��	��� . �	���
�/	�  �
��	  �����  �  ����
�  �	�

�	����  ���  ��'��(�����  ����'��  �  
��*����  3 �����  (2,9 �  5,6 ��  �������������� ). ���	�� , �	���
�/	�  �
��	  ������
�  �	�

�	�� -
��  �  �����  ��'  �����������(  ���	�����  (1,5 �� ). 

 

 
&�� .3  �
��	  ��"	���  ��������	  �	  25 �����  ����	��	���  

 
&������  4 �������������  ����������*�����  ���	'	��
�  ���
������"�  ��3���	  �	  20 

�����  ����	��	���  ��  ����/���
  �  ������

 . #'  ������	  ����� , *��  �	����	
��	�  �
��	  ��  
����  ���
�������  ��"	�	�   �	�

�	����  �  �����  �  �������	�����(  ����'  3 ����� , 	  �����	
� -
�	�  �  �����  �  �������	�����(  .�
��  3 ����� . 

 

1 ��! 2!��+3 ,&���&
�!

�&�&�!�!���!

�&�&�!�!����!

4&
&�!�!���!

4&
&�!�!����!

,#
��&%!�!��%+

,&����!

�����
�

�� ��&
�
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&�� .4. �
��	  ��"	���  ��������	  (�  %) �	  20 �����  ����	��	���  ��  ����/���
  �  ������

  

 
- 	���  ���	'�� , �	���
�/��  �����
���
���  ��(�����  �	  �����"���'  ��"	���  ��������	  

�	  20 �����  ����	��	���  ��	'��	��  �������	����	  �  ����'�  �  ��*����  3 �����  �  �������  �  ��*� -
���  1 ������  (��� .4). 

�	  �������  5 ������	�
���  ����������*�����  ���	'	��
�  �����  ���
������"�  ��3���	  
��  ����/���
  �  ������

  �	  25 �����  ����	��	��� .  

 

  
&�� .5. �
��	  ��"	���  ��������	  (�  %) �	  25 �����  ����	��	���  ��  ����/���
  �  ������

  

 
!�  �������  ����� , *��  �	���
�/��  �����
���
���  ��(�����  �	  �����"���'  ��"	���  

��������	  �	  25 �����  ����	��	���  ��	'��	��  �������	����	  �  ����'�  �  ��*����  3 �����  �  �� -
������  �  ��*����  5 ������ . 

- 	���  ���	'�� , ����������	�  �����*���	�  ���	����	  �"�	��  ��
�/�
  ��
�  �
�  ����	� -
�	���  �����  ���
�  ��'��
�"�*����"�  ����� . 5�	*���
���
  ��
�  �"�	��  �  �����
����
������  
���	����� , ��������  ���  �����	��
���.  ������	���	. . +�'��(�����  ��������  ������	���	��  
(���	����	  �������� ) �	���  ��	'��	��  �����
���
���  ��'��(�����  �	�  �	  ��.������ , �	�  �  �	  
�������������  �����"���'	 . �	���
�/��  �����
���
���  ��(�����  �	  �����"���'  ��"	���  
��������	  ��	'��	��  �������	����	  �  ����'�  �  ��*����  3 �����  �  ��������  (�  ��*����  1 ������  
�  5 ������ ). 

 

$%'"&%�"&  

1. 1���.��	  � . � . ������
���
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	���(  0 .$., ����*���(  � .+ . «)�'��
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3. ����
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+�,,- ���+12�#2  #  !�+862�#2  !&����-#+��$�  !�-2�%#�1�  
�2$&��#&�+���8;  �#51:&,�#;  !�,-  #@  

���
��� ��  3.� ., �
� �	��  � .� ., 4� 
�
���   � .� . 
�
���� 
����&  �
�%�� -�����	��
� ��0���&  ���� �� ��  ���0�����  ��.�&�� �
  �� . 9 .� . 3������  

+ ��	���  �.	�	�����'��	��  �����������  ���������  '���
�  �	  ��'
�����.  �	�����	. , ��	'	��  �� -
��	��
�'���
���  �	����� , ����������
���  ��"�	�	���  �������.  �"���( . ����	��  �����������  �� -
����
���	������  ������  �����	���
����  �����������"�  �������	
	  ��"�	�����	���.  �	�����  �����  
�������	�
����  ����  �  ���."���*��"�  ����.	 , ������	  �  �����	  '	��.�����(*���.  ��
������
���.  ��	�  
������(  	����"����(  �
��� , ��'�	���  ����	������� -�	�������.  �"���( , ��������  �����	
���.  ���� -
����( . 

�*9-'4�'  �*!4& : ��"�	�	��� , ���������	��� , ��������  �"���� , ������
���	��� , �	�����	 , �� -
��	����� , ��	�� , 	'�����  ��������� , �������'� , �������������� . 

+������  �	'�	�����  �  ��������  ��������.�	���.  	�	������.  ��.��
�"�(  ������  �  ��� -
������	����  ���
�  �	����  '�	*����  �
�  ����/����  ��������������  �������.  �"���(  5	�	� -
��"�  !���	���� , ���	  ���������  �  ��'
������  �	�����	 . 

�������  �������� -��
����������  �  �������  ����������  ���"�  ��"���	 , ����
�'����"�  
�  �	*�����  �	�����  �
�  ������	���  ��
�/�"�  ��
�*����	  ������"�  �  ��
��"�  ��"	��"�  ����	  �  
������ -'����(  ������ , �  ���
�����  ������
����  ��������
�  "
������  �'�������  �����������"�  
������"�  ����	�	  	"����������'�� . +����	�  �	������	�  �	"��'�	  �  �����������(  ���	�  ��� -
��
�  �  '�	*���
�����  �.��/���
  �������.  �"���(  �  ���
���
  ���������  ��"�	�	���  �  ��� -
������	��� . 

+ ��
����.  ������.  ��������.  �	������  �  ��*��	���  �  ��'�	��	
���  	������"�����  
�	�
�����  �����������	
�  ���
���
  ���'�����.  ��������� , '�	*���
�����  �������
  ��� -
�	(�����  �������.  �"���(  �  �	*����	  ������ . 

!�  �	����  $��  +�##�10#  (2005".) �  ��  ��'�
��	�	�  ���
����	��(  $��  �	" .�##,;  
(1996-2010 "" .) ��"�	�����	����  ��*��  �  �	���(  '���  ����	�
�
�  ��
��  1,5 �
� ."	 , �  ���  *��
�  
��������  �����  – 80 ��� ."	 . 9��  ��
�����  �
��������  ������(  ����"��'��  ������"�
����� , 
�
���
���"�  �  ����"
	��������	���"�  ���	�	 , �	��/����  �����	
���.  ������  �  �������  �� -
��
�'��	���  �	�����  ���  ��
���  ����������  ����������(  ��  �����	���
���
  �	�����
���"�  
������	  [5]. 

2�
�  �  �����������  "���  ���/
�"�  ���
����  ���������  ���������	���  ��
�  �.�	*���  
3,5% ����������  ��'
�����.  �	����� , �  �����������  – 37,2%, �������������  – 89,6%, ��  �  
�	�������  �����  – 93,0%. 

#'  ��	�������  �	�����  ��*�'	
�  ������  ��������  ('
	�����  �  ������� ) ��	�� , �����	�  
����  �����  ���3�������  �  �������  �	������� . !�  ����������  �	���� , ������  "���*��(  ��� -
�����������  �  ��"����  ����	�
���  330 ��� .����  �������.  ������ . 

1�/�����  �	�����(  '	����  – �	�����
���"�  ������	  – ��*��  ��'
�����.  �	�����  (�  
��������  ���*	���  �  �����*	��� ) ������"	
���  ��
���(/�(  �������(  ���'�� , �  ��'�
��	��  *� -
"�  �������  �	�����  ������.  �	�����  
�"��  �����	�	
���  �  ���������  �����  �  �������  �� -

��*	�����  �

��	  [2]. 

!�����  ���"� , ���  ���'	��  �  �	����  �������*������  �
�  �	���(  '���  ����������  �	� -
���	�� , �	�  ���	�  ��.����  �
��	�	 , ��������������  ��	��
����  �  *	���  �������
�����  
��
����  ����/	
���  ����	� , �
�'���  '	
�"	���  �����	
�'��	���.  "�������.  ���  �  ��
���� -
��.  "������ , �����
	�	���  ��*�  �  
�"��"�  ��.	��*����"�  ����	�	 , �������  ��  ����������
�  
��'�������
������  �����������������.  �	�����
���.  ��������� . !������  '����  ��'���
�  
�������	'��� , ���*��  �����	  .������ , ���"������'�   �  �	�����
����  �������� , ����
������ -
��
���  '	���	
���  ��*��  ��  �	'��/���
���"�  ��'��(�����  �������(  ���'��  [4]. 

���	�� , �  ���
�����  "���  ��'���
�  ����	��
�'���
���  �	����� , �������  �  �	����  "� -
���  �.��/	
�  ���
�"�*�����  ��
����  �  ����������
�  ����	
�����  ����������	��
  �
���� -
/�.��  ��������'�� . 

!����(  �'  ��.  – ���  "
��	
����  �����
����  �
��	�	 , �*	�����  '	��.  �  �.�	���  '�	*� -
��
���.  ���������( . + ��
����.  ��'
�����.  �	�����  �
���
��	�  '	��.	 , ���������	��	�  �� -
��������  '	�	���  ��*�����(  �
	"� , ��'���  �	������  ��������
���(  �
	������  ��*��  �  *��' -
��*	(��  ��������  ������	���	��  ���  �����
����
���.  ��
���.  ����	. , ��'��	��  ��
��
  
"���
�  �	�����
������ . ���������  �
��	�	  '��� , ��  ���"�
�����  �	���� , ��  '	��.	�� , 	 , 
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�	������ , �	�	��	�� : ��
�  �  ������	��	���  ����  ����*���  34 '	��/
���.  "��	 , ������	��	���  
– 40, ��  �  ��	��	���  – ���  49 [8]. 

+����(  ����	��
�'���
��(  �	����  �����  	������"����(  .	�	���� , ���  ��
��  ���"�� -

�
��(  ���
�������  '	��.� . 9��  ���'	��  �  .�'�(��������  ����
�'��	����  ����������  – ��� -
/����� , �������
������  ����"  �  �	�	
�� , �	�������.  ����
�'��	����  �"���( , ��������	���(  
�	��	/��(  
�"��  �	����.  �"���( . 

,
����/	���  �������	�  ����	���  ��  ���"��  ���'	�	  �  ����
�����  ���"�*��
����.  
'��
���
�'��	��
�( , ������� , ��
�*��  �	'����  ������  �	��������  �"����  �  ��
"����*��
  
	����� , ��	(��  ������������  ���������  �  �.  ����
�'��	��
  �  "����  �	��/	
�  5	���  &����� -

���  �	"���	�  «�  ��	����  '���
�  ��"����"�  �������������	 ». 2�
�  ��  1990 "��	  �	  ��'
������  
�	�����	  ����"���
���  ����  140 .�'�(���  �'  18 "����.  �  ����"����.  �	(����  ������
��� , ��  
�  �	�������  �����  �.  ��	
�  ��
��  ����*� , ��
�/������  �'  ������. , ��	�  ��	����	����� , ��  
��������	
�  �	�����	  ��  ���	�	  �	��  �  
�����  ����� . +�����  1,2 – 1,3 �
� . ���� , �	�  ���  ��
�  
�  �������  "��� , ��	
�  ������	��  ��
��  2,5 �
� . ���� , ���
�*��  �	"��'��  ��  2 -3 "�
��  ������  
����	�����.  0,7 – 1,0 "�
���  �  �	�*���  �	  ����  "���	� . 

9������������  ���������.  �  ���������	����  ����������(  �	.������  �  �����(  '	�� -
�������  ��  ������  ��
�����  �������  �	�������"�  .�'�(���	 . 2�
�  �����	���
�����  �	�����	  
��  �����  
����*����  '	������  ��  �������  "����	����	  �  �	  �������  ��.�	�����  ��������
 -
�	�  ���������
������  �  �.  ����
�'��	��� , ��  ���  ��"��  ����  �  ��*����  ����"�  ��'��	  ����� -
����  �  �������  ������  ��������� . !������  ����.�����  ������������  �  �	��*��  ����������	 -
����  ����	�
���  �������  ��"	��'	���  ����������  �  ����
�'��	���  �	�����  �  ���
�"� -
�������*�����  �������	���� , � .� . ��������  �	������'	��
  ���.  �*	����� , �	'�	���	��  ��	��
	  
����������"�  �.  ����
�'��	���  [6]. 

#��
����	���  �	"���	����"�  �##,;  ���	'��	
� , *��  �  '���  ��'
�����.  �	�����  
���
��  ��'�����  ��������  ��������������  �����������.  �������.  �"���(  �  ��
�*	��  ����
� -
�������
����  ����	�  �������.  ��
���� . 

!����������  ���
����	���  ���	'	
� , *��   �  �������	
���.  �
��	��*����.  ��
����.  �� -
"���	  ������������  �	�����  �	  ����.  ��
�����  �����������  �	  ��	�����  ���'	��
����  ���� -
��������  ��  �.  �����	���
���
 . 

����"���*��(  ����.  ��'��
���  '�	*���
���  ��������  ��	����(  ������ , 	  ���  ���.
�� -
���  ����.�  ��  ��*��  ��
�����
  �����	�	�
��	���� , ��.��  �������(  ���������  �  1 "	  ���
�*� -
�	����  �  ��	 -���  �	'	 . !�  ��'�
��	�	�  ���
����	��(  ���  ����"���*���  ����.�  ��.��  ����	  �  
"���	�	  �	�����  ��*��  �����
��  (5,4 � /"	  ������  2,8 � /"	  �  ������
����  �	��	��� ), 	  ���  ���. -

�����  ����.�  ��  ���
�*�
��  ��
��  *��  �  ���  �	'	  �  ����	��
  9,7 � /"	  ��.�(  ����	���(  �	��� . 

���.
����(  ����.  �����������	
  �����	���
���
  �  ��������'�  �����.  �������.  ��	� , 
��������  '
	����. . !����  ����.��  ���  '	���	
�  �  ���  ���"�  10%, ���
�  ����"���*��"�  ���� -
.	  �.  ��
�  �����
	  ��  25,7, 	  ���
�  ���."���*��"�  ��  45%, ������	���  ��  �
����������.  �  
�	����. , �	���  �����
	�	
��.  �  ��	������ , ��'��  �����/�
��� . !�*��  ��'
�����.  �	�����  
.	�	�����'�
���  ��'���  ������	����  �������.  ���	��
���.  ������� : "����	  – 0,98 – 1,26%, 
����"�  	'��	  – 0,054 – 0,084%, ��������"�  ������	  – 0,5 – 0,7 �  �������"�  �	
��  – 30 – 35 �"  
�  100 "  ��*�� . #��
����	���  ���	'	
� , *��  ���������  �  �	
�(���  ���������  ��
������	'��  
�������  �����
 , 	  	'����� , ������ , �����
  �  �����( . !��  ����(  �����  ��������  N60 P30 K30 

	'��  �������������  ������  �����
  (������� -������ ) �  ��'�  24 �" , 	  ���	
����  36 �"  - �	���(  
�����( . !��  �	���  ��������  ����	��	  ����	�  ����	��
	  3,3 � /"	 , ��"�	  �	�  ���  ��������  ���(  
�����  �����(  – 1,8 � /"	  [1]. 

+����	�  �������������  ������"�  ��������  	'����"�  ���������  ��3��������  ��� , *��  �  
'���  ��'
�����.  �	�����  	����	���  ����	  �	�����(  �	����	��  ��  ��
���  �����( , ��  �  �����
  (�� -
����� -������ ). + ���.  ��
����.  ����������  	'����.  ��������(  �  ����
�/�.  ��'	.  �����
�����  
������(  ����  ��	� , .	�	�����'�
��.��  �	���
�����  '	�	���.  ���	��
���.  ������� , "
	����  
���	'��  �  ���'����.  ��"	�	. . �����  ��"� , ���
����	�����  ���	  �*���.  ���	���
��� , *��  �	����  
��������� , ���������  �����
  '	��
"�  ��  ����'�� , ������"	
���  ���
�"�*������  '	����
���
  �  
��*��  �  ������
  �������"	��'���  �  ��"��  ����  *	���*��  ����
�'��	��  �����(  �
���
��"�  
"��	 , *��  ������������  ���
�*���
  ��������������  ��	�  �  �
���
���  "���  [7]. 

+ ������  �  ���������	����  �������
  ��
�  ��
���  �"�	��  ������
���	������  ������ , 
�	  ��

  ������.  ��
���  ���.�������  ��  �����  50% ����������( . �  *��
�  ����������.  �� -
����
���	�����.  �������  ��  �����	���
���
  ��	������  ��"�	�����	���.  �	�����  ���������  
������  �  �����  '	��.�����(*���.  �  ��
��������
���.  ��	�  ������(  	����"����(  �
��� . #'� -
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*���  ��
��  180 �����  �����	�����.  �������.  ��	�  �  ��
�
  �����	  �	���
��  �����������.  �'  
��.  �
�  ���	���	���  �  ��
���������.  �  ��������.  ��
����. . + ��'�
��	��  �
���
���.  �� -
�
����	��(  �����	��  ���	����  ���*	��( , ���'"��  ��'
�����( , ��������  ����( , 

����	  ��
 -
�	� , ������  �'����
���(  �  /�������
���( , �������  ���*	��( , ����  ���*	��(  (���� ), ����( , 
�	�������	 , 
����	  ��
��*	���	� , ��
���	  ����������	� , ���"�����  �
�  ������	  �  �����	  �	  
��"�	�����	���.  �	�������.  �"����. . 

�	�  ���	'	
�  ���
����	��� , �����  �  ������  ��
������	'��  ���������   �	  �
	��  �  ������ -
�����.  �	�����	. . 9��  ������������  �
�*/���
  ���	��*����"�  ����	�	  ��	������  �  ���
�*� -
�	��  ��
�*�����  �	�����(  �	  �������  �
��	�� . 5	  �*��  ���"�  �	  �����(  "��  ��������������  
�	�����  ����/	����  �	  2,6 – 3,3 � /"	 . 2�
�  ������  ��	�  ��*��	��  �  ����.��  �  ���������  ���� -
����( , ��  ����	��	  ��.�(  ����	���(  �	���  �����"	��  0,7 – 1,64 � /"	  (�	�
 .).  

�������   
�*$0#$'  �,! "'#$(  $ �!,�'4&  %"&4 #& �"!,��%$4#!�%;  �$:*0"��$3  �&�% $< , %/1& 

+	��	���  $���  ,���	  !���	��	  

1-(  2-(  3-(  � /"	  % 
������
�  0,54 0,97 0,73 2,24 - - 
N30 P30 K30 0,62 1,25 1,07 2,94 0,7 31,3 
�	��'  10 � /"	  0,66 1,32 0,99 2,97 0,76 32,6 
N30 P30 K30+�	��'  10 � /"	  0,65 1,45 1,32 3,42 1,18 52,6 
!�����  0,57 1,26 1,25 3,08 0,84 37,5 
!�����  + N30 P30 K30 0,59 1,38 1,35 3,31 1,07 47,7 
!�����  + �	��'  10 � /"	  0,67 1,41 1,23 3,31 1,07 47,7 
!�����  + N30 P30 K30 + 
�	��'  10 � /"	  

0,8 1,67 1,41 3,88 1,64 73,2 

�,& 05 0,04 0,184 0,072    
 
+ ����
����  ����������(  ��  ������  �  �����
�	
������  �������	��  ��"�	�	���  �  ��� -

������	���   ��'
�����.  �	�����  �  ����/���
  �.  ��������������  �	����  '�	*����  �����  
��'�	���  ����	������ -�	�������.  �"���(  �  ��������  ��	� . !��  ����  ��*�	  �	�  �	  ��
��	. , �	�  
�  �	  �����
����.  ������	����	.  '	�	��	��  ��	�	��  
�*/�  �  �	��  �	���
�/�(  ��.��  �������(  
�	��� , ������(  ����	��
  �  �������  0,58 � /"	  ����	���(  �����	��� , �'  ������(  0,47 � /"	  ���.� -
�����  �	  ��

  �������.  ��	�  �  0,11 � /"	  �	  ��

  �����	���  ����	������ . !���	���(  �	���(  
����	������  ��
�
���  ����"�  �  
�����  ������"�  "��	  [3]. 

#'�*����  �
�����  ������	  ��	�  �  �����
����.  ������	����	.  ����	������  �	  ���'��� -
���  ��������  �	  �
	��'	����
����(  ���*	��(  ��*��  ���	'	
�  ������
  �������������  ���"�  
	"����.��*����"�  �����	 . ��
�*�����  ����	 , ��������"�  ���  ������  ������	  �  �����  �  ��� -
��
����.  ������	����	.  ����	������ , �����/�
���  ��*��  �  ��	  �	'	 . !�������������  ������ -
��'��  ���  ����  ���
�*�
���  �	  0,9 – 1,57 � /"	  ��'��/�� -��.�(  �����	��� . 
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#,!�1<5�+��#2  �0�&��- �  �1:  +�,,- ���+12�#:  #  !�+862�#:    
!&����-#+��,-#  �2$&��#&�+���8;  !�;�- �8;  52021<  ��108�##  

�
�� ����
  � .6. 
3
�� �����&  ����	
��� �����&  ��������� ��  

+ ��	���  ������	�
���  �	����	
�  ��	�����
���(  ������  ��������������  �  �	*����	  ����	�  ���.  
�����  	�	�	��	 , ���"�  �  ������'� . ���	���
��� , *��  �	����/�(  ����  �������.  ������  ������*�
  	"�� -
����'�  	�	�	��	  ���  �������  �����  �����	����"�  �������	  �  �����	
����  ������*����  ���������  1 
���� . �� .   

�*9-'4�'  �*!4& : &�����
��	  �	
����� , 	������  ��
���� , '	��
�����  ��*�� ,  	�	�	�� , ������ -
�������� , ������
������
�	�  �����������  

+ &�����
���  �	
�����  �
��	��  '	��
����(  �	/��  ����	��
	  2824,7 ��� . "	 ., �'  ���� -
��.  76,6% - ��
���� . +������ , ���'	����  �  ���
�"�*����(  ��
���	���(  �����*��  '	��
����.  
�	.����.  '���
�  ���	
���  ������	��*��  �'�*������ . !������  �
�  ������
���	���  ���/	� -
��.  '���
� , ���
	"���
�*��.  ��  ���*���  '	��
����  �  ������  "�������.  ��� , ����.����  �����  
��
���� , ��*��	
��.  �  ����  �	���  �	*����	  �	�  �����������  ��������	��  �������  ����	�  �  
��
����.  	���������(  '	��.�  �  "����������"�  �����"�  �����	 , �  ���  ����  ��
	�	��  �������  
��
������
���  �������� .  

 �
�/��  ��
�*�����  ������
�'�����  �	
������������.  �  '	��
����.  '���
�  �����  
���	��	��  �  ������
  ������	����
�(  ����(���	   Amarantaceae �������"� , ������"� , ��.��*� -
���"�  �  
�*����"�  �	��	�
���� , ����������	���.  ��� , )��  �  +�5  �
�  ��/����  ������(  
����
���  �������
������  [8]. 

+ '��	
����  �	�������������  �	
����� , ��
�����  .�'�(����  ������(  �����	
�'����	��  
�	  ����'�������  ����������*����(  ���������  ��
�/��  '�	*����  ��������	��  ��	��
���(  
������  '	��.�����(*���.  ��
���� , ��������.  ��������	��  �������  �  ��	��
����  ����	� . + 
�����  ����"�  ���.��	  �  ������  �  ��	�����  '��
���
�'��	��� , ��������  ������"�  '	�

*	����  �  
��'�	���  ����(*���.  �����������������.  	"������'�� , ��
	�	
��.  �����������
  �  �	���� -
"�
���� , 	���	
���(  ��
�����  ���"��"�	��*���	�  �����	  ��������� , ������������	��� , 
����(*������  �  ��������������  	"��
	��/	��	 . 9����  ���.���  �  	�����.  ��
����.  �  
�	���
�/�(  ����  ����*	
�  , 4-�	������ , ���

������ -"��"�	��*�����  �����.������� , ���� -
��.  ��'��
���  ��  ����������  ����
�'��	��  �������  �����  '	  �*��  ��������	���  ��������� -
��������.  �����������*����.  ������  [1-3]. 

 &�/����  ���.  ��������  �����  ���
�����  �	�*���  �������	����  ����/����  ������ -
���������(  �����������  �  ����(*������  �������.  	"��
	��/	���� , �����������������  �  �� -
����'	���  ���������
�'��	��� , ������*����  �������
��������(  ��'��	������  	�����(  ����� -
�����  �	
����� .  

�' *;  $ :&,&-$  $��*' ,!4&#$( . %�
�  ����
�����.  ���
����	��(  – ��������  ���
�"�*� -
���
  �  .�'�(�������
  ������  	�	�	��	  �	�  ��3���	  �����������  �
�  ����(*���"�  ��
�*����  
���
�"�*����  ��
�������(  ���������  �	  '	��
����.  ��*�	.  	�����(  ����������  &�����
���  
�	
����� . 

�
�  ����������  ����	�
����(  ��
�  ��/	
���  �
���
���  :&,&-$ : 
- ����
�����  �������  ��������������  �  �	*�����  ����	�  	�	�	��	  �  ��	������  �  ���"�  �  

������'�( ;  
- �������  �����
������
��
  �����������  	�	�	��	 . 
��	�	��  ��
�����  ���
�"�*����  �
	���*��(  ��
�����(  ('	��.�����(*���( , ��
�����(*� -

��( , ��������(  ��������	��  ����/����
  �
	������  �	��  �  ��
���  ��	������������  '	��� -

����� , ������������  �
�*/���
  �
��������  ��*��  �  �����.�	����
  �A ��  ��'��(�����  ��� -
��(  �  �������(  ���'�� ) �  .	�	�����'�����  .�'�(������� -��
�'����  ���'�	�	��  (���������	 -
��
���(  ���� , ����A  �
�  ������(  �  �	��	�����*����(  �����/
������� ). ,����
�����  ��� -
����"	��'�� , ���"	�	
��.  ��*��  	'���� , �����	�  [6]. 

�
�  ��
��  ��
��(  ��	
�'	���  ��'��������(  	�	�	��	  �	�  ������
���	��	  '	��
����.  
'���
�  ����.�����  �	'�	���	��  ���A�� , ����������
���  	�����'	���  ������������"�  ��� -
����	  �  ��
����.  ������"�  �  ��
���"�  '	��
����  �  ���
����  �"�  ��
������
��"�  ��'��(�����  
�	  ��*�� . 

#�.���  �'  ������(  ��
��	�������  �	�����(  	�	�	��	  �  '	��
���
 , �	��  �������
	��  
��	�����
��	�  �����	  ��������������  �  ������
������
�	�  �����������  ���.  �����  	�	�	� -
�	 : A. � ruentus �  � . hypochondriacus, 
  �	���  ���"�   - ,	.	����  32 �  ������'�  - 0�
�	����(  320. 
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�	  '	��
����.  ���/	���.  '��
�.  �  ����'����������.  ��
����.  - ��  «!�����	(���� » !��
� -
������"�  �	(��	 . ,���
� -�	/�	�����  ��*��  ��  ����	  ���
�  �  "���'����  0-20 ��  �	"����� -
�	������� , .
������ -��
��	����  '	��
����  ������(  ������� . ,�.�(  ���	���  �����(  �������  �  
�
��  0-20 ��  ����	��
  0,12 %, �  ��������  0,25%, �������"�  �	����  ������	
���  ������������ -
��  5,2 �  5,8 �" -��� /100 "  ��*�� , ��  8,5...8,7. ��  ������  �  �
��  0-40 ��  ���
���  	'��	  35 �" , 
������	  100 �" , �	
��  1900 �"  /�"  ��*�� . 

#��
����	���  ���
�"�*����(  ��
����������  �	�����(  	�	�	��	  �  �	'�  �
�����/����  
���	'	
�  �������  ������	���  ���	��
���.  �������  �  ����"��  (�	�
 . 1). ��	
�'  .���*����"�  
����	�	  �  ���	��
������  ���	'��	�� , *��  �	������  	�	�	��	 , �  ��	������  �  ���"�  �  ������'�( , 
������	�  ��
�/��  ��
�*�����  �����	����"�  �������	  �   9+  ��  ���.  ��"	�	. . ������*�������  
�������(  �������  �����	�����  ���������  ��  ���.  ��"	�	.  �����"	��  142-178 " ., *��  �
�'��  �  
������	��
  �  ������.  ��
����	. . !�  �����  ���	'	��

  	�	�	��  ������.����  ������'�  �  ��� -
"� , ��������������  �  1,5-2 �	'	 . ��	�	��  .	�	�����'�����  �	���  �������  ������	����  ����� -
��.  �	����
�������  (,	  �  &). !��  ����  ������/����  ,	 : & �  	�	�	��	  ����	��
�  5- 17, �  ��  
�����  �	�  �  ���"�  5 �  �  ������'�  2. 

,�	�����
����  �'�*����  	�	�	��	 , ���"�  �  ������'�  ���	'	
�  ������������  	�	�	��	  ��  
����	(�����  '�
���(  �	���  �  ������	��
  ��
�	  �  ��( . #'�*����  ������"�  �	'�����	'��  	�	 -
�	��	  ���	'	
� , *��  '�
��	�  �	��	  �  '����  	�	�	��	  ��"	�	  ��
���  �  ����  ��
��  �����  ��	��  
�����(  �������(  �  ������(  ���	���( . + �	�������  �����  	�	�	��  �	���	����	����  �	�  	
� -
����	�����(  ����*���  ��
�	  (�  ������	����  �  15-20%), ��'	������.  	�������
�� , 	  �	���  
��	
	������	������
  ��  �	��� -, ������
�����	�  �  ���	���	�  [6, 7]. 

�������  1 
��3���  !����	�������  ���	��
���.  ������� , "/�"  � .2. !����	 -

����"�  
�������	  �  

1 � .� . 

�9  �  1 
�"  ��. . 
�	��� , 
0��  

!������  7��  �
�� -
*	��	  

 9+  

A. � ruentus  95.5 3.5 77.9 339.0 0.86 142 13.5 
� . hypochondriacus 93.3 4.6 69.6 329.0 0.88 178 12.4 
,��"�  ,	.	����  32 72.0 7.5 180.0 186.0 0.79 69 13.3 
������'	  0�
�	 � -
���(  320 

63.9 7.3 170.0 190.0 0.78 75 13.6 

 
��������  ���	'	��
��  �	*����	  ��
�	  ��
�����  �"�  	�������
����(  ����	� , ������  ��� -

"� , ��	�������(  ����	�  ��
�	  �  ������	���  ��'	������.  	�������
�� .  �
��  	�	�	��	  �	  60-
80% �������  �'  
�"���	��������.  ��	���( : 	
��������  (38,4 %) �  "
���
����  (18,8%). ����	 -

	������	����  ��  	�������
������  ����	�� , �  ��'���  ������	����  ��'	������.  	������� -

��  �������	���������  ��
��  ���
	����  ����	�
�
�  ���"�  12,6 %, ��"�	  �	�  �  '����  '
	���  �.  
������	���  �����"	��  40 % ��  ����	���"�  ��
�	 . ,����������
  ��

  ����	�
�
�  �
�'���  ��  
���	��
���(  ��������  �  	
������	�  �  "
���
��	�  ��
�*��	���������  ��
��  "

��
���  (��  
21 2%). 

��������  ��.	��'���  �	���
�
��(  �����������  	�	�	��	  ��
�����  �����������  �"�  �  
��
�/���  ������  ��
�(  �  �	���
���
  �.  �  �	�'����(  �	���  �	�����( . + ����	���  	�	�	��	  
������	���  �	����  ����	�
�
�  0,05-0,06%, �	"���  - 2,5-3,0%, .
��	  0,02-0,025%, ��
��	� -���	  
- 0,5-0,6%.  ���	��	  ������
���.  ��
����  (������'	 , ���"� ) �	���  ������	
	  '�	*���
����  �� -

�*�����  ���.  ����� : 0,03%; 1,0%; 0,01%; 0,3% �������������� . ,�����	���  �����*��.  ��
�(  �  
�	�'����(  �	���  	�	�	��	  �  �.  �����  �'  ��*��  ���'	�  �  �������  ������	���  �.  �  ������(  �	� -
�� , �	
�*���  ��.�"�  �������	  �  ��
�*���(  ����	� . ����*���  �������  ������	���  �	����  �  
����	�  	�	�	��	  (2-3 �" /"	 ), �	"���  (80-100 �" /"	 ), .
�� -���	  (1,0-1,2 �" /"	 ), ��
��	� -���	  (25-
30 �" /"	 ). �
�  ������'�  �  ���"�  ���  ���	'	��
�  ��  �����/	
�  1,5 �" /"	 ; 45 �" /"	 ; 0,7 �" /"	  �  15 
�" /"	 , �������������� . 

���"	�  �	��	�  �����������  ��.	��'�	  '�	*���
���"�  �
�����  	�	�	��	  �	  .���*�����  
��������  �	���
����  ��*�  ���'	�	  �  ��� , *��  �'  ��*����� -��"
��	
��"�  ����
���	  (!!� ) �� -
�����
���  ����  �	���� , �	"��� , .
��	 , "�����	����	�� . ���"	�����  !!�  �  ��.  ��  "���'���	.  
�	������  �	
���� : �  "���'����  �  �  14,6 �" /���  �  ������
�  ��  25 �" /���  �  �����  �  	�	�	���� , 	  �  
"���'����  + �  18,0�" /���  ��  23 �" /���  �����������	
�  �
�*/���
  	"��"	���"�  ���������  ��*� . 

+ �	.�����  "���'����  �  �����  ��"��	���  �  �����(  �������  ���'�
���  ������	���  �	"���  
�  �������  �	  50%. 5	������  �	�����  �	���� , �����  .
��	  �  ��
��	� -�����  �	���  �	�

�	����  �  
�	.�����  �  ����	.�����  "���'���� . 



274 

+ ���"�  ������	���  ��
�(  �  �	.�����  "���'����  �  �����  ��"��	���  	�	�	��	  ���'�
���  
��  0,12%-0,15% ��  0,08-0,09%. +�  �
	����  "���  �	�

�	����  �	���
�/��  ��������  ������	 -
���  ��
�( . ����*���  �����	������
����  ��
�(  �	
����  �'  ��'/�.  "���'�����  �  �	���
����  �"�  
�  ���.��. . + ����	���  	�	�	��	  ����*���  �������  ������	���  �	
����  �  �	
�� , *��  ���'	��  �  
��'��
�"� -���.���*������  �������������  	�	�	��	  �	�  ������	����
�  	��	��	���(  �����  
, 4-�	�����(  (Downton, 1975). 

���	���
��� , *��  �����	�  ��
�����(*������  	�	�	��	  ������
�����  �������  ������	�� -
��  '�
�  (15%), �  ��  �����  �	�  �  ������'�  �A 5,5%, 	  �  ���"�  8,3%. �  �����  ��"��	���  �  �	.�� -
���  �
��  �	�

�	
���  ��������  ��  �  8,6-8,7 ��  7,6-8,0. 

,����������  ������
	��  �������  ��"
������  – �  18-20 �" /���  ��  25-30 �" /��� . +�����  
��������  ��
������
��"�  ��(�����  ��'��
��	���.  �	�����(  	�	�	��	  ��
�����  �
�*/����  
���������� -	"��"	���"�  ���������  ��*� , ��
�����
���  �
��
��"�  �	  �"�  ����� -��'�*�����  
���(���	 . &	������  	�	�	��	  ���	�
�
�  �  �	.�����  �  ���������	����  �
��.  ��*��  '�	*���
� -
���  ��
�*����	  ��������.  �  �������.  ���	���� , ���  �	���  �
�*/	�  	��	��
 , ����� -
��'�*�����  ���(���	  �  	"��.���*�����  ���	'	��
� , ����/	�  �A ���
�"�*����
  	���������  �  
�����������  ���	'��	��
  "����	 . 

&	������  	�	�	��	  ��
�����
  ������*��	
���  ��������  �  �	
���  '	  �*��  �����������"�  
�
��������  �������.  �����  ��*�  ��"���	 , �  
�/�  ��  	'���  ��	'��	����  ������� , *��  ������� -
��	��  ����.��������  ����������  	'����.  ��������( , ��������.  ��������  ��������������  
	"������'�� . 

+�'��
��	���  	�	�	��	  ��	'��	��  ��
�����
����  �
�����  �	  �
��������  ��*�� . !��  
��'��
��	���  	�	�	��	  �  !!�  ��������  �	��	�
���  �  �������  �
�*/����  ��'��� -.���*����.  
���(���  ��*� . + ��*������  �����
�  '	�����  ����	����  ������	���  �����*��.  �����  (�	"��� , 
�	���� , .
��	 ), ����	����  �������  '	��
����  ��*�� , '	�����  �����/	����  �A ��
�*����� . !��  
����  �  ��*����  ����"�  ��"��	������"�  ������	  �����.����  ����������  ���������	���(  '���  
'	  �*��  �����	���  ������.  �����  (CL-40%, Na -18%) �  ���������  ���"	�����  �	
�����  (�	  
130-145%). 

- 	���  ���	'�� , �	  �����	���  �	���*����"�  �	����	
	  ���"�
����.  ���
����	��(  ���	 -
���
��	  ��'��������  ����
����	���  �  �
�*/����  �	.����.  '���
�  �����  ��'��
��	���  	�	 -
�	��	 . ����'�	  �	�*�� -��.��*����.  ���.����  �����������	  ��
�����
����  ��/�����  ��  '	 -
����  �	  �'���������  [5]. 

 ���	���
��� , *��  �  ������.  ��
����.  ���  ��'��
��	���  	�	�	��	  �����	�	����  ��
� -
�	���
����  �  �	.����.  "���'���	. . !��  ����  �����.����  �����	������
����  ��
�(  �	
����  �  
�	����  �  ��*��  �������  �����
	�	���  �	
������.  �  �����/����  �	������.  ��
�( , ������*� -
�	
���  ������������  �	���
�����	���  ��*� . 

!������  �  ��
����.  ������
���  �	   '	��
����.  �	.����.  '��
�.  ��'��
��	���  	�	�	��	  
����������  �  �	*�����  �����������������(  ��
�����  �  �����
���	��	  �
�  �
�*/����  �.  
��*�����"�  �
��������  �  ��
�*����  �������	*��������.  ������ . 
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021#�&�-#+��2  #,!�1<5�+��#2  52021<  #  !�+862�#2  #;  !1���&��#:   
��  �2#,!�1<5�208;  �&�,#-21<�8;  ,#,-20�;  

� � � � � 
 �	 � � � 
  * . � . ,  
� � � � �� � �&  ' .  .  
 ���
���&���&  �
�%�� -�����	��
� ��0���&  ���� �� ��  
��	����  .�� ��	����  

 ����(  �'  "
	���.  '	�	*  '��	
���(  ��
����.�'�(�������(  �	���  ��
�����  ����/����  �������� -
�����  ���/	���"�  '��
���
��  �����   ������'	���  ���������  �	/�� , �����/�������	���  ��
���.  ���� -
��������  �  /�����"�  ����
�'��	���  	�	������.  ��.��
�"�(  ��'��
��	���  ��
����  �  ����������.   ��� -
�'����������.  �  �������� -�������*����.  ��
����.  �	���	����	���(  '���  
 �*9-'4�'  �*!4& : �
��������  ��*�� , �����������  '��
���
�� , 	"��
	��/	���  	"������'� , 
'��������	/���  ����������� , ������������  �
��������  ��*� . 

,����� -5	�	���(  !���	���(���(  ��"���  &�����  �  �����
	.  ��
���������(  �����  �.�	 -
���	��  ��	(���  
"� -�����*���  �	(���  ,	�	������"�  5	��
��� , 
���
  *	���  +�
"�"�	����(  �  
�������
  *	���  ����	.	����(  ��
	���( , ��
�/�
  *	���  �	
����� ,  '	��/
����  �����*���  
�	(���  ,�	�����
����"�  ��	� , �	������
  �������
  *	���  �	"���	�	  �  '	���	��  ���������
  
�
��	��
  ���
�  8,5 �
� . "	 . 

!�*�����(  ������  ��
���������(  '���  ������	�
��  ���������������  ����
� -
�	/�	������  �  ������  ��
�����	����  ��*�	��  �  ����
����  �  ��
���	�� . ;	�	��������  ��� -
����������  '��	
���.  ��*�  ��
�
���  �	
��  ������	���  "����	  (������	���  "����	  0,9-1,5%), 
��
�����	�����  � , �	�  �
�������  ���"� ,  �����	�  �
�������  �  ��'�	�  ����������	������ . �� -
������  '��
���
�*�����  �	(���  �	���	����	���(  '���  ���������*���  �  ���'���  ��
��   �
� -
�������.  ����
� -�	/�	����.  ��*� . !
��	��  �	.����.  '���
�  ����	�
���  ��
��  1,6 �
� . "	 , �  
���  *��
�  ���/	���.  - ���
�  400 ��� . "	 . ��
�  �	/��  �  ��
����.�'�(�������.  �"����.  �  ��� -
�	.	����(  ��
	���  10-15%. !�������������  �	.����.  �"���(  �������	  �  �	  �������  ����	( -
�����  '������.  ��
����  ��  ���	�����  ����/���������	�  ����	�
���  �  ������ -'	�	���.  �	(� -
�	.  '���  0,6-0,8 �  
"� -�����*��.  0,3-0,4 � /"	 . ����(  �'  "
	���.  '	�	*  '��	
���(  ��
����.�'�( -
�������(  �	���  ��
�����  ����/����  �������������  ���/	���"�  '��
���
��  �����   ������'	 -
���  ���������  �	/�� , �����/�������	���  ��
���.  ������������  �  /�����"�  ����
�'��	���  
	�	������.  ��.��
�"�(  ��'��
��	���  ��
����  �  ����������.  ����'����������.  �  �������� -
�������*����.  ��
����.  �	���	����	���(  '��� .  

+ �	�������  �����  ��
����.�'�(��������  ����'�������  �	   ���/	���.   '��
�.  ,������ -
"�  !���	����  �����  '�����	������	/���  �  ����	/���  (�  ���  *��
�  ������� ) ����������� . 
���	��  �	
�*��  �  ����������	.  ������.  ��
����  ��������  �  ������������  ������
���
  ��* -
�����"�  �
�������� . ,  ���"�(  ������� , ����������  ��"	��*����.  �  �����	
���.  ��������(  
�������  �
��������  ��*� . ,�.�	�����  ��*�����"�  �
��������   �  �"�  "
	���"�  ������
�  - ��"	 -
��*����"�  �������	  ��*�� ,  80 - 90 %  ������"�  ����	�
���  "���� , ��
�����  �	���(/�(  '	�	*�(   
'��
���
�� . - �
���  ���  �	
�*��  ����	��*��"�  ��
�*����	   "����	   ��'�����   ����.��   �  ��� -
����������  ���
�"�*����   ��'��	����   �  �������*���  ��.��
�"���  ���
�"�*����"�  '��
��� -

�� .  + ��  ��  �����   ���
����	���  ���*��������.  �*���.  �������
�����
�  �  ����
����(  ��"� -
�����	���  �	/�� , �����	�  '	  �����
���  ������
���(  ����
�'��	���  ���	��
	  ��  30-50 % �  �� -

��  "����	 . #'�*����  �	���"�  ������	  �	  ����
� -�	/�	����.  ��*�	.  ,������"�  !���	���� ,  
��
�*	
��.��  ��'���  ������	����  "����	 , ��   �������
��� , *��   �   ������
�
�    ����.��� -
�����  ����������   �����������	
���.   ���
����	��( . 
1.  ��	���	��  ��%��  

!��  �
���������  ��*��  �����	
�  �����������  ��  ������*��	��  �	������  �  �	����	
���  
��������.  ��
�*����	.  ����( , ��'��.��  �  ���	��
�����  �
�����	��  �  ���  �	���  ������� -
�	��  ����	( . &	'
�*	
�  ��	  ���	  �
��������  ��*��  — ������������  �  ����������� . 2��� -
��������  �
��������  ��*��  �
���
���  �  ��'�
��	��  �����������"�  ��*�����	'��	��
���"�  
�������	  �  ������
�����  "�	��
������*����� , .���*�����  ����	���  ��*��  �  �
��	��*������  
��
������ . 9����������  �
��������  ���������	
���  �  ��'�
��	��  �
�����  ��������.  �	��� -
���  �  ����'����������(  �����
������  *�
����	  �����  ���	�����  ��*�� , ��������  ��"	��*����.  
�  �����	
���.  ��������( , ���/���� , ��������  ������������  �  ���"�.  	"����.��*����.  ���� -
��� . 

!��  ������������  �
��������  ���������  ���	��
����  �������	  ��*��  �	.������  �  �� -
��������(  �
�  �	�����(  �����  �  ��  ��"��  ����
�'��	����  ��� . !��  ��'��(������  ���	����� , 
���  �'�������  �����"�  �  ��'��/��"�  �������  �����������  ���	��
����  �������	  ��*��  �� -
��.����  �  
�"����������
  �����  �  ����
�'�
���  �	�������� . +�'��(�����  *�
����	  �	  ��*��  
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�����  ��'��  �'������  ��  ���������  ���(���	 . +�������  ��������(  �'������  .���*����(  �� -
��	�  �  ���(���	  ��*�� , �����  ��.  �
�  ���.  �����  �	�����(  �  �����������
�	�  ���	����	  ��� -
�����  �  �'������
  ��'�*����.  ���(���  ��*�� , ��  ���� - �  ��'��.�������	������ , ����������� -
�����  �  � .� . 

���	  �'  �������.  '	�	*  '��
���
��  — ��	��
���  ��"	��'��	��  �  �	��	����  �  
�*/�
  
�������  �����.������  �  ��*��  ��������  �
�  ��
��"�  ������*����  �	�����(  ����( , ��'��.��  �  
���	��
�����  �������	�� . 

  0��"�*��
�����  ������  ����/����  �
��������  ��*��  �����  ������  �  *������  �� -
�	� : 

	 )   ��'�*�����  — ���	����	  ��*�� , �����	  �  ���'��(  �  �� .;  
� )   	"��.���*�����  �  ���.���*�����  — �
�*/����  ���"������	  ���	��
���.  �������  �  

'��
���
�� ; 
� ) ��
���	������  �  	"��
�����
���	������  - ��������  �
�*/����  ��������.  ���(���  

��*�� , ��
�'	������  
����	'�������  �  �� .; 
" )   ���
�"�*�����  - ����������� , 
�"�������� , ��
����� , �������������  �  �� . 
+	���(  ���	'	��
�  �
��������  ��*��  — ���  ��
�*�����  ��"	��*����"�  �������	  �  ��( , 

���	'�
��"���  �  �	�	�
��	
��"���  �  ��'�
��	��  ��'�������
������  �	�����(  �  �������"	 -
��'��� . 

2. '������.��	�� ��  ���	���	��  ��%��  �  ��� ��������  .�� ��	����  
#���������	���  ����
�'��	���  '��
� , ����.��  �	  �����������  ��.��
�"��  ��'��
��	 -

���  ���"�.  ��
���� , �����	
�'	���  (�	�������  ������
������  �	�������� ) ������������ , 
���
�*����  *��
	  ���	�����  ��*��  �������  �	/��	�� , ���������  ����.  ����������	(��.  
������  ��������  �  '�	*���
�����  �������
  ��*�����"�  �
�������� , � , �  �����
  �*����� , 
�����/���
  ��
�*����	  ��"	��*����"�  �������	  — "����	  — �	  ���.  ���	.  ��*� [1]. 

#��
����	�����  ���	���
��� , *��  �	���
�/��  ��������  "����	   ��*�  �	�

�	����  ���  
��'��
��	���  ����	/��.  ��
����  �  ��������  *����.  �	���  �' -'	  ���"���	���(  ���	�����  �.  
�  ������(  	��	���  ��*�� , *��  ��������  �  ���
����(  �����	
�'	���  ��"	��*����"�  �������	 . 
+ ��'�
��	��  �����/����  �"�  ������	���  �.��/	
���  ��'��� -��.	��*�����  ���(���	  ��*�� , 
����� -��'��/��(  �  ���
���(  ������ , ���
�"�*���	�  	���������  ��*�� . + ��������.  ��
��� -
�.  �	
	��  "����	  �  ��*��  ��"�
�������  ������������  �������  �����  �	�����
�����  ������ -
���	��  �  ��*��(  �  �	.������  �  ������
�����  �	�������� , ���(��������  ���������(  '��� . 

+ ��
����.�'�(��������  ����'�������  ���  �	��������  �	��/	���� , ��
�*�����  "����	  
�����/	���� , *��  �����  �  �������
  �������	
���"�  �
�������� . + ��  ��  �����  �����	
�'	���  
"����	  ����
��
��	��  ����  '	�	���  �
�������  �����	
���"�  ���	���  �	�����( , *��  ��� -

�*��	��  �����������  �
��������  ��*�� . ���	��  ����  ����  �����
�	����  ����
"��  ����� . + 
'	�	*�  ����������"�  '��
���
��  �.����  �	�	�  ��"	��'	���  �������  .�'�(���	 , *����  �  ��*��  
���
��	
���  ��	  �������	  — �	�  �	���
����  ��"	��*����"�  �������	 , �	�  �  �"�  �����	
�'	���  
�  ��
	��
����  �����
	�	����  �����"� . 

�������(  ����*���  ����
�����  "����	  �  ��*��  — ��"	��*�����  ���������  (�	��' , ��� -
�����  �  ���������  ���	��� , ���� , �����	����  ��������� ). �
�  ��'�	���  ��'���������"�  �	 -

	��	  "����	  �  ����	.	����(  ��
	���  ����.�����  �������  ��  �����  30 - 40 �  �	��'	  �	  1 "	  
�	/�� . 

+	���  �����  �  ���� , *��  �
�  ����/����  �  �������'������	  �
��������  ��*��  ��
���  
����������  ��"	��*����"�  �������	  ������	��*�� , �	�  �	�  �������  «�
��������  ��*�� » ��

 -
*	��  ���"�  ���	'	��
�( . +�������  ��"	��*����"�  �������	  ��
���  ���'	��
���  ����� -
����	����  ����
�����  	"����.��*����.  ����������( , �  ������(  �.����  �'�������	���  ���
�.  
�  "�����	���  ��
�*��.  ��*� , �	����	
����  ����
�'��	���  �����	
���.  ��������( , ��������  
�  ��������  �	�*��  �������	���.  ������������  �  �������������(  ���������  �������.  �
��	 -
��(  ��  '��	� . ���
�*����  �  ����������	.  �  '���  ����	��*��"�  ��
	������  ��
�  ���"�
����.  
������.  �  '
	����.  ��	� , '������.  ������.  ��
����  ��'��
��  ��'�	��  ��
�����
���(  �	
	��  
��"	��*����"�  �������	  �  ��*�� , ���
�*���  ��.��  ������  �  ��
�	 . 

����.�����  ���������  ����������  ���������*��.  ��
���� , ���	�
�
��.  �  ��*��  ��� -
"�  ��"	��*����"�  �������	 , �����/�������	���  ��.��
�"�(  ��'��
��	���  ��
����.�'�(����� -
��.  �	�����( , ����	�����  *��
	  �  "
�����  ���	�����  ��*��  �  �.  ������'	��� , ����
�'��	 -
���  ����������	���.  	"��"	��� . 5	���	  ����
�.  �	/��  �  �����( , �	'��/	
��.  ��*�� , �	  

�"��� , ��������	�  �����	  �  ���'�������  �������	�� , ����������  '��	
���.  ������  ���.  ���.  
����������( , ��  ����  �	'�	���	���.  �
�  ���������.  '��	
���.  ��
���(  – ���  �������(  ����  
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��'�	���  ��'���������"�  �	
	��	  "����	  �  ����/����  �
��������  ��*�� . +��  ��	'	����  �� -
�����  ��
���  ��/	���  �  ����
���� . 

3. ������
� �����  �����0.��
���  .�� ��0  
+ ����	.	����(  ��
	���   '�	*���
��	�   *	���   ���/	���.  '���
�  ������	�
��	  '	��
�� -

����  ��*�	�� .  !��  �
���
����  ��'��
��	���  ���/	���.   ��
���� ,  ��������   ���  �����

 -
�����  �������  ���/���� , '�	*���
����  �
��	��  ��
����  �  �����*����  '	��
���
 . 

�
�  ����������"�  ����
�'��	���  '���
�  ����.�����  �*����	��  �����������  ���/����  
���.  '���
� . - �
���  ���
��  ���

�����  �������   ���/���� ,  �  ������������  �  �����������  
��.����  �  ��.��
�"��  ��
���� ,  ��������  ��
��	 , �����������
��"�  ������  	"����.���� ,  �	��  
��
	����  ��'�
��	�� . �����  ���"�  ����.����� , �	����  �  "������.��*������  ��
���	����� , 
���������  
�����
���	��� , ������
���	��
   �   ����  ����
���  ����������( ,  �	��	�
����.  
�	  �����������  '	��
����  ���/	���.  '���
� . + ��
����.  ���/	���"�  '��
���
��  ���	���	  
��
	������ , ��*�����	'��	���  ����  �  ���"�.  "�������*����.  ��
����. . 9��  ��������  �  	��� -
��'	���  ���������  �	'
������  ��"	����  �  �����*��.   �����	
�� , 	�����'�������   �	���   �� -
"�	���  ���������  ��*�����	'��	��
���"� , �������	 ,  ���
��	�  ��	������  �����	  �.  '	  �����
�  
���������	���(  ��
��  [3]. 

��������  �	  ��
�/�(   ��3��  �	���
����.   �	����	
�� ,  ���"��  �������  "���'��	  �  �� -

���	���  ��
������.  ��*�  ��  ��.  ���  ���	
���  �������������� ,  *��  ��
�����  ����(  �'  ��� -
*��   �����������"�   ����
�'��	���  ���
�  10 �
� . "	  �  ������  !���
��� . ,�"
	���  ������  � .� . 
$����(�	 ,  ��
����  �����   ���	'��	����  ���'	�   �.������
   �  ��*�����(  ��"
��	
��(  ��� -
�
���  �	����  �  ��������  ��"�	���  ��*�����.  �	������� . ���	��  ���  �  30 "���  �  ���'�  �  ���� -

�����  �	
��	������.  ��
�����  ��'���  ������  �  ��
�  �	"���  �  ��������  ��
�������	'��	��� . 
#  ��
�  ���  ��
����  �	���  �	���	����	
���  �	�  ����.���	�   ��	���  ��*�����	'��	���  ��  ��
�� -
���  �  '��	
����  ��*�	� , ��   ��(*	�  ����
	"	
�  �	���	����	��  �.  �	�  �	��������
����  ���	'� -
�	��� . 

#�	� , ����.  ��
���	���  '	��
����.  ��*�  �����  '	������  ��  ��	��
���"�  ��  ����������  �  
�*����  �
���
��.   ����������( : 

- ��"�
����	���  ����� -��
���"�  �����	 ,  	  �  ��������.  �
�*	�.  �������
�����  ����	�	 ; 
- ��������  .���*����.  ��
���	����  �
�  '	����  �	����  �'  ��"
��	
��"�  ����
���	  

�	
�����  �  ������������	'��	��� , ��(��	
�'	���  	������.  �������  �  ��������������  �.  
��������	��� ; 

- ��.
����  �  �	'��/����  ��
������"�  "���'���	 , �  ���  *��
�  ��
���	�����(  �
	����� -
��(  �����.�����  ��
� . 

�*����	�  �� , *��  �������  .���*����(  ��
���	���  �  ����������  ��
���	�����.  ���	 -
/��  �  ��������  �	'�	���	�� , ���	�������  
�/�  �	  ������	.  ��"�
����	���   ����� -��
���"�   
�����	  �
�  ����������  ����	�
����(  ��
� . 

�
�  ����������(  ��
���	���  ��
������.  ��*�  ���������  �����(  ����� , �*����	
��(  
�����������  �
��	�	 , '��	
���"�  ��*�����	'��	��
���"�  �������	 ,  �	����(  �
��������  '� -
�	
���.  ��*� [2]. 9���  �����  �  '�	*���
���(  �������  �����	'��	����  ���	'��	��
����  ��� -
������  ��
����� , ������  �"�  �����(  ��	���( , ���'	���(  �  �������������  �	����  �'  ��
������ -
���"�  �
�� , 	  '	���  �  �'  ���������	���"� . 

,  ���"�(  ������� , *����  ��	����  �����	  /
�  ����/�� , �	��  ���������  ���������	��  
������
  ��������	��
  ��
���	��	  �   ��*������  �	������ , � .� . ���

*���  ��������(  �����  
���/���� . 9��"�  �������  �  ��.�	�����  ���"�.  �����������  �
��������  ��*�����"�   ����
�� -
�	 . - 	���  ���	'�� , *����  ��������  �	����	
���"�  ����.	  �  ��
���	���  ��
������.  ��*� , 
����.�����  ����������  ��������(   ����� ,  �����
��(  ��
�/�.  ����  �������	*� ,  �  �� -

	���
���  "���'��� . ,���������  ���.  ������� , ��'��
��  ��������  �������������  ����� -
��.  ��	���  ��

*	
��. : 

-�	���������  �  �����  ��
�(  �	����  '	  �����
�  �
�� ; 
-�	���������  .���*����"�  ��
���	��	 ,  ���������	���  ��������(  ��������	���  ��
�� -

�	��	  �  ��*������  �	������  ; 
-�����  ���������  ��	���(  '	  �����
�  �
�� ; 
-�����  ��
�(  �	����  �	   "
����� ,  "	�	�����
��
   ���

*����  ��'�����
����  �������	  

���	'��	���  ��
����� . 
��������  �����������  ��  ��������	����
   ��
���(   '	��
����   �  '	��
	*��	���  ��� -

/	���.   '���
�   �  ����	����
  ���*��  ���.  ��
���(  ��������  �  �
���
���� :                               
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-��'�	���  �  �������	���  ��
��������	��(  ���������  ���/	���(  ��*��  �����  ��������  
��	��
���.   ������������   �   �����������
��(  	"����.���� ; 

-�������	���  ��������	���  ��*�����"�  �	�����	   ����(   �����������
��"�  ��
����"�  
�����	  �	  ���/	���.  ��
�. ; 

- ����"��  ��������	���  ���	*�  ����   �	   ���/���� ,  �����	  �  ��
���	��������  ������ -
��  ����  �  �	�	
	. , �����������  �������  ����  ���  ��
��	.  �  '	���
����  '���
� .              

5	�	*	  ��
���	���   �������   ��  ��
���  �  ��	
����  �	��������.  ��
�( , ���������  ��� -
�����	���  ��*�����"�  �	�����	  �  ������   "�������.  ��� , ��  �  �  ����	���  ��*��  �
	"������ -
��.  ��'�*����.  �  .���*����.  ���(���  �  �  ��'�	���  �	��.  ����� –��
���.  ������� , ���  ���� -
��.  	������  ������	
�  ��  ���  ���
�"�*�����  ��������  �  ��*�� . ���
��  ����
�'��	���  	"�� -
��.��*����.  �������  ��'��
���  �����	������  ���������  ��*�� . ������	�	�  ��������	  ����� -
/	��  �	��

�����  ��������  ����  �  ��
�(  �  ���.���  �
��  ��*��  �  ���	�����  �
	"�  ��*��( , 
�
�*/	��  ��
����  ����������	������  ��*�  �  	��	���  ��  �  ��
����(  ������ [2]. !��  ���*��(  
������	��(  ���������  �	.����"�  "���'���	  ���.�����(  ���  ����  �����	��  �������  ��
�  �  
��������  �.  �'	�����(����� ,  �������  ���  ��  ��"��  �������"	����  ��
�������  �������	  �	 -
��

����"�  ���������  �����  �����  "���'���	�� . 

,�'�	���  ���*��(  ������	��(  ���������  ��
������.  ��*�  �����  ����  �����"����  ���� -
���������  �����������  "�����	��� . - �	����
����  ����������� , �	����  �   ��'�	����   ����� -
�	��(   ���������   ��*�� , �
�*/	
�  �	���   �   ����� -��'�*�����  ���(���	  ��*� , *��  �	���  �
�  
�������	���  ��	��
���"�  ����� -��'��/��"�  �����	  �	  ���/	���.  '��
�. . �����  ��������  
��	����
���.  ������������ ,  �	  ���/	���.  '��
�.  ����.�����  �
���
���  ����������� :  

1. $
����	�  '��
��	�  ���	/�	 , ����������
�	�  ���
���
  ��
	������  ���.��.  �
���  �  
��������
  ��������	���  ��*�����.  �	������� ; ��
����	���  ���
�  ��
����   �
�  ������  �  
�����(  �  ���	������  �
	"� ; �����/����  �������"�  ����/����  �	  '	��
����.  ��*�	.   *���'   
�����������
  ���	����	  ��*�� ;   

2.   +�������  �  ��*��  ��"	��*����.  ��������( ;   
3.   !���������  .���'	���  �	  ��
�����	��.  ��*�	. ;   
4. !
	������	  �  ���	����	���  �����.����� , ���
���  �	����  '�	*����  �
�  �����������  

'	��
����  ��*� , �	�  �	�  ��
�  ���
�  ��
����  ���  ��(������   �	��

����.   ��
  ����
�
���  �	  
��"�	.  �������
���	 ;  *��  ��*���  �
	������	 , ���  ����/�  �����������  '	��
����  �  ��/�  ��� -
�	( .  

5.  - 	���  �	����  '�	*����  �����  �����/����  ���	�����  �
	"�  �  �����.�����  ��*�� ; �
�  
���"�  ����.�����  ��������  �
�����  ����	  �����  ��'�	���  �	  ���/	���.  '��
�.  '	�����.  

����.  ��
�� . 

1�����  ��
���  ���
�  ���������.  �������
���.  �	�	
��   ����	
�  ��������  ����	  �  �� -
��/	
�  �
	������  ��'��.	 , �	  ���
�"	
��.  ��
�.  �����/	����  ���	�����  �
	"�  ��*��(  � , 
�
����	��
��� , ��������  ��
�(   �   ���.���  �
��  ��*�� .  �����  ��"� ,  
�����  ��
���  ��"
��	 -

�  ��
����
��
��  �'  �	�	
��  ����  � , �
	"��	��  ����� , ����������
�  �������
  ������  "��� -
����.  ���  ���
�  �	�	
�� , � .� . ��(����
�  �	�  ���
�"�*����(  ����	� . +��  �����������  ��  ��
� -
��	���  ��*�  ��
���  �����������  �	  �	'�  �
	����"�  ����
�'��	���  ���� , �	����	
���(  ��.�� -
��  ���/���� , �������	���   �����"�   �����	  �  ������  "�������.  ���  �  ��������  �	����	
� -
��.  ��	����
���.  ������������  �  �����	
���(  	"����.���� , ���������
���  �  ����������  
��
�����  ���/	���.  '���
� . 
4. ���������� �  ���
�����  ��%��  �  ��������  ���1����  

���	����	  ��*��  ���  ���/����  ��

*	��  �
	������� , ���"������  �  ��
��	� , �������  
'��
���(  �  �����������(  ���	����� , ���"������  ��*��  ���  ���������*���  �  ���������  �� -
���� . + �	(��	.  ���/	���"�  '��
���
��  ����/����
  ��*��  ��  ���	/��  (�  �������  '��
���(  
���	����� ) ��
	���
�  ��
���� , *��  ��
�"*	��  �	.���  �  �
�*/	��  ��  �	*����� . �
�  �����	.�� -
��"�  ��
��	  ���
�  ������  ����	/��.  ��
����  ����
�'�
�  ���	�/�
��  ��
����
  ����  (����' -
�� , ��
��� ). !��  ����������  ��
����(  ����  ��  ��'�	
�  �����  ��
����  �	  �'
�������  ��
� . 
+	
���  �������
�  �
�"��  �  ��
�������  ���	
�� .  ���'��  ���	'�
���  ���  ��
������  ����� -
"�  �  *�������"�  ���	
��  �  *�����.��������"�  �
�"	  [1].!����	.����(  ��
��  �����  ����������  
�  �
	"�'	�������� , ��  ����  ���	������  ��
��
  ��
����
  ����� , ����.�����
  �
�  ��
	������  
��  ��
���  �	.����"� , ��  �  ��
��  "
�����.  �
��� . ��"�	  ���
�  ������  ����/�����
��(  ��
��� -
��  �
	"�  �  ��*��  ���	��  ����	��*��  �
�  �������	*��������(  ���	/�� , �
	"�'	�������(  ��
��  
��
	
�  ���
�  ���	�����  '��� . + ����  �
�*	�  ������������  ��  ���	/��(  ��'�	
�  ����'��  �
�  
��
���  �
�  ��
��	 . 2�
�  ����  ����.��������  ���	����	���  ��
� , ��  ������������  ��  ���	/ -
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��(  �"�  ������
� , 	  '	���  ����
����
���  ���	����	
�  �  ����	.  �	'3����.  ����'�  �  "�����( , 	  
'	���  ���  �	��'	
�  "
������  ��
�����  ����'�� . 

!��
�  ��
��	 , ���  �����.	���  ��*�� , ��������  ��	�����
����  �������	���  �������  �� -

� , 	  �����  – ���
�  �
�  ��  ��	"��	
� . !��  ����
����  ��������  ���
�  ��	�����
���"�  ������ -
�	���  �.  ���*���	
�  ��
����	���(  �
�  
������� . 

+ ��
����.  ���/����  �������
�  "
�����
  ���	/��  �  �*����  ��������  "�������"�  "� -
��'���	 . !��  ��
��	.  �	�	�  ��*�	  ������  ������	��  ����  �  ����	*��	����  �	  ��
�/�
  "
��� -
�� . �	  ��*�	. , ��
����.  �  '	��
���
 , '�	*���
���  ����	����  ������	���  ������.  ��
�(  �  �	 -
.�����  �
�� . + �������  �����������(  ���	�����  ��*��  ���  ��
����  ��  ��
�������  (�	������ , 
�	  ��
�. , ��
�*��/�.  ������(  �
	"�'	�������(  ��
�� ), ��������  ��.
����  �	  "
�����  16-18 
��  ��	'�  ���
�  �	����������"�  �������	���  �
�  ��  ��"� . !��  ����������  ��
��	  ��  ��
��	� , 
"
����	  �����������(  ��
����	���  ��
��	  ����  ���
�*��	  �	  3-4 �� , ��  ��	�����
  �  ���*��( , 
�	�  �	�  ����  �
�(  ��  �����  �����	  ����	
�  �	
�����
	��
�� . !��  ��
�����  ��
��  ��'���"�  �� -
���	  �������
�  ��
�/��  *��
�  ���	����� . !��  ����/����  �����.������"�  �
��  ��*��  ��
�'��  
������������  �  ���
���������  ����	���	��� . 

!��  ���	���	���  ��������.  ��
����  �  ��
����.  ���/����  ����.����  �����������(  
�
	"�'	�������(  ��
�� [3]. ��  �����  ����  ��������  ��  ���	/��  ��  ��.�	���/�(��  ��
����(  
���� . +��	/��  ��������  ���  �	����
����  ���
����  ��*��  �	  "
�����  22-25 ��  �  ���	����	�� -
��  �����.�����  �  ���"������(  ��
�  �  ������ . ��  *	��  ��
��  �������
�  ���
�  ���	/�� . + 
����  �
�*	�  "������  ��
�  �  ��
���  ��  �����  �	.��� . !��
�  ��
��	 , ���  ����������  ��'�*����(  
���
����  ��*�� , '	����	
�  �������
� , ��
�  ������
� , ��������  �����������
  ��
����	��
  �  
���  �  �������������  ����	���	����  ��*�� . !�*����� -�
��	��*����(  �������	
  ����������  
,����� -5	�	���"�  !���	����  �����  ������*���  ������
  ��������������  ��
� -
���.�'�(�������.  �"���( , ���	��  �	  ��	�����  ��  ����
�'�����  �  ��
�/������  �
�*	��  ����  
������	��*�� . ����(  �'  �������.  ���*��  ���"�  ��
�����  �"�������	���  ��*����� -
��
���	�����.  ��
���( , ������
�
��.  ��*������  �
�������� . 

+ ��'�
��	��  ���	����	
���"�  '��
���
�'��	���  �  ��
��  �  ��������	���.  ����  ��� -
�
�	�	���  �"���(  �  *	������� , �  ���
����	����  ��"����  �
���
	��  ���������  �  ��"�	�	���  
��*�����"�  �  �	�����
���"�  ������	 . -	����  �������	�� , �	�  ������
����  �  '	��
����  '���
� , 
�	�������(  ���(  �  ���������	��� , '	��
	*��	��� , �.�	*���  ���"��  ����*�  "���	���  �����.  
�"���( . !����.����  "
������  �'�������  �  	"������'�  +�
"� -�.��������(  ��(�� , ������.  
� -
�	��� , ���������.  �
�����( , �.  ������������  ������	  '	  ���
�����  50 
��  �  2—3 �	'	 , 	  �� -

�'�	�  �
��	��  ����	��
	��  �	  18—20 %. !�*�����(  ������  ;�	
�����(  �	�����  �  �����(  
�	���(�����(  ����	��  .	�	�����'�����  �	'������  �������������	���.  '	��
����.  ����
�� -
��� , �  ����	��  ������.  46—51 % '	���	
�  ����
� -�	/�	�����  ��*��  �	'
�*��(  �������  '	�� -

����  �  ��
�����	����� , 37—39 % — ��
����  �������� , ��
��� , ������ - �  "
��������
�*	��� , 
5—15%—'��"�����  ��*�� [1]. #��
����	���  ���	'	
�  ��'���  �	'
�*��  ��*� , �������
��.  
��
�����	��
  ���������  ��*�����"�  ������	  ��  �	�	����	� , ���
���  ��������������  '�	*� -
���  �  ��
���������(  '��� : �������  �����	������� , "
����	  ������	
���"�  ����	*��	��� , 
����������	������ , ��3���  ������	
���"�  �����	  ���� , �������	�  �����������  ��*�  �  ��
� -
���.  �	'
�*��"�  �����	  �������� . + ��'�
��	��  �
���
���"�  ����
�'��	���  '���
�  ���  ��� -
/����  '	�	��  "����	  �  	'��	  �  ����
� -�	/�	����.  ��*�	.  ;�	
�����(  �	�����  ���	
���  ��	 -
��
����� . �	  �����(  �	���(�����(  ����	��  �  �������  ����	
���  �	  10 %, 	  �  ��
���	. , ��� -
����
��.��  �	  �����.�����.  ���.  "�������
�"�*����.  ������( , ���
�*��	
���  ��  13 %. + 
��*�	.  ������.  ������������ , �  ��
����.  *������	���  ���	  �  

�����( , ����
�����  ���������  
��
�����
���"�  �	
	��	  "����	 . ���/����  ��*�  ��
������"�  ����
���	  �  '�	*���
���(  ����  
��������  ��������  �  	"������'� , �����  ������.  �����
	�	
�  �	���  ��
�����
���� , �	�  
�����/����  ��
�  �	"���  �  �	����  �  ����	��  �������.  �	������ , �
�*/����  �	*��������"�  �� -
��	�	  "����	 , ����������  �������(  ��
��  �  �
�*/����  �	*��������"�  ����	�	  
�"���	������ -
��.  ��
�( . +�����  �  ���  �	�

�	
���  �  ��"	������  �'������� , ����
��
�����  ����/�����  
��
�*�����  ��*� , ���3����  �  ���.��(  "�	����  �	����	���"�  "���'���	 , ������������  ��� -

�����	����  ��*�����	'�
��(  ������  �  �����
�����  �����*��"�  �����.������"�  '	��
����  
�	.����"�  �
�� . ���"	�����  	"������'��  
��	���  �  �����������.  �	�����  ������  �
�  �	��� -
"�  ��"���	  ���	��  �	�����( , ���
�*����  �  ���/	����  '��
���
��  ����	��������.  '
	����.  
������  �  "������� , 	  �	���  ������.  ��
����  �  �������  ������	����  ��
�	  �  ������'	���  ��. -
��
�"��  �.  ��'��
��	���  �  �*����  ��*����� -��
���	�����.  ��
���(  ��'��
�
�  �����������  
���
�*���  ���	*�  ��
����.�'�(�������.  �"���( .  
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���������	��  ����
�  ��*�����"�  �
��������  �  �*����  ��*����� -��
���	�����.  ��
� -
��( , ������'	���  �����	
���"�  ���	��� , �������������	���"�  �	'�������  ��
���� [2].  

�	�*��  �������	����  ��"���	
����  �������  '��
���
�� , ������������	����  �	  
	�� -
/	���� -��������.  �������	. , ������
	"	
���  �	'�����  ��*��	���  ���.  �����  .�'�(����� -
��.  �"���(  �  �.  �	����	
���  ����
�'��	��� , ������*��	
�  ��.�	������  �	���(/�.  �
�������  
	"��
	��/	����  ��"���	 , ����  �.  ��������������  �  �����	���
����  ���
�"�*����"�  �	����� -
���  �  	"��������� . + ���/	����  '��
���
��  
�������
���  �	������  ��
����� , �����*���  
'	��
���� . 9��  �
�����  �����  ����  ��
	�
���  �����  ��������  �  ����������  ���"�
����.  ��	� , 
������*��	
��.  ��
�����
���(  �	
	��  "����	  �  ����������
��.  �
�*/���
  ���������  
�
���"�  ����	.����"�  "���'���	 , 	  �	���  �	����  "
������  ��.
�����  ��*��  �
�  �	'��/����  
����	.����"�  "���'���	 , �
�*/����  	��	���  �  ��������  �����.������"�  ��'����������  �� -

����� . 

+ ��
�.  �	
���(/�"�  ����/����  ����������	
	  ����
�����.  ��*�  ��"���	 , ����.��� -
�� : 

	 ) �����/�������	��  ���������  �������.  �
��	��(  �����  ��'�	���  �����	
���"�  ���� -
��/����  *����.  �	��� , '������.  �  �������.  ��
���� ; 

� ) ������'����	��  �����	
����  ���	���  ��
����.�'�(�������. ; 
 � ) �	�/�����  �
��	�� , '	�����  ����	����������  �
�  ���(  '���  ��
����	�� : ���"� , �� -

�	��	 , ��� , �/�����  �  �����	������  '
	�� , ����	�����  �  ��
�����	����� , �	  �����������.  
�	�����	.  �  �������	. ; 

" ) ���
�*���  *��
�������  ���
���
�(  ��
����.�'�(�������.  �	�����(  '	  �*��  ��'�	���  
���
�"�*����  *����.  ���������  �  ���������  �  ���������  �������.  �
��	��(  �  ���	���
����  
���
�"�*����"�  �	��������  �  	"������'	. . 

�
�  ��
�*����  ���"�	������	���.  ����	��  �  �������������	���.  
	��/	���� -
��������.  ������	.  '��
���
��  ����.�����  ���������  �	'�	���	����  �  	��������	����  �  
�	����  ����
�  ��*�����"�  �
��������  �  �*����  ��*��'	�����. , �
	"� -, ������� - �  ����"���� -
��"	
��.  ��.��
�"�( . 

 

$%'"&%�"&  

1.  �
	*��  + .� . !���
���  ���������	���  �  ��"�	�	���  '���
���"�  ����	  ����	.	����(  ��
	���  / 
+ .� . �
	*�� ; $.0 .0�.	(
�� ; 2.5.%�������  // !���
���  ����	
��� -�������*����"�  �	'�����  ���� -
��.  ���������(  &����� . 0 -2001., -331-337 

2. +�
�/�����	  - .+ . &	����	
����  �	������
����  �  ����
�'��	���  '���
���.  �������� / +�
�/�����	  
- .+ . //!���
���  ����	
��� -�������*����"�  �	'�����  	�����.  ���������(  &����� .- ��  I., -128-134 

3. $	���
��  � .0 . +
�����  ���/����  �	  ���������  ��
�������	���.  	"��
	��/	����  +�
"� -
�.��������(  ��(��  / $	���
��  � .0 .; !����������  � .+ .// �	�*�� -����'�����������  ������*����  �	' -
�����  ����
�����.  ��
���	��(  !���	���� . 0 -2006., -428-432 

 
 
 

#���+�%#���82  -2;��1�$##  ���!- �%##  ,2+�� �&�- �+  + &�?���;  
!&�:+12�#:  !81<�8;   �&<  

'���1�����
  * . ' ., ���%��  � . � . 
9��  
���"�������  ��� , � . '������
	  

&	���������  ��'��������  �����
�����"�  ����
����	���  �
�  ��������	���  ������������ , ��' -
��
�
��.  �	����	
���  '	������  ��*��  ��  ���
����  �  �	(��	.  �  	�������  ��������  ������� . 

�*9-'4�'  �*!4& : ��
����  ���� , ���������� , ���
���� , �����
����	�  ����
� .  

=����  �  
"� -�����*���  ��"����  2�����(���(  ����������  &����(���(  )����	��� , "��  
���������*���  ��������  '��������'�������  ���	�� , �	.������  �  '���  «������	���"�  '��
��� -

�� » �   ����������  ��������  ��'��(����
  '	��. , ��.�����  �  �	��"�  ��	���"�  ��
���� , �	�  �� -
�
����  ��*� . ���
����  ��
�����  �����  �'  ������.  �	������  ��"������	��� , ������  �
����� -
���  ��*� . ,�������  ���"�  �������	  �	���
���  ��
��	 , *��  ��  �	����  2. # . &����	   "�������(  
"���'���  *����'����  ,�	�����
����(  ��'��/�������  ���  �  �����  ������"�  ���
����  �����  
����  ��
�����
  �	'��/��  [1]. 

!�
����  ����  �	  ,�������  �	��	'�  �  �  ������  !���
���  – ��
����  "��"�	��*����  �  
�
��	��*����  ����
��
�����  [2]. ,  �	'
�*��(  �������������
  ���  �������
���  '����  ���"�� -
��  �  �������*����  ������	
�  �	�	������*�����  �	�/�	�� , *��  �  �*������(  �	'  �������� -
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�������	
�  ���� , ���/��/��  ��  
"�  &�����  �  �	���  2015 "��	 . ,�������
���  ���������  �  
�'�������  �
��	�	  �  �������  ��"��  
�/�  ���"�����  ����	��
 , ��������  �  ���
���
  	����'	 -
��� , ���
�*���
  ��
�*����	  �  �����
����
������  ��
���.  ����  [3]. 

!������  '��
���
��  �  ���.  ��"���	.  ��
���  ����  	�	������ -
	��/	�����  [4], �������  �  
�	���
��  ��
���  �*����  ��*����� -�
��	��*����.  ��
���(  ���������(  ���������� . + ���'�  �  
����  ����������  �  �	(��	.  �  �	���������  ��������  �������  ��
���  ������*��	��  ��  ��
���  
�	���
�/�
  �������������� , ��  �  �	����	
���  '	������  ��*�����(  ������  ��  �����	��� .  

&	'���  ����  ��
����.�'�(�������.  ��
����  ���
�  �	'
�*���  '	������  ���(���	 . #  �� -
��	��
���(  ������  ��
����  �����  ��������  �  �������������  ���
�*���
  ������  ��*��   ��  
���
���� . �����  ��"� , �	��  ��*��  �  �	'��(  �������  ����������  �	'��/���
  ������ . #.  
����(*������  '	�����  ��  ���	 , "�	��
������*����"�  �  .���*����"�  ����	��� , ��.��
�"��  ��' -
��
��	���  ��
����  �  �� . �
�  �	���(  ����������  .	�	�����	  ����  �����
����
������  �  ����� -
��������  ��
���.  ���� , ��������  ����	  �  ������  �.  ���.������� .  

4����  ���������	��  ������  ����(*���(  �  �	���.  ��
����.  ���������� , ����.����  �� -
���	������(  ���.�� , ����������  ����������.  ������	������.  ��.��
�"�( . &	'�	���	��	�  
	����	��  �����
����	�  ����
�  ����
�����(  ������  ��*��'	�����(  �������������  ������� -
�����  [5] �	��  ��'��������  �	���������  ��
�(  ������  �	������ , ����������
��.  �	'����
  
���
�������.  ��������� . ,  �*����  �	���.  �  �����������  ����	�� , ���
���������  ��*��  �	� -
��"�  �	��*�"�  �*	���	  ��
� , �����*����(  ��������  ����	 , �	����	
���(  ��������  ����	  20%-
��(  ������*������� , �����
����
������  ��
���.  ����  �  �	����  ��"����  ����
�  ��'��
���  
������
���  �������	
����  ������  ��*��  �  ���������"�  ����������	  ("������  �  '	  ��
  ���	 -
��
 ) (������� ). 

 

 
&������   – 0���
�  ����
�����(  ������  ��*��'	�����(  �������������  ������������  �  �	(��	.  

��
���.  ����  
 
�����  ��"� ,  �����  �	��*��	��  ��
�*�����  "����	 , 	'��	 , ������	 , �	
�� , �������  �����  

�������  �  �����	����  ��
��'���� , 	  �	���  �	����	
����  �  �������*�����  '	��	��  �	  �����	 -
���
����  ��*�����"�  �
�������� . 

�	�  �'������ , ��
����  ���������(  �������  ������  ��*�� , ������	���(  ������������  
��*�����	'��	��
����  ��������� , �  '	���������  ��  ��.����"�  �
�������� , ����	�
���  ��  2 ��  
5 � /"	  �  "��   [1, 6]. 2�
�  �����  ��
��'��	  �
�  ���
������"�  ����������	  �����/	��  ������� -
���  ������ , ��  ����  ���	����  ���������  �	  ���	� . �	  �����	���  ���.  �	�*����  ��
	����   �� -
���  �  ����.��������  �������������  ����������	  (�'�������  �"�  ��������� , ��	
����  ��
�(  
*����"�  �	�	 , ��������  ��
���� , ��
��  ��'��	���.  �  ���
��������  ����/����  �  �� .).  

!���������  �����
�����"�  ����
����	���  �	��  ��'��������  ����	�����   �	���������  
�	'���  �	��	���  �  ����	��  �	���
��  �����
���(  ���������� , �	�  �  ��*��  '�����  ������'	 -
���  ������  ��*�� , �	�  �  �  ��*��  '�����  ��������  '	��	�  �	  �����	���
����  �
��������  ��*�� . 

,  ������
  �	'�	���	���(  ����
�  ��������  ��	�����
���(  	�	
�'  �����	���  ��
��'��	  
�  '	��	�  �	  �����
�����  ��������"�  �
��������  ��  ��.����"�  ������  �
�  �������(  �����.�� -
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���  *����"�  �	�	  �  ���.  ������������  �	'
�*��(  ���������  (�	�
��	 ). + 6-��
����  ��������� -
��  *������	���  ��
���� : *����(  �	�  – �'��	�  �/����	  – �'��	�  �/����	  – *����(  �	�  – �'� -
�	�  �/����	  – �����(  �*���� . + 5-��
����  �����������  *������	���  ��
���� : *����(  �	�  – 
�'��	�  �/����	  – �'��	�  �/����	  – �����  – �'���(  �*���� . &	�*��  ��������  �
�  �	'
�*��.  
�����  ��*�  ���  ����(  �  ��(  ��  �����
����
������  ��
���.  ����  – 30 *	���  �  "�� , 	  �	���  
����	����(  �	����	
���(  ��������  ����	  20%-��(  ������*�������  – 18 � /� . 

�������   
�!%'"$  �!-4�  4 �'"$!,  ��*;#�3   �";  $ :&%"&%� #& 4!��!*#'#$'  �*!,!"!,$0  

!�*��  

4����(  �	�  
6-��
���(   
����������  

5-��
���(   
����������  

!�����  
��*�� *, 
� /"	G"��  

5	��	��  �	  
�����
�� -

��� , 
��� ./"	G"��  

!�����  
��*�� , 
� /"	G"��  

5	��	��  �	  
�����
�� -

��� , 
��� ./"	G"��  

!�����  
��*�� , 
� /"	G"��  

5	��	��  �	  
�����
�� -

��� , 
��� ./"	G"��  

�	/�	���	�  ����� � -
��"
�����	�  

8,76 7060,07 4,96 4104,65 2,18 1938,03 

�	/�	���	�  �	�� � -
�	��	�  �������	�� -
����	�  ����������	�  

�"����"
�����	�  

18,56 14605,94 10,52 8379,36 4,62 3814,94 

4����'��  ����
 � -
*����(  ��������� -
��(  �
	��"������� -
�	���(  
�"����"
� -
�����(  

79,48 67488,64 45,04 38345,44 19,77 16964,62 

*) !�����  �	��*��	��  �	  ������  �	���.  �  ���
���������  ��*� , ��
�*����.  ���  ��������  ��* -
�����.  ����
����  �  	������	��*����(  ���	�����  [7]. 

 
�	�  ����� , ���  �	���.  ��
����.  ���
����  �  �������(  �����.�����  �	/�	����(  ������ -

��"
������(  ��*��  �����  �����	����  8,76 � /"	G"��  ��
��'��	 . +�����  �  ���  �����  ��������  
0,0145 � /"	G"��  	'��	 , 0,0158 � /"	G"��  ������	 , 0,1840 � /"	G"��  �	
�� . 6������
���(  ����������  
�  �����  ��
���  *����"�  �	�	  (����������(  �  ��������.  '	��/
���.  �	(��	.  %����	
���"�  
!����	��	'�� ) ����	��  �����  ��*��  �  1,77, 	  '	��	��  �	  �����
�����  �
��������   – �  1,72 �	'	 . 
!�����
���(  ����������  �  �����  ��
��  *����"�  �	�	  �����/	��  ������  ��*��  �  4,02 �	'	 , 	  
'	��	��  – �  3,64 �	'	 . !��  ����  �����  ��
��'��	  ����	����  ��  ������ , ������	���"�  ���� -
��������  ��*�����	'��	��
����  ��������� . - �  ���� , ���  ������
����.  ��
����.  ������	���  
��
���.  ����  ����	��*��  ��	��
���  ��"	��'��	���"�  ����������	 , *����  '	������  ��*��  ��  
�����	��� . 

���	��  �����.�����  
�"��.  ��  "�	��
������*������  ����	��  �
�  ��
���  �	���
����.  �  
��'�
��	��  ���"���	���.  ��.��
�"�*����.  ���	�����  ��*�  �����  ����(*��	  �  �	'��/���
  ��� -
���  (�� . �	�
��� ). #  ������  �  ��.  "��	'��  ��/�  �	����������. . �����  ��"� , �����
����
� -
�����  ��
���.  ����  �  ��������  ����	  �  ������  �.  ���.�������  ��"��  ����  �	���"�  ��
�/�  
�	�*����. . + ����  �
�*	�  ��
���  ��	��
���"�  ������	  ��
����  �  �����������
��(  ���������  
����������	  �����  ����  ������	��*��  �
�  ��
��"�  ��������	�����  �����	��� . + ����  �
�*	�  
����.�����  ����
�'��	���  ����
����
���.  ��"	��'	������ -.�'�(�������.  ����������( , 
��

*	
��.  
����
  ��
���	��
  �  ��*��'	������  ��.��
�"��  ��'��
��	���  ��
����  �  ���	� -

�����  �	  �����.�����  ��������.  ���	���� . !���������  ���"�  ����
���	  '	�����.  ������� -
���(  ��'��
��  ���'���  ��������  ����	  �  ���'�����  �
��  ��'��.	 , ��������  ����(*������  �� -
���.�����  ��*��  �  �  ��'�
��	��  – ��������	����  �
�  �	����	
���  ���'���  ������  ��*��  �  �� -
����  ��
���.  ���� . 

- 	���  ���	'�� , 	�	������ -
	��/	����(  ���.��  �  '��
���
�� , ����������  ������	�� -
����.  ��.��
�"�(  �	��  ��'��������  ���������	��  ���������� , ��
	�	
��(  �	���
�/���  '	 -
�������  ���(���	�� , *��  ��'��
��  ��������  ��	��
������  �  ���
�"�*����
  ��'��	������  �	� -
�����������	 . �����  ��"� , �����
������  ����
����	���  ��'��
���  ����	����  '	��	��  �������  
�  ������� , ��������  �	*�����  ��������.  �  ���	�
��*����.  ��/���(  ���  �	'�	�����  �����	
� -
��.  	"��
�������
�����  �  �	(��	.  �����
����  ��
���.  ���� .  

 

$%'"&%�"&  

1. ,������  '��
���
��  ,�	�����
����"�  ��	� : ����"�	���  / ���  ��� . ��� . 	�	� . &�� , &�,;�  � . � . 
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7�*���� ; *
 .-���� . &�,;�  + . # . - ��.	*��	 . ,�	�����
� : �$&�, , 2011. 844 � . 
2. ,	���  � . � ., ��
��  � . � ., +	��
���  = . # . !�"��	  �  �
��	�  +�
"�"�	����(  ��
	��� . +�
"�"�	� : 

+�#�10# , 2010. 306 � . 
3. $
��	
����  �����
����  �'������(  �
��	�	  �  	"�������/
����(  �����  / !��  ��� . 	�	�����	  &�,;�  

� . 1 . #�	���	 . 0 ., 2004. 332 � . 
4. 1	��/	�����  '��
���
�� . 4	���  2. 0�����*�����  ��������	���  ��  �	'�	�����  
	��/	����.  ������  

'��
���
��  �  ���"���
	����  ��
�����  .�'�(����  / !��  ��� . ��� . 	�	�������  &�,;�  �	/�	���	  � . 
0 ., @���	���	  � . ! . ����� , 1993. 54 � . 

5. ,������
�����  �  $����	��������(  ��"����	���  ���"�	���  �
�  9+0  > 2015612439. ����
����	�  
�����	  ��*��'	�����(  �������������  ������������  �	  '��
�. , �����������.  ���
����  / - . + . +� -

�/�����	 , � . � . ���*�� . – 5	���	  > 2014663993. – �	�	  ������
���� : 31.12.2014 ". �	�	  "����	� -
�������(  ��"����	��� : 18.02.2015 ". – �����	
���(  �


�����  «!��"�	���  �
�  9+0 .  	'�  �	���. . 
- ���
�"��  ����"�	
���.  ������.�� ».  

 . > 3. 2015. 1 � . 

6.  �
�"��	��  0 . 2., ��
"�
���*  0 . # . �  �����
���  ���������(  ��
�*���  ���'��  ��*�  // - � . 
+�#�10# . +�� . 1(61). +�
"�"�	� : #'� -��  «+�
"�"�	���	�  ��	��	 », 1970. , . 239-258. 

7. 0�����*�����  ��	'	���  ��  �	'������
  ��
�'	�����.  
����.  ��
��  �  �	(��	.  �  	������(  �������(  
���'��(  / 0 . # . ��
"�
���*  [�  �� .]. 0 .: +�,;�#1 , 1984. 59 � .  

 
 
 

9��1�$#42,��2  5��42�#2  12,�;�5:?,-+2��8;  02&�!&#:-#?  + 
�!-#0#5�%##  ,��#- �&��$�  ,�,- �:�#:  5�@#- �8;  12,�8;  ��,�7�2�#?  

+�����
�  � .� . 
9�+�4  «'���,�� » 

!�����	�
�
���  �	����	
�  	�	
�'	  �'	������'�  �����������(  
����.  ��
��  �  ���������  ���� -
�����  �	������.  �  ��. . +���
���  ��������  ���
�"�*�����  	������  ��"�
����	���  *��
�������  ���� -
��.  �	������.  �  	�����'	���  ��
�'��(  ����� . &	���	����	
���  �����������  ����
�����  �������	"��  

����	�	�����(  �  "�	������  �����  ��������.  '�� .  

�*9-'4�'  �*!4& : �������  �	������� , ��
�'�	�  �������	��	 , '	������  
�����  �	�	������ , 
�
�������  �����( , ����	'�����	'�� . 

����	������  ���	�
����  ����������  
�����
��  ��'�����  '	  �*��  ���
�"�*����  ������ -
�	���"� , ����
�����"�  ����
�'��	���  �������  '	����  �	�����( . �	���(  �������  ��
���  
����  ��
����  �  ������  ��'�	���  �������  ����������( , �	��	�
����.  �	  ������'	��
  
����	 -
��
�"�*����"�  ���������  
�����
��  �  ��
�
  ������*����  ��
���(  �
�  ��	��
���"�  ����
�����  
���  ��"�
���
��.  ������(  �  	"��
���
	��/	���  (��
���	 ,  �
���	� , 1981). 5�	*���
���
  
��
�  �  �"�	��*����  *��
�������  �  �������������  �	������.  �"�	��  
���.�'�(�������(  ����� . 

+ �	�*��(  
����	����  ����
���  �
	��  �������  ������  ��������
���  ��
�  ����������� , 
/����� , �������"�  ����	�	  '	�����.  �	�	�����(  �  ��"�
����	���  *��
�������  ������.  
�	������.  �  	�����'	���  ��
�'��(  ����� . !������  �	��  ��
�  �����������  �����	
����  �� -
�
����	���  ��  ���	���
���
  �
�����  �	���.  �	������  �	  �	������. -�����	"��  �  ������ -
�	"�� .  

��
�*���������  �*���  *��
�������  
����"��'���.  �������
�(  �  
����.  ��
��	.  ��.� -
������(  �  ������(  ��������.  '��  ���	��  ���	'	
� , *��  �
�������  �����	"��  �  �	�	������.  
���/	���"�  	����������	  �  2,5-4,2 �	'	  ����  ��  ��	�����
  �  ������
����	��  (�	�
 . 1). +	� -
��
  ��
�  ���  ����  �"�	
�  �	�	�����  ����������  �  �����	�  ����	�
�������  �	������. . - 	� , �  

����.  ��
��	.  �!;  "+�
"�"�	����� " ���  ����/��  �	�����"�  �	'��������  '
	��"�'��  – �� -
��"�  �'  �	���(/�.  �������
�(  ���	  �  ��.�������(  '��� , �	���
��  �����	�  �
�������  "������  
(�  1,3–12 �	' ) ��"��������	
	��  �  *����.  �	
������.  ������.  ��
����	.  ������	���(  ��� -
�������� . �*	"�  ���	���"�  /�
������	  �  �������  
�����
��  *����'����"�  5	��
���  (!���
� -
��	�  �$1�, ) �	���  
��	
�'��	
���  �  ������
����	. . !
�������  �(���
	���  �������
�  �  
�	�	������.  ���������"�  ����	�	  – ��� , ����'	 , ��
	  �  1,2–55,0 �	'  ��/� , *��  �  ���/	���.  
���	��	. . 1�*/��  ��
����  �
�  �	���
����  ���	���(  /�
������  �	.���
  �  �
����.  
����.  
��
��	.  �'  ���	 . 
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�������  1  
�*!%#!�%;  *$�%!1"�:�<$3  4"',$%'*'(  4 �!*':&<$%#�3  #&�&+,'#$03  "&:*$-#!1!   

�!�%&4& $ �&"&)'%"!4  

>  
��
��  

,.��	  ���/����  �����������  ��
 -��  
�����  

!
�������  �	  �������  �*��	 , 
��' . 

1999 2003 2005 
+�
"�"�	�����  �!;  

25 5+(� )5� (* )��
 :, (' ) �
���	�  6 1,6 0,7 1,3 
41 6� (* )2+(� )2$ �
���	�  7 1,0 0,2 0,9 
21 10� (* ) ������	��	�  3 2,1 2,4 3,2 
15 10� (* ) ������	��	�  4 4,5 1,4 2,8 

!���
���	�  �$1�,  
3�  3� (* )2� (� ) ������	��	�  3 0,45 0,04 0,2 
23 4� (* )4+(� )2+(	 )� (� ) �
���	�  5 0,75 0,56 1,1 
41 10 (� ) ������	��	�  4 1,00 2,20 1,7 
41 10� (* ) �
���	�  4 6,20 0,68 2,3 

 
��	
�"�*�	�  ����	���  �  ����/����  ���	���"�  /�
������	  '	��������	�	  �  �������  �� -


�'	�����.  
�����
��  ��
�����"�  �!; . +������
�  �  �  ���.  ��
����.  ������*��	��  '	��
���  
�������  ��
��� . !
�������  �(���
	���  /�
������	  �  ��.  '�	*���
���  ��/�  (�  1,5–4 �	'	 ) ��  
��	�����
  �  ������ -���������  ��
����	�� . + ��  ��  �����  �  .��(��.  
�����
��	.  �  ���  ��� -
�����  .��(��.  �����  �  ����	�  ���/	���.  �	�	�����(  ����*��	  �	����	
��	�  	���������  �� -
�����	"��  (���������������  �������� ) – ��������������  ���  �(���
	���  '����  �	  15,5-23,3 �  
32,2-40,0% �����/	��  	�	
�"�*��(  ���	'	��
�  �  
��������.  �	�	������. . 

�����	  �
�����  �������"�  ����	�	  ��
�'	�����.  
����.  ��
��  �	  *��
�������  ��
�'�� -
"�  ����
���	  �����
	  �����
  ���'�  ���.  ���	'	��
�(  (�	�
 . 2). + �	�	������.  /�����"�  �
� -
�����*����"�  ����	�	  ����	��  ��
��  ��"	��(  (�  1,5-2 �	'	 ) �  ���"�*��
����(  (�  2-8 �	' ) ��  
��	�����
  �  ������
����	��  ����
���  �������	"�� , �	.�����.  '����  ��
��  ����������  ��� -
���	  �  ���
���
  �����*����
  �	'�  – ��������
����  �������  �  ����	�����  (	�	���  ��
	� , 
"��/	 , ��������	  '�
��	� , ����
����  �	�	���	�  �  �� .). ,����  ��
�'��(  �����  ��������
�  �	 -
�	'��� : �.��������� , ��	������ , �	.��� . 

1�*/��  ��
����  �
�  ��'�������
������  �	�	'����  �  .�������  ��
	���	
���  �  
����.  
��
��	.  	�����(  �  	����� -������	���(  �����������  ( �
���	� , 2003; 2004 	 , � ;  �
���	� , 
�������� , 2013;  �
���	� , #�	����	 , 2015;  �
���	�  �  �� ., 2015). �  	�	
�"�*����  ������  
���/
�  +.� . 4�
���	  �  ��	����	��  (2000), ��������/��  ���
����	���  �  5	�	���(  ,����� . + 
�	��.  �	�	������.  
��	
�'�
���  �������	"� : �'  �������  �������*	�����
�.  (�  9-20 �	' ), 
������
�.  – �	.�� , ������  (�  6-12 �	' ), �����.  �������  (�  5-9 �	' ), ���	����  (�  7-11 �	'  ��
� -
/�  ��  ��	�����
  �  �
������  
�����
��	�� ). ���
����  ��  *��
�������  "�����  ��
�'��(  ��� -
��  ��������  ������*��	��  ��"�
����	���  *��
�������  �������
�(  ��  ��
���  �  
����.  ��
��	. , 
��  �  �	  ���
�"	
��.  �������'	. . ���
�	  �
����� , *��  ��'�	���  
����.  ��
��  ������
����.  
�	�	������  ��
�����  �	����  �	������  ��.�	�����  �  	�����'	���  ��������.  ��"�
������.  
��.	��'��� , � . � . �������	"�� . !������  ������	  ���	�
����  �����	���	����  ����������  	" -
��
	��/	��	  ��
��	  �	'����	����  �	  
�����
���	������  �������(����  ����������  ( �
���	� , 
2004;  �
���	� , $������ , 2013;  �
���	�  �  �� ., 2015). 

�������  2  
�&4$�$)!�%;  �*!%#!�%$  =#%!)!.&1!4  !% �!"!,#!1!  �!�%&4& $ �&"&)'%"!4  :&<$%#�3  #&�&+,'#$(  

>   

�����
���  ,���	�  �����������  

��
 -��  
�����  

,������  �
������� , 
��� . ��' /"	  

�!;  "+�
"�"�	����� " 
25 5+(� )5� (* )��
 :, (' ) �
���	�  6 2,3 
41 6� (* )2+(� )2$ �
���	�  7 2,1 
 10+(� )��
 :, (' ) 	����� -������	��	�  4 3,1 

22 10� (* ) ������	��	�  3 1,7 
19 10+(� ) ������	��	�  2 0,9 

�!;  "�	*	
������ " 
40 10+(� ) ������	��	�  3 0,8 
 10+(� ) ������	��	�   0,4 
 10+(� )��
 :, (' ) ������	��	�   2,3 
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36 5&4: (' )$(
 )��
 :, (' ) 	����	�  4 2,3 
 5&4: (' )$(
 )��
 :� (� ), (' ) 	����	�   3,4 

!���
���	�  �$1�,  
23 4� (* )4+(� ): (� )� (� ) �
���	�  5 2,7 
41 10� (* ) ������	��	�  4 2,1 
 10 (� ) ������	��	�   0,9 

42 10 (� ) ������	��	�  6 1,0 
 
!������	������  
����.  ��
��  ����
�����  �������
���  ������
�����  ��(������  ��� -

�
���	  �	������ . - 	� , �  ������������.  �	�	������.  ,	�	����(  ��
	���  /�����  �	�������	���  
����'���(  '	��
����� . 5	�	��������  ����'�  �������
��  ��
��
����  �	  ������  19,6–76,5%. +� -

�*��	  ���"�  ���	'	��
�  �����  ���'	�	  �  ��������  ����	���  ���������� . + 
����.  ��
��	.  
���/	���"�  	����������	  ��	  '�	*���
���  ����  (�	  20–43%), *��  �  ������
����	. . ,����  �� -
�
����.  �	���
�/�(  ����(*������
  �  '	��
������  ��
�*	
���  �'���  (2–3-������ ) �	�	��� -
��� , �  ������.  �
�������  ���
��	"��  �  2–7 �	'  ����  ��  ��	�����
  �  /�������  ���	��	��  
(�	�
 . 3). �����	
����  ��
����  �
�  ��'�������
������  ����'���(  '	��
�����  �	.����  �  4–5-
�����.  
������	��	. . 

�������  3  
�&"&�%'"  $:)'#'#$0  �*!%#!�%$   '"':!4!1!  :& !*!##$�&  4 :&4$�$)!�%$  !% -$�*&  "0,!4   

4  '"':!4�3  *'�!�!*!�&3  (�&)&"��&0  ! * ., �!4!*+��&0  	

�� ) 
4��
�  
�����  

!
������� , ��' /�� . �*��	  
1993 1998 2003 

2 339,2 381,6 207,3 
3 464,3 390,9 315,2 
4 2304,2 1223,5 665,2 
5 2496,3 1158,6 729,6 
6 1808,9 984,1 742,4 

 
+ ��'���.  �	�	������.  	�����(  '���  '	*	���
  ��"�������
���  �*	"�  ����
���.  �	�� -

����. . &�'���	���	��  ���
��	"��  ��
�����  ��	�������  ���
�  ��������	���(  ����
�	���  �	� -
����������  ����
�����  ��

��	"��  �  ��
���"�  �����������  �  ��*����  
����"�  ������	  �
� -
�����  
�������� . �	���
��  �
	"���������  ��
����  �
�  �	'��������  ����
����  �������
�  
�	.����  �  �
����.  ���"������.  �	�	������. , "��  ���  '	��
���  ��
��  40% ��������  (�	�
 . 4). 
!��  ����  �	  1 �� 2 �����.�����  ����
	  �  �������  ���.������  6–7 /� . (�	����	
���  14–18) 
�� -
��.  ��������( . 

�������  4  
�*$0#$'  �&"&)'%"!4  *'�#�3  �!*!�  #& �!"&+'#$'  40:& �!"!',&)$  (�!*1!1"&,��!'  ��� ) 

�������� -
���  

!������(  
����	�  

��
 -��  
�����  

,��������  
����������  

5	��
���  
������	��  ���� -

���� , 
% 

!���
����  
��������  �	  
����'	���.  
�����. , % 

!
���	�  5� (* )5+(� )��
 :, (' ) 6 

'�������  21,4 57,1 
��.����/�����  46,2 53,2 

���.	
���  60,0 53,9 
��.����(  84,5 18,9 

�����	�  5� (* )5+(� )��
 :, (' ) 4 

'�������  11,8 29,4 
��.����/�����  18,7 31,2 

���.	
���  50,0 20,0 
��.����(  42,0 60,0 

�����	�  8� (* )2+(� ) 7 

'�������  12,5 31,2 
��.����/�����  28,6 42,9 

���.	
���  75,0 25,0 
��.����(  100,0 0 

 
#�	�  �	����	  ����*��	  �  4-�����.  
�����
��	.  	�����(  ����������� , �������  �'  ���.  

�	�	�����(  +�
"�"�	����"�  �!;  ��
�*	
���  ��	�����
���  ����
��������
����  ���������� . 
5����  �������  '������.  ��������  ��*��  �  2 �	'	  ��/� , *��  �  ���������.  ���	��	. . 4��
�  
���"����.  �
�  '	��
����  ������	��  ��
	�
����.  ��'��  ��  �����/	��  33%. ���	��  ��  ���  ���  
'	��
���  ������	�� . ��������  ����  ���  �����
�����  �  ������.  ���	.  ��
�� , "��  ��
�*�����  
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���.	
��.  �  ��.����(��.  ��������  �  1,5–2 �	'	  ��
�/� , ����
�  �  ��	(��.  ���	. . ���	��  �	  
��
�/������  ��.����(��.  ��������  ����
����  ��������  ��  ����*��� . ���  ���.
�  ��'  �*	����  
���
��	"�� . �*������ , *��  '	��
����  ��'	  ������	��  �"�	��*���  �����
�� , '	  �������  ����� -
�	�  �����	  ���  ��  ���"���	  �
�  ��������  �������
���  �	���(  "����� . 

�	��  �������� , *��  ���  ����������  ���
����	��(  ����
����  ��������  ����*���  �	��  �  
�	  '������.  �������. . ���	��  ���  �����"�*��
���� , ���*��  '	��"��������	��  �  ��������  �	  
��	������	���.  (�  ��.	��*������  ������������� ) �����. . + ��
��  �	
�*��  �	��.  ����
���(  
��  �
��
�  �	  �����  ���������  ��
���� . 

#'�����	  ��
��	�  ���	��������  ����
�����  �������
���  ����� , ��������  �  ��
����.  
	�����(  '��� . 5����  ���
��	"	�� , �	�  ��	��
� , '	�	����  ���
�  30% �������� . �	���
��  �	� -
������	�������  �����  ��.  ��
�
���  �������*�� . 5	��
����  �������.  ���	���  �������
���  
�	*��	����  �  ������  "���  ���
�  ���	��� , 	  �  5-
����.  ��
����	.  ���  ��(����
�  �*	"�  ����� -
��*��� . ����������  �������*��  �	.�*�( . ,�
����  �������	
���  ����
�����  �������
���  
��������  �	�	������  ��.�������(  '��� . ,  ������������  �  ������
  '���  '	�	��������  ���� -
����  ����	���� : �������*���  �	.�*��  �	  12-19%, ����������(  �3��
���(  �	  10-15% (��� . 1). 

 

 
                - 	������%��  �
��%�& ,             - 	��������
  �;�	���
�  

 
&������  1 – 5	��
�������  �����  �������*�	��  �  
����.  ��
��	.  ��.�������(  (+�
"�"�	�����  

�!; ) �  ������(  (���  ",�"�	 ", !���
���	�  �$1�, ) ��������.  '��  
 
1�*/��  ��
����  �
�  ��'�������
������  �������
�  �	.����  �  ��������	���.  ���"���� -

��.  (10-12 ����� ) ���	��	. . !��  ����  '	��
�������  ��������  �  ��.  ���	�������	 . ��	  ��'�	� -
�	��  �  �	��	�
����  ��  ���������.  �  ���/���  ���	�  �	  26,8-43,5%. +������
�  ������*��	
�  
�������  ��	(��.  �����  �  �	��������(  �������  ��
��� , "��  '	�	��������  ���  �  �������  �	  
13,8% ��/�  ��  ��	�����
  �  	�	
�"�*���  �����  �	  ���������
����(  ������� . 

+�������  �����  �  ����	�  �	�	�����( , ��'	������  ��  �.  ����������� , ��������  �  ���
� -
*���
  '	��
�������  ���
��	"	��  ���������
��.  ����� . �	������ , �  ���"��������.  ���	� -
�	.  �  �*	�����  �����  (0�.	(
�����(  �	(��  +�
"�"�	����(  ��
	��� ) '	�	��������  �����  ����� -
��*�	��  ����	��
	 : �����  – 55-95%, ��'  – 65-90%, �
��  – 50-90%. + ��  ��  �����  ���  ����������  
�����  �  �	�	������.  '	��"��������	��  
�/�  �����*���  �����������  ��������  ��	'	�����  
�������
��� . 

��'��(  ����(*������
  �  ����  ��	����  �������
��  ��
�*	����  �	���  �����/��� . 0	� -
������  '	��
���
  ���
��	"	��  ������������  ���"���	�  ��
��	�  ����
�	���  ����  ����	������  
�	�����������  ����
�����  
����"��'���.  �	������.  �	  ����  �������
��.��  '	��. . - 	� , ���  
�
������  ��
��"�  ���*�������  
�����  �  �	�	������.  +�
"�"�	����"�  �!;  �  ��
���
  '	��.�  
1994–1995 "". ����'�/
�  ��'���  �.��/����  �	���	���"�  ���������  �����/���	 . ��
	�
�����  
����	�����  ���  �  1996 "���  �	*	
�  '	��
�����  �������*�	�� , �������  *���'  "��  �����
�  ���
�  
70% �	�����(  �  
����(  ��
��� . !�'����  ��
�*�����  ���.	
��.  �  ��.�.  ������  �����"
�  14,9 �  
20,3% �������������� . ,���	���  ��	'	
	��  �	���
���  �
����( , *��  �
�  ��������	�����  �	��� -
��"�  �	�������	�����  ����
���.  �������
�(  �	  �	����  ��3����  ��������	
���  �����
�����  
����������  �����  �.��	  �  ��
���  ��	
�����  �����/���	  �'  �	�	�����( . 

���
�	  �
����� , *��  ���  �����������	���  	"��
���
	��/	����  ����.�����  �  ������� -
�����
  ���.�����  �  �������  	����������	  ��������  �  ����	������ , �'��"	��  ��������  �  �	�	� -
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�����  �����  �  ��'��(  ����������(*������
 . 9��  ��'��
���  ��������  ��
�  ������������.  
�	�	�����(  �  ��	����������	����  
	��/	���  �  ������*���  ��'��������  ��������	���  
���	�
����(  ���������  
���������������� . 
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�,� 2���,-#  ,-&��- �&8  #  �#��0#�#  !�?02��8;  12,�+  ,-2!��?  5��8  

��%
�����  �  � . 
+
�
1�����&  ��������  $
�
��������  ����	
����������  ����������� 
  �� .� .� . (����1�������  

+  �	���(  ��	���  �	���������  ���
�"�*�����  �	�	�����  �	'��.  ������  ����	� , �������  ��'�����  
���������  �  ������  ��	��
���"�  ���������  
����.  ���������  !��.��A��� . +���
��	  '	���������  ���	 -
'	��
�(  �  ������"�  ������/����  ��������� , ���
���	 , ��	����"�  ������	  ��  ������  ��	������	���  ��( -
�����.  ����	� . 

�*9-'4�'  �*!4& : ��(������  ����	�� , 
�����  ���������� , 	������"���	�  ��	������	��� , !�� -
.������ .  

1��	  �  ������(  '���  �����*	
���  �  ��������  �  ����  
��	
���.  ����	'��	
���.  ����� -
����  (�������  
���������  ,	�	������(  ��
	���  – 6,5%), ��  ���
�  ���

*���
����  ���
�"�*� -
����  '�	*���� . ���  ���������  �  
��	�  I "�����  �  �	��"�����  '	�������� , "��  '	�������  ����� -
�����  �����  "
	���"�  ��
�'��	��� , ����
��
�  �	����  ��*�� -, ��
� -, ����'	������ , �	���	� -
�� -"�"����*�����  �  ��������	'�
���  ������� . + ���
�����  ���
����  ���"���  ���
����	�� -

���  ����*	����  '�	*���
����  ��������  ����(*������  ������.  �	�	�����( , �����.����  
�����/����  �.  �
��	�� , ����	��  �	.������  �  ���������  ��"�	�	���  �  "�����*����"�  ������ -
���  [2, 3]. 9��  ������
�
�  ��
�  �	/�(  �	����  – ��������  	�	
�'  ���������  �  ���������  ��( -
�����.  ����	�  ,�����"�  !��.������ , ����	��  �	���
��  ������	������  ���	'	��
�  �
�  ���� -
��  �������  ��	������	���  
����.  ���������  �  �	��  ��������	���  ��  �.  ����
�'��	��
  ���  
����������  ���
�"�*����"�  ���������"	 . 

+ ������  �	����  ��
�����  �	����	
�  ���
����	���  ��(�����.  ����	�  $�  
����*����  �  
'	�	���(  *	���  ,	�	������(  ��
	���  « 	
	/�����"� », «&��	������"� », «���	�	����"� ». !��  
������  ��������'��  �
�  '	�
	���  ������.  �
��	��(  ��	��
	��  ��
�  ��'�����  ��
���  �.�	 -
����  ����
�"�*�����  �	'�����	'��  �  ��'�	�����  ����  ����	�  ,�����"�  !��.��A��� , �'�	��	  
�*��	�/�.��  ��������� . +��"�  �  .���  �	����  ��
�  ���
����	��  22 ��	��	�����  �������  
�
��	��  ��  0,25 "	 , �	  �	���(  ��������  
����	��	��������  �  "�����	��*������  �����	��  
����	��  ���  �����  
��	 . �*	����  ������	
���  �  �	(��	.  �  �	'
�*���  	������"�����  �
���� -
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��  �	  
�����  ���������	 : �  ���������������(  �
�'����  ��  "�������"�  �����	  (���"����  " .  	 -

	/��	 ); �	  20 ��  ��/�  ��  .���  ��*����  (�����������  � .  .0�
�� 	
	/�����"�  
����*����	 ); 
�	  40 ��  ��/�  ��  .���  ��*����  (�����������  � . 0	
�����	  ���	�	����"�  
����*����	 ); �	  20 
��  ����  ��  ��*���
  (� . - �������	   	
	/�����"�  
����*����	 ); �	  50 ��  ����  ��  ��*���
  (� . 
1�����  &��	������"�  
����*����	 ), �  �	(���  �
�����  ���/�(   . �	�	(���(  $9, ; ���  ����  
�*����	
���  �	���
������  �  �
��	��  ������� , "�����	  ����  �������� , '	.
	�
���� , �	
�*��  
��������.  	�������  �  ���	�	  ����	 . + ��'�
��	��  �'�*����  ������	  ��'�����"�  ���������  ��� -
�������  ���	 , ������(  /�����  ����
�'�����  ���  ����������  ���
�"�*����.  ���
����	��(  [1], 
���	���
��� , *��  �	���(  ���	'	��
�  �  ��
�/������  �	��	����  ��������  .	���*�� . ��  �  ���� -
���  �	���  60-80% �  .	�	�����'���  ���������  ���	  �	�  ����
��������
����  �  .���/�� , ��  ��  �  
��
��(  ����  ���	�	��  �������  	������"����(  ��	������	���  �	�	�����( . !������  �	��  ��� -
�'����
��  �	�*��  �����������	  ��.�	������  ����������  ���	  (�  %) �	�  ����/����  '	�	�	  ��� -
������  ���	  �	  ������.  �
��	��. , �����������"�  �	  1 "	 , �  �	����  ��  ���	'	��

  �'  �	�
��  
.��	  ����	  [4]. - 	�
�*���  �	����  ��  �*��	�� , �	�  ��	
�����  �  ������	��  '	  ��
����(  ��� -
���
� . !���
	"	���(  ����(  ���	'	��
�  ���	�	��  �������  �����/����  ��  �	'
�*���  ���*��	�  
��
�  �*	����  ���	  �  ����	��  �	�	�����(  �  �	��  ��'��������  ��	����	��  ���������  �	'
�*��"�  
��'�	��	  ���"  �  ���"��  �
�  ������  ������  ��	������	���  ��(�����.  ����	� . �����������  
��.�	������  ���	  �����  ����	�	��  �  �	'���	��  ��
����  �	�	�����( , ��  ���  ����	����(  ��
 -
����  ���  �����  ���	'��	��  ����������  �  ����	���  10�  �
�  �����  �������  ���"�.  �������� , 
�	������  5� 5+' . !��  ����  ��
�  �*	����  ���	  �  ���	'��	���  
����"�  ���������	  ��
���  ��
� -
*	���� . �����������  ��.�	������  ���	  ��
��  ��3������� , *��  ��
���	 , ���	�	��  ��
�*������ -
���  ���	'	��
�  �  ����������*����
  ��
�  �	���"�  ���	 , �"�  �'�������  ���  �
������  ���/��.  
�	������  (�����  
��	 , �	��
�"��  �  �� .). �	  �������  1 ���
���  ������������  ��.�	������  ��� -
�������  ���	  �	  �����  �*	�����  ��(�����.  
����  ,�����"�  !��.��A��� . #'�*�����  �	�	��� -
���  �	������
���  ��  *������  �������  	������"����(  ��	������	���  ��(�����.  ����	� . �
�  
�����	����
���(  ��	"�������  �������  �	��/���(  ��(�����.  ����	�  ��  ����
�'��	
�  ��
�� -
��  �	�	�����(  �  ���"��  ���	'	��
�  [3]. +���� , *��  �����������  ��.�	������  ���	  �	�������  
��  15,8 ��  75,1%. 0����	
����  '�	*����  �"�  ����*���  �  
����.  �	�	������. , �	���
������.  
�  ���"������(  '��� , �������  �������	
�  ��
����  	������"�����  �
�����  (������������  ��� -
�� , �����	�������  ��'��(�����  �  �� .). 

 

 
&�� . 1. ���	���	  �����������	  ��.�	������  ����������  ���	  �  ��(�����.  
��	.  !��.������  
 
+������  �	�	�����  �����������	  ��.�	������  �	�

�	
���  �  ���������.  �  

�����
	�	����  ���	  �  ��
����(  0,7–0,8. + �	�
���  1 ���������  �	����  ��  �'�������  ����	�	  
����������  ��  ����  	������"����.  �'������(  ��(�����.  ����	� . �	���(  ���	'	��
�  �*���  
�	��	��
�� . 5	����	  ���������  �����/����  ��
�  �*	����  ���	  �  ������  	������"����.  
������	'��	��( . !��  �*���  ��
���(  ��	������	���  �  ����	��  ����������  ����������
�  
Acernegundo L. �  Fraxinuspennsylvanica March. + ��
��  �����  ����������	��  ���	����  
����	�	  ����������  �	�  ����
����
���(  ���	'	��
�  �'������(  ��(�����.  ����	� . 
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�������  1. 
�!�&:&%'*$  =�!*!1$-'��!1!  )!#$%!"$#1&  �"$  ,$&1#!�%$�'  ,'1"&,&/$$   

�!()'##�3  ,� "&4  �"$3!�@";0  
!��	'	��
�   ������  	������"����(  ��	������	���  

 I II III  IV 
,���	�  ���������  !����
	�	��  

Quercusrobur L. 
(��
��  7 ������ ) 

��
�*�����  
����� -���������  
���	  ��  5 ������  

$
	���(������	�
��  ������	�
��  

�����  4 �  
�����
�  

���������  

5�	*���
���  
�����
	�	
�  
�����*���  
���������  
������ , 

�����*	
���  �  I 
�����  ���������  
������������  

!�
���	   0,7-0,8 0,6-0,5 0,4-0,5 ����  0,4 
�����������  
��.�	������  

���	  

60% �  ��
��  40-50% 30-40% 20-30% 

������  
�	������
����  

����
��  ��  
��	�����  

 
�'��  �  
����	
����  

#��
�  
	��������
  �  2-3 

���/���  

)�	"��������	��
�� , ��"��  ����  

��'  ���/��  

����
���  �
�  
������	
�����  

!��
����  &����( , ������(  
1,5-2 � , 

��������
�  
AcertataricumL., 

FrangulaalnusMill.
, 

Rhamnuscathartica
L. �  ���"��  ����  

��  30% 
����������'	���

	��  
AcertataricumL. 

������(  4-5 
����"����	�����
(  �  "����	�����(  

"�����   

��  60% 
����������'	���	
��  AcertataricumL. 

������(  4-5 �  
"����	�����(  �  

����
���(  
"����� , 

���
���*���  
���������	  

������ -
�"����  
���������	  �  
��	"����	��  
���
���	  �'  

AcertataricumL. 
"����	�����(  

"�����  

���������  
������������  

���������
�  �
�  
�����*	
���  

�'����	  �  ����  
���	�����.  

�����(  

#��	������ , 
���"���
����  �  

��
����  
"����	������  

�����  ���*��  �  
�����.  ����	.  

+��"���
����  �  
��
����  

"����	������  
���*��  �  �����.  
����	. , �  ����	��  

II ����	  1-2 
�������  

+����*	
���  ��  
���.  ����	. , 
������	�
��  

��
��(  
����"�����*����(  

������  

%���������(  
����	�  

�	��*�����"�  
������	  

!����
	�	
�  
��
��	���  

(
�����  ���� ) 

5�	*���
���
  
*	���  ������	  

'	���	
�  ����� -

�����  ����  

4	���  
�����*	
���  
�����	���  

(������  ���� ) 

5�	*���
����  
��
�*�����  
����	����  

(
�"���.  ����� ) 
 
���	���
���  '�	*���
����  �	������	���  �����(  �	������
����  ��������  �  
���  ��  

��
����  ��  ����	
���(  ��  ���.���/����(  �
�  ��	"��������	���( . ����*��	  ������*�������  
	���	
�(��.  �����.  �  ��
���  �	��/�����  ���������� , �  ������.  ���������  �����  
�	���	���.  ����� . �	���(  ���	'	��
�  �����  �����	�������  '�	*����  �
�  ������  
������	'��	��(  �����	��
�"�*����.  ��(�����.  ����	� . + �	�	������.  �  �	��/����(  
��
����( , ���	.  ��'	��� , �����
����.  ���������	
���  �����*���  ����	��������  ���������	  
�'  �
��	  �	�	����"�  (AcertataricumL.) �  ���"�.  �����  ������(  ��  6-7 � . 0�������  �  ���������  
���
���	  �����  �����	�������  '�	*����  �  ������  �������  ��	������	���  ��(�����.  ����	� .  
+ ����	�	.  �  �	��/����(  ���������(  �����.����  �	������  �	�������	�����  
������	�����	����.  �����  AcernegundoL. �  FraxinuspennsylvanicaMarch. ���  �  ��������  
'	��
�
�  ���"	
���  �  �������  ���/
�.  
�� , ��  �	���  ��	�������  ���*����  ���������	��  �  
������.  �	�	������. . &	'
�*���  ��
�*���������  ���	'	��
�  �.  �	�������	�����  ��������.  
������������� ., 	  �	���  �.  ����"�����*�����  "����������  ��'��
�
�  �������������	��  
��(������  ����	��  ��  �������  �.  	������"����.  �	��/���(  [2]. ,�����/����  ����������.  
"����������  �  �.  �����
	�	���  �  �	��*������  �������  ��
�����  �	����  ���������"����  
���	'	��
�� . + �	�	������.  �  �	��/����(  ���������(  �  ��������
���  ��
������  ��.����  
������  �  ����� -
�����  ���� , ���  '�	*���
���(  ���	��  ������	�����"�  ����	  �����	�  �������  
����
��	��'	���  ����
	�
��	��  ����
����  
�"���.  �  ����.����.  "���� . +���
�����  
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�����	�������  �����������  ���������
���  �
�  ������
����  ������(  ��	������	���  
��(�����.  ����	�  ��  �
���
��(  "�	�	���  (�	�
 . 1): I �"!4'#;  – �	
�  �	��/�����  ����	��  �  
����	
���  �	'�����  ���
����� ; II �"!4'#;  – �������  	������"���	�  ��	������	��� , ���  
�������A� , '	��������  ����������  �������	�� , 
���	�  ����	  ��.�	������ ; III �"!4'#;  – 
��
��	�  	������"���	�  ��	������	��� , ��"������  ������	���	  �����  "�������(  .	�	���� , 
�����
	�	
�  ���
���*���  ���������	 ; IV �"!4'#;  – �*���  ��
��	�  	������"���	�  
��	������	��� , ������(  ��������(  �  '�	*���
���(  ����  ���	*�� , ��	"����	����  ���
���*���  
���������	 , ���������  ������������ .  

!��  ����������  ����
�����"�  ���"�
����"�  ���������"	  ����
��	  ���������  �  ����� -
/���
  ��
�  �*	����  ���	  �  ����	��  ����������  !��.������  �  ����������(  '	����  �"�  �
A���  
�	�	����� , ��'��  ������������ , 
���(  ��
��
�����(  �  ���'�  �  	������"����(  �  
����	��
� -
"�*����(  ��	������	���( . ���	���
���  ��������	
���  �����  �	��	�
����  �����  ���	  ��� -
�������  �����������	�� – �
A���  �����
������  �  ������  �����
��	����� . 
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)1�&�  #  &�,-#-21<��,-<  �2$&��#&�+���8;  !�,-  #@�8;  )#- �%2��5�+   
+ �&#��8;  �,1�+#:;  &2,!� 1#�#  ��108�#:  

�
1� ����  3.' ., 4�
���
  $.$. 
+�4  �3  «�3��* » 

+ ��	���  ������	�
���  ��'�
��	��  *�����.
����"�  ���������"	  �	�������.  ��������'��  �� -
������(  '���  ,����� -5	�	���"�  !���	���� . +���
����  �
������*����(  �  ���
�"�*����(  	�	
�'�  
�	�������(  �	�����
������ . +���
���  �.��/����  ���������  ��������.  ��������'��  ��  ��	�����
  �  
1992 "., ���'	����  �  ���
�*�����  �������  	������"����(  �	"��'�� .  

�*9-'4�'  �*!4& : )
��	 , �	�����
������ , ��������'� , ��"�	�	��� , �	�����	 . 

- ���������  &�����
���  �	
�����  �'�	��	  ����������  ����
�'�����  *�
������  �  �	*� -
����  �	����� , �	.����.  �"���( , �
�  ��������� , �  �"�  �����������(  �	�����
���(  ������  '�	 -
*���
���  �'����� . + ��
����.  ������(  ���	��*�����   �  .��������  �	�����
���"�  ������	 , �	 -
����	
����  ����
�'��	���  �"�  ���������  �  ���������(  ������(  ���������  �	�����
���.  �� -
������� , ���"��'��  ��'�����.  �'������(  ���  �.  .�'�(��������  ����
�'��	��� .  

����	
���(  '	�	*�(  ���
����	��
�(  �����������.  �	�������.  �"���(  ��
�����  ������ -
���"  ���������( , ���������  ����
�'����.  ���  ���	�  ����	 . �	��  ��
	  ������
����	�	  ��
�  – 
���
����	���  ����������"�  ���������  ��������.  �	�������.  ��������'�� , ������"	
��.��  
	��������  ����
�'��	��
 . ��3�����  ���
����	���  ���
���
�  �	��������  �"����  !����
� -
������"�  ,0�  :/��
����"�  �	(��	 , "��  �  ��*����  ���	  
��  �����.����  �����/����  ����  
�	"��'��  �  1,5 �	'	  [3]. &	���
	"	����  ��  �  ������ -'	�	���(  *	���  !���	���(���(  ��'��������  
[7]. + ���������  ��*�����"�  ������	  !���	���(���(  ��'��������   '��	
�����  ��*�	��  ��
� -

���  �����  �������� -�������  ��
�����	���  ��*�� . +����*	
���  ��� , �	�  ��	��
� , �  ����
�� -
��  �  ��
���	�� . ��������  ���*	���  �	�����  '	���	
�  6,02% ����������  [12].  

���������  ��������  �  �
���  �  �	�����
������  	�����.  ��*�  ,����� -5	�	���"�  !���	 -
����  ���
���  �  �������  ����� , �����	
���  �	����	
�  ���������(  +�##  ������  �� . +.&. 
+�
����	  �  0$�  �� . 0 .+. 1��������	  [13], �����������  �'�*���
  �������.  �"���(  �����* -
��.  ��
����  2�"�������(  ��'��/�������  �  !���	���(���(  ��'�������� . �������	�/�	����  
"�����	��*�����  ���
����	���  ����������  .�'�(��� , �	���
������.  �	  ,����� -5	�	��  !���	 -
���� , �������
���  "�����	���	��  �	
��##"����'��  �  80-90-�  "���  XX ���	 , ��  ���  �	����  
��  ���
����	
��� . , .� . ,	�"	������(  [10] ��
	  �'�*��	  ���
�"�*���	�  ������'	���  ����
�'� -
�	���  �	�����  �  ��"����  4����.  '���
� , ���	��  �  �	���(  �	����  �������(  ����  ���
	�  �	  ��� -
���������  ��  �������  ������
���	����  �
�  �����	���
����  ��"�	�����	���.  �	����� . ��	 -

�"�*���  �	����  ��
�  ���������  �
/���(  2.4 . [2]. %�
����	�  ������	���  �  �	�����
����  
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�������  ��"�	�����	���.  �	�������.  ��������'��  ��  ��
������	 . + �	/�(  �	����  ������	� -

���  ��'�
��	��  ���
����	��(  �	�����
������  �  �
���  ��"�	�����	���.  ��*�  ,����� -
5	�	���(  *	���  !���	���(���(  ��'�������� . 

�
��	��*���	�  .	�	���������	  �	(��	  ���
����	���  ��������	  ��  �	����  �
��	(/�(  
�������	����  ���	 , �	*��	�  �  2011-2015 "" . [1]. ,�����"������  ��
�*�����  ��	����  ����	�
���  
102 �� , �'  ��.  '	  ���
�(  ������  ���	�	��  73 �� . !����
����
������  ��'����'��"�  ������	  
����	�
���  ��  330 ���( . �
�  �	(��	  ���
����	���  .	�	�����	  ��������  .�
���	�  '��	  – ���� -
���  ����*�	�  ������	���	  ���	��  ����	�
���  -3-  -4 , 0. 1���  ��������  �	���� , �������  ����� -
�	���	  �

�  - +26 - +28 , 0, �
��	�  ��.�( . 

�	����  ��  �
���  �  �	�����
������  ��"�	�����	���.  �	�����  ��
�*���  �  ��'�
��	��  �� -

���.  �	�

����(  �	  ����������  ,����� -5	�	���"�  !���	����  �  2012-2015 "" . -���
�"��  ��*�  
��������	  ��  +.� . �����  [5]. - ���  ��*�  ������
���  �	  �����	���  �	����	
��  �������	�/�	� -
��"�  ��*�����"�  ���
����	���  ����
���.  .�'�(��� , ����������.  �����	
���	��  �	
��##"� -
���'�� , 	  �	���  ����	��(  �������� , ��*�����.  �	'��'�� , ����������.  	����	��  �
�  ���*�����  
��*�����.  �	'�����( . �*���  �  �	�

�����  �������
�  �  ������������  �  �����	��  "�����	��*� -
���"�  ���
����	���  [8, 9]. + ���	�����  ��/
�  ��
��  100 ����	��(  �	�����
������ . ����	���  
�	�����
������  �������
�  �	  �
��	��  �	'�����  ��  �����  100 � 2. !��  ����
����  ��'�����.  
����  '	  ������  �'���  ��������  �  ������ , ����
�������  # .$. ,�����������  [11], ���
�"�*� -
����  ����  �	�����(  ����
���  ��  - .� . $���/���(  [4]. 1	�������  �	'�	���  �����  �	�����(  
���������  ��  ������  , .� . 4����	���	  [14]. 

+ ������������  �������  ,����� -5	�	�	  !���	����  �������  ���������
� . ����(  �'  ����� -
��.  *���  ��*����� -�	�����
���"�  ������	  !���	����  ��
�����  ����
��������  – *������	���  
�*	�����  �	'
�*��.  ��������� , ���'	����  ��  �����(  ��
���(  ���������	��� . 

+ �������(  �  '	�	���(  *	���  ����������  ���
����	���  �����
	�	
�  '
	���� -

��.���
����� , 
�����*�����
����� -
��.���
�����  ���������	 . �	  ��
���	.  �����*	
���  
���������	�����  *������
�����  ��������'� . !�  �	��	�
���
  �	  
"� -������  �	�����
����  
���������	  �����
���  ��	*	
	  �	  
��.���
���� -
�����*�����
������ , '	���  �	  
�����*�� -
���
������  �  �*	�����  ��
���  1��.	 . �	  �����  �����.  ����������.  �����*	
���  �����	
��� -
����������  ��������'�  �  �����	����  Anisantha tectorum. �	  ��
���	. , �	���
	"	
��.��  
��
�'�  ����������*����.  ������� , *������
�����  ���������	  �����
���  �	  *������
���� -
����"������ , 
���  *������
���� -
�����*�����
������ . 

)
��	  �'�*����.  �	��  �	�����
���.  ���������  �	�*����	��  74 ���	  ��������.  �	��� -
��( , ��������.��  �  55 ���	� , 17 ����(���	� . �	���
��  ��"	��  ���  ����(���	 , ������	���  40 
����� , *��  ����	�
���  54% ��  ����"�  *��
	 . 4���  �����  ��
�����  ����	�
�
�  �����������  - 3 
(17,6%), �  ����������  ����(���	  – 5 (29,4%). !�  3-4 ���	  ������	�  6 ����(��� , ����  ����(����  
������	�
���  7 ���	�� , ��  16-17 – 2.  �"	��  ���	��  ����(���	  Poaceae, Asteraceae, 
Chenopodiaceae (�	�
 .1). 

�������  1. 
��'�%"  4',�<$3  �')'(�%4  .*!"�  ,'1"&,$"!4&##�3  .$%!/'#!:!4 . 

,���(���	  &���  +���  
*��
�  % ��  ����"�  *��
	  

�����  
*� �
�  % ��  ����"�  *� � -


	  �����  
Poaceae 13 23,6 17 23,0 

Asteraceae 10 18,2 16 21,6 
Chenopodiaceae 7 12,7 7 9,5 
Caryophyllaceae 4 7,3 4 5,4 

Limoniaceae 2 3,6 4 5,4 
+��"�  �  5 ������.  ���� ( -

���	.  
36 65,5 48 64,9 

 
!���  ������.  ����(���  ��

*	
�  36 �����  (65,5 % ��  ����"�  *��
	  ����� ). + �������  

������.  �����  ��������
�  – Artemisia (6 ����� ), Limonium �  Stipa (��  3 ���	 ). !�  2 ���	  �� -
����	�  10 �����  �  42 ���	  ����������� . ��	
�'  ��'�����.  ����  ��  �
	������	���  # .$. ,� -
��������	  ���	'��	�� , *��  �  ��	������  ��������
�  ��
��	���*�����  (48,6%) �  �����	���*� -
����  (33,8%) ��	�� . ,����  ��
���������.  �	�����(  �����
	�	
�  ��
�����	���*��  (13,5%), 
��
�����	�����  ����	�
�
�  4,1% (�	�
 . 2).  
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�& *$/&  2. 
�&��"','*'#$'  4$,!4  �!  +$:#'##�)  . !")&)  (�!  � .
 . �'"' "0�!4� ) 

7�'����	�  ����	  �	�����(  ��
�*�����  �����  % ��  ����"�  *��
	  �����  
!�
�����	�����   3 4,1 

!�
�����	���*��   10 13,5 
!�
��	���*�����  ��	��  36 48,6 
0����	���*�����  ��	��  25 33,8 

#��"� : 74 100 
 

9��
�"�*����(  ������  �
���  ���
������.  ��
�"����  ��  ����/���
  �	'
�*��.  �����  �  
�
	"�  ������	�
��  4 ���	��  (�	�
 . 3). 

�������  3. 
��!*!1$-'��$(  ��'�%"  . *!"�  �!  !%#!5'#$9  �  4*&1' 

9��
�"�*����(  ���  �	�����(  ��
�*�����  �����  % ��  ����"�  ��
�*����	  �����  
���������  36 48,6 

�������'�����  14 18,9 
��'����������  13 17,6 

��'�����  11 14,9 
#��"� : 74 100 

 
+ ���
�"�*�����  �������  ��������
�  ��������� . ,����  ��.  ����'����	'�
���  ��
��� -

��	���*��  Artemisia lerchiana, A. pauciflora, ���"�
�����  (Stipa sareptana, Agropyron desertorum, 
Carex stenophylla) �  ����
�����  ��	��  (Alyssum desertorum, Holosteum umbellatum, ����  
Lappula). 

 �
��  �����  �  ���
�"�*�����  �������  ����	�
����  �������'����	�  �  ��'���������	� . 
,����  �������'������  '�	*���
����  ��
�*�����  ��
��	���*����.  ��	�  - Achillea leptophylla, 
Phlomis pungens, Potentilla argentea. �  �������'����	�  ���������  �  ��
��	���*�����  ��	��  �  
��������  ��������  ��"��	���  – ���������� . ,����  ��.  
�����*���  �	������  - Tulipa 
biebersteiniana, T. gesneriana, 	  �	���  �������	��  �  �����	��  ��
�/�(  *	���  ��������'��  – 
��
������������(  Poa bulbosa.  ,����  ��'�����������  �	��  ��
�  ����*���  �	�  ��
��	�����  
(Prangos odontalgica, Astragalus dasyanthus, Goniolimon tataricum), �	�  �  �����	�����  (Crepis 
tectorum, Xanthium spinosum, Anisantha tectorum, Gypsophila muralis). ��
�  ��'������ , �*	���� -

��.  �  ��	������ , �����  15%. 

+�  �
���  ��"�	�����	���.  �	�������.  ��������'��  ,����� -5	�	�	  !���	����  7 �����  
�����.  �	�����( , '	�������.  �  ��	���
  ���"�  &�����
���  �	
�����  [6]: Artemisia glauca, Di-
anthus polymorphus, Astragalus dasyanthus, Tulipa biebersteiniana, T. Gesneriana, Limonium 
platyphyllum, Crypsis shoenoides. 

,�	������  ��'�
��	���  "�����	��*����"�  ���
����	���  ����
���.  �*	�����  �  2012-2015 
"" . �  �	����	
	��  ���
����	���  1993". �����
�  ���
�*����  �
��	��  ��"�	�����	���.  ���� -
����'�� , �������
��.��  �  ��
����.  ����������"�  ���	�	 , *��  �������
�������  �  ���	��� -
�	
����  ����
�'��	���  �	�����
������  �  �	*�����  �	����� . ��������  ��"	�����  ��"
����  �� -
��	���  �	  
"� -�����*��(  *	���  ����������  ,0� , "��  ��/�����  ����������  '	���	
�  ����� -
�����  �  �����	
��� -����������  �	�����
����  ���������	 . + �	�������  �����  ��  ���(  �
��	 -
��  ���
������.  �������.  �"���(  ����*���  ������  �  ����� . �*	����  �	�����  ���
�  ����� -
�����*����.  ������� , ��
�����  �
�  �������  ��
�����
  
�/���  �	�����
������ , 	  ����������  
�����������  �������.  �	  ���.  �*	���	.  '	��������  �.  �����	���
���� . !������  �	�������(  
��"������  �	  �	���(  ����������  ���������	����  �'�����	����  ��	������ , ���������  ����	( -
�����  �  �������(  ��������  �	�������"�  ����	 . ,
��������  *��'�����(  �	�������(  �	"��'��  
��
�����  �����.������  ���������	��� , �  *��  �������
�������  ����
����  �	  �	���(  ������� -
���  �������.  ���*	��.  �	������ .  

$� 
�0�  ��	��������
  ���  -��
�����&  ��		��)��  �����&�����  9��	
  9��	
� ��� 
�0 -
���  �����	��
��&  (�99� ) ������  < 15-05-06773 

 

$%'"&%�"&  

1. �"���������
�"�*����(  ��'��  ��  &�����
���  �	
�����  '	  2013-2014 ��
����.�'�(�������(  "�� , 
9
���	 , 2014 ". 

2. �
/��	  2.4 . ���	���	  �	�����
������  ������
�������	���.  �*	�����  �  ��������(  '���  �	
�� -
���  [- ���� ]: ��� . … �	�� .���
�" .�	��  / 2.4 . �
/��	 . – 9
���	 , 2014. – 123 � . 
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3. $
	�	  	��������	���  !����
�������"�  ,0�  ,	�"	�����  � .� . #�����	���  ��  ��"�
���
  ����	 , 
��

*	�  ���  .�'�(���	  �	��
���� , �);  �  ���  !5  «�
	� -;��* »:[ �.������  ������  >  01-9-54 ��  
01.08.2014  ��  &�  «#�#�- »]/ � .� . ,	�"	�����  // �.����	�  ��������	���   ��  &�  #�#�- , 2014". 

4. $���/��	  - .� . 9��
�"��  �	�����( : �*�����  ������� . 0 .: +��/	�  /��
	 , 1979. 368 � . 
5. ����	  + .� . !�*��  !���	���(���(  ��'��������  (������ -'	�	��	�  *	��� ). / + .� . ����	  -  0 .: #'� -��  

��  ,,,& , 1950. 155 � . 
6. ��	��	�  ���"	  &�����
���  �	
����� . +  2-.  ���	. . - ��  2. &�����  �  �	.��������  ���  �"��'�(  ��*�' -

�������  �	������  �  "���� . 9
���	 : 5���  «�!!  «��	�"	� », 2014. 199 � . 
7. 0	����	
�  "�����	��*����"�  ���
����	���  ��������.  �������.  �"���(  ���.�'	  «�
	� -;��* » :/ -

��
����"�  �	(��	  &�����
���  �	
�����  – 9
���	 : =��##"����'�� , 1994 ". 43 � . 
8. 0�����*�����  ��������	���  ��  "�����	��*������  �  ��
������.��*� -�����  ���
����	��
  ������ -

��.  �������.  �"���( . 0 . +�##  ������  �� . + .&. +�
����	 , 1974.160 � . 
9. ������
'�	�  ����������  ��  ���������
  "�����	��*����"�  ���
����	���  ��������.  �������.  

�"���(  �  ����	�
���
  �������	�/�	���.  "�����	��*����.  �	�� . 0 .: ��
�� , 1984. 105 � . 
10. ,	�"	�����	  , .� . 9��
�"�*���	�  ������'	���  ����
�'��	���  �	�����  �  ��"����  *����.  '���
� : �	  

�������  �	
�����  [- ���� ]: ��� . … �	�� .���
�" .�	��  / , .� . ,	�"	�����	 . – ,	�	��� , 2009. – 183 � . 
11. ,���������  # .$. 7�'������  �����  ���/�.  �	�����(  �  �.  �'�*����  / # .$. ,���������  // !�
��	�  

"�����	���	 . — 1964. — - . 3. — , . 146—205. 
12. - 	/�����	  1 .� . ��	��	�  ���"	  ��*�  �  ���������  �	
�����  [- ���� ] / 1 .� . - 	/�����	 . – 9
���	 : 

��	�"	� , 2000. – 216 � . 
13. - ����  !���	���(���(  ���������� . &	�����
������  �  ��������  �������  '	�	���(  *	���  !���	 -

���(���(  ��'��������  �  2�"���( . !��  ��� . � .$. +������	 . – 0 .: #'� -��  0$� , 1957. 316 � . 
14. 4����	���  , .� . ,���������  �	������  &�����  �  �������
���.  "����	����  (�  �����
	.  ���/�"�  

,,,& ). &������  �'�	��� . / , .� . 4����	���  - ,�� .: 0��  �  ����� . 1995. - 992 c. 
 

 
 

)�- �,#�-2-#42,��:  ��-#+��,-<  -&�+:�#,-8;  &�,-2�#?  + �,1�+#:;  
)#5#�1�$#42,��$�  ,-&2,,�  

�
��� �	��
  � .5.-� ., 1 �����
  � ./ .,1 �
� � 
��  � .* .,1  ��� ����
  ! .' ., 1,2  ��� ����
  � .' .1 
19���  ��$$�� ,  ���
���&���&  ��������  ������ �%�����  ��������  ���  ���  

2�
� ���
����&  � ���	
��������&  �����������  

���	������  ��.�	����� , 	  ����(  �  ����/����  ��	�����"�  ��.��	  ���������'	  �	�����(  ������  
0�(��	  (Limonium Meyeri) ����'�	��	
��.  �  ��
����.  �	'
�*��(  ��
���(  �	"��'�� . !��  ���� , ��.��  
�
�����������  �	.������  �  
���(��(  '	���������  ��  '	��
�������  ��*�� .. ��	
�'  ��
�*����.  ��'�
� -
�	���  �����  ���������  �
�  �	'�	�����  ����������(  ������������"�  ���
��	  �	  �����
����  ���'�	���  
	����'	���  �	  �	*	
���.  ��	�	.  ����
���� . 

�*9-'4�'  �*!4& : ���������' , �
����������� , '	��
�������  ��*�� .  

)��������'  - ������� , ������*��	
��(  �	�����
���
  �
����  ����"��( , �������  ��.�	 -
�����  �����������*����(  	���������  �  ��
����.  ��'��
�"�*����"�  ������	  ��  ���"��  ������ -

���  ����(*������  �	������  �  ���
	"���������  �	����	�  �����	
��(  ����� . ������/������ -
�	���  ������� , ��'��
�
��.  �
�����  '	  �'���������  ���������  �����������*����"�  	��	�	�	 , 
�����  �	�  �������*����� , �	�  �  ��	���*�����  '�	*����  [3]. 

����(*������  �	�����(  �  ���
	"���������  �	����	�  ��  ���"��  ������
�����  ������� -
��'�� , �����
���  ����  �������  ������*��	��  ��"	��'�  �	������  ����"��( . ���	�� , ������  �� -
���������*����(  	��	�	�  �	���
��  *��������
��   �  ��(����
  �������	
��.  �	������  ����� . 
+�  ���"�.  �
�*	�.  ����(*������  �����������*����"�  	��	�	�	 , ��"���������	�  �������  �'�� -
�����  ��	�����"�  ��.��	  �
����������� , �����
�����  �  ����(  ����(*������
  �	�����
���"�  
��"	��'�	  �  ����  �
�  �����  �	�����  [7]. !������  ������  	�	
�'	  ���������  �����������*� -
���"�  	��	�	�	 , �����	����  �	  �'�������  �	�	������  �
�����������  �	������ , /�����  ��� -
��������  �  ���
�"�*����.  ���
����	���. . !��  ���������"�  ��'��
�"�*����"�  ���������  �	� -
����( , ����
�'�����  ������  ��
���  ����
��������  ����  ������	��( , ���������  �'  ������.  
��
�
���  ������	��������  �  �������	  ���	�����  ��'�
��	���  [8]. + ���'�  �  ����
���(  	�	��	 -
���  �	�����(  �  ��
�����  �����  ��
�/�(  �������  ��'��	��  �'�*����  ��
�����(*������  �	��� -
��( , �����	����  �	  �'�������  ��	�����"�  ��.��	  �
�����������  �
�  ������"�  ���	�������  
�'������(  �  �����������*�����  	��	�	��  �  ������������"�  ��������  ���  ��  ����	����
 , ��  
��'�������� , �������	
��.  �	������  �  ����� . 
�&%'"$&*�  $ )'%!,�  
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��3�����  �'�*����  �
���
�  
�����  ������"�  ����.�  ����	  �	�����(  ������  0�(��	  (Li-
monium meyeri). &	������  �  ���	'��  ��*�  �����	
���  �	  ���.  �
��	��	.  �  ������
�����
���  
�	'���  �������  '	��
���� . &	'��'�  1, 2, 3 ��
�  '	
�����  �	  ������*��(  �	����� , ���
�"	
 -
��(  �  ������ -'	�	���(  ���	���  � . � . ;�/�� , �  
"� -'	�	�	  ���
�"	��  ��
�'�	�  ����"	 , �  �����	  
� . - 	
"���	 , '	  ��(  �	���
����	  
��	�  ���	��	  " . 0	.	*�	
	 . !�*�	  – 
�"��	� , ��
��*	���	� , 
�
	�� -������'	��
���	� . - �	�����(  �  ��������.  ����	.  �����  ������  30-40�� . !����������  
��������  �  �������  – 60-70%. 

,������  ������	���	  ��'��.	  ����	�
�
	  ���/�  300, , �
	������  ��'��.	  70-80%. ��	
�'  
��*�  �������
�  ��  ���	�
�����  ��	��	���  �,-  46-52-76 «0�����  	"��.���*����.  	�	
�'��  
��*� . ������
����  .���*����"�  ����	�	  �����.  �������  �  ����	�	  "�������.  ���  �
�  '	��
�� -
��.  ��*� » (������  �  ��(�����  ����	'��   0����������	  ��
����"�  .�'�(���	  ,,,&  ��  20 	�"���	  
1976". >  173). 

 
�
� ����  -������������  �����-���
 . !����  �������������  ���
������(  ���	'��  �� -
������	
�  �  �������  10 ��� . - ������(  �������  �
�����������  .
�����

	  ���  �������.  �� -
	�������.  �����	.  (F0) ������
�
�  �  	�	������	���.  �  �������  (10 ��� ) �	�����( . !��  �� -
��
����
����  ��	������������  ���������  �����������  ����������  ������ , �������  ��'��	 -
��  ����.��  ���.  .������.  	���������  ), 2 �  �����	���
�����  ���������  ('	������  ���������  
��	�������.  �������  ), 2), ��"��������	
�  �	����	
���(  ��.��  �
�����������  (Fm). + .���  
�������������  �������������  ����
�'��	���  ����	  �  ��	����.  �����������  2 �	��*����	
�  ��  
�����
�  Fv/Fm=(F m -F0)/Fm) ����/����  ���������(  �
�����������  �  �	����	
���( [6]. 

�
�  ������
����  ����(  ��������	���  �����	��������.  ��
�(  �  ��*�	.  �������
��  	�	 -

�'  �����(  �������  ��  ������������  �����	�  [1]. ������
�
�  �
����(  ���	��� , ����	�  	��� -
���  (��
�*�����  ��  ����	
���.  �	����	���  ,� 3

-- �  ���	����	���  �,� 3
--, 	�����  Cl-, SO4

--) �  
����	�  �	������  (,	 2+, Mg2+, Na+). 

#'�������  �	�	������  �
�����������  �	�����(  �������
���  �	  ����	������  .
�����

  
- �
���������  	�	
�'	����  �������������  ���������'	  MINI-PAM Heinz Walz GmbH. 0	�� -
�	��*����
  ���	�����  �	����	
��  �������
�  �  �����������  ��	�����*����"�  �	���	  «Statist ica 
6». �	���(  ����  �������
�  �  30 	�	
���*����.  �����������.  �  ����(  ������(  �
��	��� . 
�' :�*;%&%�  $ ! ��+,'#$'  

�	���
�/	�  ��������	���  �������.  ��
�(  �	�

�	
	��  �  ��*��  �  �*	���	  >  3 �  
�	�����/��  ��
�*�����  �  �*	���	  >  1 '	  ���

*�����  ���	����	��� , �������  �	������
���  
�	���  ���	'�� : �	���
�/��  ��
�*�����  �	  �*	����  >  2 �  >  1, �	�����/��  - �	  �*	����  >  3 
(�	�
 .). 

������� .  
�$)$-'��$(  �!�%&4 4!,#�3  4�%0+'�  �!-4  �  �-&�%�!4  1,2,3()1 /=�4 , %). 

&	'��'  
>  

,�.�(  ���	 -
���  

,���	  �� -

�(  ��  �,� 3

- Cl- SO4
-- Ca++ Mg��  K� +N�  

1 
   0,76 0,175 0,2 0,76 0,18 0,18 
0,072 0,083 7,9 0,046 0,0062 0,0096 0,0152 0,0022 0,0042 

2    0,8 1,2 1,4 1,3 0,7 1,5 
0,21 0,223 7,5 0,0488 0,043 0,62 0,026 0,0084 0,0345 

3 
   0,45 3,12 6,42 3 2 5,6 
0,65 0,659 7,5 0,027 0,11 0,308 0,06 0,024 0,13 

 
!�  �
�������  �	�����
���.  ���������  �	���
�/�(  "������(  �	�����
���"�  ������	  �� -


�*	
��  �*	����  > 2, �	�����/�(  �
�������
  �	�����
���"�  ������	  ��
	�	
  �*	����  �  ��*��  
> 3.  

 
&�� .1. 5	���������  ��	�����"�  ��.��	  �
�����������  ��  �������  '	��
����  ��*�� . 

�	  ��� .1 ����� , *��  �	���
�/��  '�	*����  ������(  �
�����������  (F0) �	�

�	
���  �  
�	�����( , ����'�	��	�/�.  �	  �
��	���  > 2, �	�����/��  '�	*����  �  �	�����(  �  �*	���	  >  3. 
- .� . F0 ��
�����  ���	'	��
��  ����	���"�  ������	���  ����������	
��.  ��"������  ��������� -

�#
%

. 
.*

�!"
'�/

'
#

/$
$

, !
%

#.
 

',
.

2*�!"'�/'#/$0

� .� 1
� .� 2
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��*����"�  	��	�	�	  �	�����(  [2, 8], ��  �����  ������
	"	�� , *��  �	���
�/��  ��
�*�����  ���.  
��"������  �  
�����.  �	�����(  �	  �*	����  > 2, '����  �  ��	�����(  "��� , �  �����  �	�����(  ��
� -
/� , �  �	��  �	������  ��"
����  '�
���� . 

�	���
�/��  '�	*����  �	����	
���(  (Fm) �  �	��	��
���(  (Fv) �
�����������  ����*���  �  
�	�����(  �  �*	���	> 1, �	�����/��  '�	*����  �  �
��	���  > 3. - .� . ���	�����	  ���	��	�  ����� -

����  �
�����������"�  �����	  �	�����(  �  �������  '	��
�������  ��*�� , *��  ����/�  ������	 -
���  ��
�(  �  ��*�� , ���  ��/�  ���	'	���  '	���
����(  �
����������� . +�'����� , ��'���  ��� -
�����	���  ��
�(  ����������
�  ���	'��	��
  �  �	������.  ��
�/�"�  ��
�*����	  ��"������  �  
	��������  ��*���
  ���������  ���������'	 . 4��  ��
�/�  ��"������ , ���  ��
�/�  �
	�
��	����  
������	�  ����"��  �  ������  ���  �����	*�  �������(  ����"��  �  ��	�������(  �����  �  �����  ��
� -
/� , *��  �  ��.  �	�����( , �������  �	����  �	  ��
��  '	��
����(  ��*��  [4, 5, 9]. 

9������������  ����.���*����"�  ������	'��	���  ����"��  �  ),  II �  	�	������	���.  �  
�������  ���	'�	.  �	���
��  �����	�  �  �	�����( , ����	���.  �  �*	���	  >  3, �	�����/��  '�	*� -
���  �	���"�  �	�	����	  �  ���	'���  �  �
��	���  > 2 (��� .2) �  �  ��������	���(  �����  ��
�(  
��*��  (�	�
 ) ���	�  ��  ���'	�� . 

 
&�� .2. 9������������  ����.���*����"�  ������	'��	���  ����"��  �  ),  II  �  	�	������	���.  �  

�������  ���	'�	.  (Fv/Fm) 
������  �	�����( .  
 
,�	�����
���(  	�	
�'  ���	'	��(  �����������*����(  	���������  (��� .2) �  ������(  F0 

(��� .1) ���	��  �	�  ���	���
  �����
���
 . 2�
�  '�	*����  F0  ��
�����  ���	'	��
��  ����	���"�  
������	���  ����������	
��.  ��"������  �����������*����"�  	��	�	�	 , �	�  ��  "�����
�  �� -
/� , �  �.  ��������	���  ��/�  ���"�.  �  �	������.  �  �*	���	  > 2, ��  �������������  ����.���*� -
���"�  ������	'��	���  ����"��  �  ),  II �  
�����.  ���.  ��  �	�����( , ���� , *��  �  �	�����(  �  ��� -
"�.  �
��	��� . ���	�� , ��
�  ������	����  �����  ����(  �	������
����  ��
�(  �"�
���(  ���
���  
(�	�
 .) �	  ���.  ���
������.  �*	���	.  �  �����������*����
  	���������  �	�����(  �  ���.  ��  
�
��	���  (��� . 2), ��  ���	�����	����  ���  ��
�����
��	�  �����
���� , *��  ��
�/�  ���	����	 -
���  �  ��*�� , ���  ��/�  �����������*���	�  	��������� . !���	�  '	���������  �����������*����(  
	���������  ��  ��������	���  ���"�.  ��
�(  �  ��*��  ��  �	�

�	
	��  ��"�	 , �	�  '	���
���	�  �
� -
����������  *����  ��	"�����  �	  �	'
�*��  ����(  �����  ���.  ��
�(  �  ��*�� .  

����.�����  �������� , *��  �	'
�*��  �  ��	������  ��.���  ���������'	  �	�����(  ������  �  
���.  �	'��.  ��  '	��
�������  ������.  �
��	��� , ��  �	���  ������������ , �	�  ��  �	�

�	
�  �  
���	'	���.  �
����������� . 9��  �������
�������  �  �������	���  �	�������  ������  ��������� -
'	  �	  �	����	
���  ��'������  �������  ������ , ��'	������  ��  ��
���(  ����'�	��	��� , �����  
�
�/���  ������(  '�	*������  �������	  ���������'	  �
�  �	'�����  ��
�"�  �	������  �  ������� -
����  �	
���(/�(  �����	*�  �	*��������"�  "�����*����"�  �	����	
	 .  
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#,,12��+��#2  )1��&2,%2�%##  ,+2- �+8;  #  -2�2+8;   
1#,-<2+  �&2+2,�8;  &�,-2�#?  

�����
  � ./ ., �
� � 
��  � .* ., �
��� �	��
  � .5.-� .,  ��� ����
  ! .' .,  ��� ����
  � .' . 
9���  ��$$�� ,  ���
���&���&  ���� �� ��  �������%�����  ��������  ���  ���  

#'�*	
���  �
������������  .	�	����������  (��	�����(  ��.��  �
�����������  F, �	����	
��	�  
�
�����������  Fm, ��	�����(  ��.��  ���������'	  Y)�  ��"�������  ���	'	��
�  �������.  �  ������.  
� -
�����  ��������.  �����  ��������.  �	�����(  �  '	���������  ��  �������  	������"����(  �	"��'��  �	   
�	�	������  ". 0	.	*�	
	 . +���
���  ���������  ���������  �	����	
���(  �
�����������  ������.  �� -
�	'��� . ����*���  �����������  ��������  �����������*����(  	���������  
������  ���  ��*��	����  ��'��( -
�����  ����
����  �  ������(  ��	��������(  �	"��'�� ,  

�*9-'4�'  �*!4& : ���������' , ���������  �	������ , ��������  �  �������  
����� , ��"����� . 

����(  �'  	���	
���.  ���
�"�*����.  ����
��  "������  ��
�����  ���
�*����  ��������  	� -
����	������	  (����
�.  ���	

�� , ��
�	���	��*����.  �"
���������� , �����	  �"
����	 , 	'��	 , 
���� , �	��  �  �� .) �  	�������� , *��  ������������  �	��/���
  �����*����"�  ���"������	 , �	�� -
���  �����  '������
  �	��
���� , �
��� , �	��� , ����	��  ����(*������  �  ��������������  ��� -
�����.  �  �������� -	������"����.  ��������� .  

+ "����	.  �  ��������
���  �����  �	'����(  �����/
�������
  (0	.	*�	
�  �  �� .) ��
�  ��  
���������.  ��������  '	"��'��
��.  �������  �  	��������  �  80 — 90% ���.������  �	  ��.
�� -
���  "	'�  [9]. 0��������"����  ���
����	���  	���������"�  ��'��.	  �	  ��	����	���.  ����	.  " . 
0	.	*�	
�  ��
�'�  	����	"����	
�(  �  �	(���  ��
�(  '	����(��  �	  �� . 6	��
� , �� . $	�'	���	  
�������
�����
�  �  �������  ������  '	"	'��	������  	���������"�  ��'��.	 . ,����  �����	���.  
����  61,1% ��
�  �  �����/�����  !��  �'��/����.  ������� , 	'��	  �������	 , �����	 , �����  
	'��	 , �����	  �"
����	  [6]. 

,
���	�  ���
�"�*���	�  ����	����	  "����	  ���	�	����  �	  ���������'�  �	�����( . ��  �� -
�������  �����������*����"�  	��	�	�	  '	�����  ��'��������  �����	���  �	�����(  �  "����� , �.  
�������������� . !�  ����  ���
����  ���	��'	���  �����  �'�������  �  ��������  	�����
������� -
"�  	��	�	�	  �	������  �����.����  �	  ���.  ������.  �"�  ��"	��'	��� , �'����
���  �	'����  
���� -
��.  �
	������ . + ������� , �  ���.  �����  �  "�������.  ��
����.  �
��	��  
������  �  2 �	'	  ���� -
/� , *��  �  
��� . 5�	*���
���  ����	����  	�����
������	�  �����.�����  �����	 . �  "�������.  �	� -
����(  ����*���  �'�������  �  	�	�����  
���	 , �	�����	
���  ����������' , 	  �	���  �����/� -
���  �	'�����  .
����
	���� , �.  *��
	 , ��
�*����	  .
�����

	  �  
���� . �����/����  �	'�����  
.
����
	����  �����  �  �����/���
  ����	���(  �.  �����.�����  �  �.  ����	���"�  ��3��	  �  �� -
.�	������  �  �	��   ���
�*�����  �
�������  .
����
	����  �  
���� . !����.�����  ����
���"�  .
� -
���
	��	  �  
�����.  "�������.  ��������  �  1,5-2,5 �	'	  ����/� , *��  �  ��������  �  
���  [5]. �  ���.  
�����  �������  
�����  ���
�	
���  �  ��
�/�(  ������� , *��  ��������  �  ��������	
�  .���/�  
���	�����
  �������
  ��������� . ,  �	�	��	����  �
�����  "����	  ����*	����  ���	�  �
�  ���.  
�����  ���������  �  ��������  	�����
���
��.  ��������  �  �  �������
  �����������*����(  
��������  ����
���"�  
���	 . ,�
����  ����	�����  �	��*�(  ���������'���
��(  �����.�����  
��������  �  �����/���
  ��'�	���  �  ��
������  ��"	��*����.  ������� , �����.  �	�����
  �
�  
����	 , ����'������ , ���	��	��� . �������  �	.	���  �  ��	��.  �����	���� , �������������� , ��� -
�	
���  �����  �	���
����  ��.�"�  �������	  �  ����	  �	�����(  [10] . 

)�'��
�"�*���	�  ����(*������  ������
�����  ��'��(  ����
�������
  �
���*��"�  ����� -
����"� . 1���������  ������ , �  ������.  ���	�  ����
�������  ����/� , ��
	�	
�  ��
��  ������(  
"	'�����(*������
 .$. 0 . #
������  �  �� . ������
���  �	��"����  "	'�����(*������  �
�  ��������  
�  ����	������  ��  �������  �'�*	����  �	��  �
��  �����
�����(  (Acer platanoides L.), :����  
�����������(  (Fráxinus excélsior) ��������  �  ����(*����  [7].  

%�
�
  �	/�(  �	����  ��
�  �'�*����  ���	����  ������	���  .
�����

��  	  �  b, �  �	���� -
������  	  �	���  ���
����	���  �
�����������.  .	�	���������   �������.  �  ������.  
������  �� -
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������.  �����   ��������.  �	�����(  �  '	���������  ��  �������  ��.��"����(  �	"��'��  �	   �	�	� -
�����   " . 0	.	*�	
	 .  
�  >'�%�  $ )'%!,�  $��*',!4&#$0  

��3���	��  ���
����	���  ��
�
���  ���������  �	������  �	��.   �����  �	�  �
��  �����
��� -
��(  (Acer platanoides L.)�  :����  �����������(  (Fráxinus excélsior) *	���  ����
�'�����  �  "� -
������.  ���	��	. . �
�  ���
����	��(  ��
�  ����	��  ������� , ����'�	��	
���  �	  ���.  �*	���	.  
�  �	'
�*��(  �������
  ��	��������(  �	"��'�� : ������(  - �
 . 0 .$	�����	 ; ������
���(  - �	��  
�� . 1�������"�  �������
	 . �	  �	���(  ������(  �
��	��  ��
�  ����	��  ��'�	
���  ������� -
�������  ������� , �	.��������  �  ����	����.  ��
����.  ������������  �  ��
	������ . �
�  �	� -
��(  �'  ��������.  �����  �'�*	
���  �����  ��������  ����"�  ��'�	��	 , �
�  ���

�����  ������* -
�����  �������
�"�*����.  ��
���(  �'�������  �������
���  �  ��������  *	��  ����"�  ��� . #��
� -
���	���  �������
���  �  ������  ��'��
�"�*����(  �  ��"��	�����(  	���������  ��3����� . �����  
������.  �  �������.  
������  �
�  ������
����  ��"������  �  �'�������  �
�����������.  .	�	��� -
������  �  �	����  �	��	���  �������
��  �  *�����.��	���(  ����������� . 

#'�������  �	�	������  �
�����������  �������
���  �	  ����	������  .
�����

 -
�
��������� MINI-PAMYeinzWalz.GmbH!������	
���(  ��	�����(  ��.��  ����.���*����"�  
�����	�����  ����"��  �	��*����	
�  �  ������
  ��	������  ����
������"�  ������  (Genty) �  
��	����	��  �  1989 " . 
YIELD= (Fm'-F)/Fm' = VF/ Fm'    

��
�*���������  ������
����  ��"������  �	  ����������������  ,) –26. ��������	��
  
������
�
�  ��  �����
�  H.K. Lichtenthaler 1987 " . 0	���	��*����
  ���	�����  �	����	
��  ��� -
��
�  �  �����������  ��	�����*����"�  �	���	  «Statist ica 6» 

�' :�*;%&%�  $ ! ��+,'#$0  
#'�*	
���  �����������*�����  .	�	����������  �������.  �  ������.  
������  ��������.  

�	�����(  ����'�	��	
��.  �  ���
�"�*����  �
	"��������.  ��
����.  ���	��'����	���(  ��� -
�� (������
� ) �  �	  ����������.  �  ������(  �������
  ��	��������(  �	"��'��  (���� ). ������
�
 -
��  �.  ��"������(  ����	� . 

#'������ , *��  �  ��������  �  ����	������  
����� , �	.��������  ���  ��
���  '	'�
������  
�����  �  ��
����.  ��
��  ����"�  ���������  (��������  
����� ), ��
�*	
���  ��  �������
  ��  '	�� -
�����. , �	.�����.��  ������  �����  �
�  �  �����(  ��  *	���  (������. ) 
������ . 1�����  ��������  
(�	���
�������  �	  ���������  ����� ) �	��  ���/��  ��
�*	
���  ��  ������.  ��
�/�(  ��
����(  
�  ���������
 . +�  ����������  ��������  �������.  �  ������.  
������  �	���  ����*	
���  ��
� -
/��  �	'
�*�� . !�  �����������  �������
  ��������  
�����  ��
�*	
���  ��  ������. , �
���
�� -
��  ������������� . �
����  ������  �.  ���
�  �����  �'��
�����  �*���	���  �  ��
��  ��
������� -
�� ; ���  ��������
���  ������  .
�����

�� ; *��
�  ������  �	  �������  �����.�����  
���	  ��
��  
������ ; 	�����
������	�  ��	�� , ��������  �	
��	��	� , ��
��  ����	  [1].  

- ����	�  �
�  ������	�  ��������	  
���	  ��������.  �	�����(  *	���  ������
�����  ��
������  
���������  ���������"�  "��	 , ��"�	  '	�
	���	
���  ��*�� : ��
�  '	�
	��	  ��*��  ����  �	  ����� , 
��  �����������  ������	�  ��������	 , �  �	������ . 

2�
�  �  �����  �  ���  ��  ���������	���  '	���������  �������*����  �'��������  �������(  
����� , �	������  �  �	'���  ��'���  ��"��  �����
���  ����  �� , �	�  �����

����� , �� , �	�  ������ -
���
���� . #'������ , *��  �  ��
�/������  �
�*	��  �  �������.  �  ������.  
������  ���
���  ���� -
��������  �����
�"�*�����  �	'
�*��  �  �	'
�*��  �  ��.	��'��  ���������'	 . ,�������  
����� , 
�	�  ��	��
� , ��
�*�  �  ��
��  �  ���
�  ��
�/�(  ��3��  �  ��
�/�  .
�����

	  �	  �������  �� -
���.����� , *��  �������  
����� . �����  ��"� , �  ��.  ���*��  ��
��  ��'���  ��������
����  ��'� -
��

	  �  �����*���  ��������
����  �����'��  ,� 2.  
	"��	��  �����  ��������  
�����  ���
�  �� -

��  ������
  �������������  ���������'	  �	  �������  
������(  �����.�����  �  �����"	
�  ����� -
��"�  �	�������  ���  ��
�/�(  �������������  ����	 , *��  �������  
����� . �	  ���.���*�����  
������  ��
��  ��
����  ��������  
�����  ������	�  ��
�/�  �	������
���
��.  ���������  �  
��
�/�  �������*����  �
��������  �	  �������  
������(  �����.����� , *��  �������  
����� [8].  

����*���  *�� , �������  
����� , �����������  �
���������
� , ��
	�	
�  ��
��  *������ -
��
���(  �  �����  �����������*����(  �������( . ��������  ����  ������  ���	���  �  ������.  �� -
�	'���  �����������.  ����
����
���(  �	"��'��  ��"�����
����  ), II ������	��  	�����	�� -
����	  (��� .1).2�
�  �	����	
��	�  �
�����������  ������.  
������  ������
���.  ���	'���  ��
� -
*	����  ��  '�	*���
��� , ��  �  ������(  "�����  �
��	  �����
�����"�   Fm ������.  
������  ��/�  
�	  15%  ��������
���  �������. . 
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�
�  :����  �����������"�  ��	  �	'���	  ����	��
	  7% �
�  ������.  ���	'���  �  6% �  ��� -
���
���(  "�����  ��������  (��� .1  ). ��  ��
��	  �	'���	  �����  ���	'	��
���  �	����	
���(  
�
�����������  �  ������
���.  �  ������.  "����  ����� , *��  ��'����� , ���'	��  �  �	��(  ������(  
.	�	����������(  ���"�  ���	 , �	�  "	'�����(*������  (��  #
�����  $.0 . �  �� .). 

 

 
&�� .1. F - ��	�����(  ��.��  �
�����������  �  Fm - �	����	
��	�  �
�����������  �������.  �  ���� -

��.  
������ (� )Acer platanoides L. �  ( )Fráxinus excélsior (� -���� , � -������
� ). 
 
����.�����  ��������  ��������
���  ������  ���	'	��
�  ��	�����"�  ��.��	  �
�������� -

���  �
�  ���
������.  "����  �	�����( . ���	��  ��������  
�����  :����  �����������"�  �  ����.  
"����	.  �  ������"�  ���	'�	  �
��	  �����
�����"�  �
���������
�  �����
���  ����/�  ��� -
���
���. .��	�����(  ��.��  �
�����������  (F) �������.  
������  ������
���(  "�����  �
��	  
��/� , *��  �  ������. . 

#������������  ���������'	  ��������.  �	�����(  /�����  �	�������  �  '	���������  ��  
�'	�����(�����  ���"�.  ���/��.  �  ���������.  �	������ , ���*��  ���  �'	�����(�����  �'���� -

���  ��  �������  �  �	'
�*��  �  �	'��.  ����� . 

!��  ��	������  ��	�����"�  ��.��	  ���������'	  �  ������.  
������  3���
  ��� ������ ����  
�  8����  �������������  �  �	�����(  '���  �  �	  ���������  ��*��
���  �	�

�	��  �������  ��
�*� -
��  ���"�  ���	'	��
�  �  ������.  ���	'��� , ��"�	  �	�  �  ������
���.  ��  �����
���  ����  (��� .3). 
�  �������.  ��  
������  �����  �  �
��	 , ����'�	��	
��.  ��
�'�  ��������	  ����*	����  �������� -
���  ��������  �����������*����(  	���������  �  ��	������  �  ������
�����  ���������  
����� -
��  (0,785 �  0,770 - 0,812 �  0,793 �������������� ).+�
�*��	  Y(II) �������.  
������  ������
���(  
"�����  �����
���  ��/� , *��  �������. .�  ������.  ���	'���  �������  
�����  ��
	�	
�  ��
��  
������(  �����������*����(  	���������
  (��� . 2). 

����������  	����	��  ����*��� , *��  �	  �������������  ���������'	  ��	'��	��  �
�����  
�������	
���  ��(�����  "	'��  �  ����	
�	�  �	  �����.�����  �	�����(  ��
� , ����
���	�  ���"� -
��  ���	��  ����'������	 . !�  �	����  #
����	$ .0 ., �  '	��
����.  �	�����(  �	  5-14% ����/�  
��"
������  �	���
��  	������.  �
�  �����������*����(  �����
������  
�*�(  ������	 , 	  ��  
�*	����
��.  �  ���������'�  
�*�(  �	  25-33% ��
�/� . $����
�  ����*	�� , *��  ����  �	�����( , 
���
���  ��
��  ����������(  ���������' , ��
����  �������	
��� , *��  ���� , ��
	�	
���  �� -
���  �����������  "	'�������� , ���  �
������  ��������"�  "	'	 . �  '	"��'��
��.  �������  *	���  
�	�

�	����  �����"�'� . !��  ����  �	��  ����������(  �������  ����
���"�  �������	  �����  �� -
�����	��  �.  �  �����������  ����
�/�"�  ��
�*����	  ���"�"�  '	"��'��
��"�  �������	 . [4]. 

 

 
&�� . 2. )����������*���	�  	���������  (Y(II)) �������.  �  ������.  
������  Acer platanoides L. �  

Fráxinus excélsior (� -���� , � -������
� ). 
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)�������	
����  �	'
�*��  ������.  �  �������.  
������  ������
�
���  ����.��������
  
����/����  *��������
������  �  �����  �  ��
��  ��
��(  ���
�'	���  �"�  ����"��  ���  ���������'�  
�  �����  �
�*	�  �  «������ » �  �'����*���  ��������  �������  �  ���	
���.  �
�*	�. . 5	���	  ��  
�����	'��/����  �����
�����  �  ��������  *��������
������  ), 2 �  �����  �  ��"�
����  �����	  
�
��������  [2]. ����.�����  �*����  ����
����
����  ��'��(�����  �������	
��.  �	������  
�
��
��.  �	  �����������*����
  �������  ������.  ���	'���  ����'�	��	
��.  �  ��
����.  
����/����(  ��	��������(  �	"��'�� . ,������  ���	�
����  ���������'	  �  �	�����(  ������
��� -
��  �����*�����
  �  �����
����
������
  ��'��(�����  '	"��'����
�( , �  �  �	'��.  �����  �����
� -
����  ������'�	*�� , '	*	���
  �������  �  �'������
  	�	����*����(  ���������  
������ . �	  �� -
�������'  ������������  �
�����  ��	'��	��  �������(  ����� . ,���  ������(  �������������  �� -
�	�
���  ���������'  �  ��'��	��  �	'��/����  ��"������.  ����
�����  [3]. 

�&�*9-'#$'  
- ��  ����  �'�*	����  �
������������  .	�	���������	�  Acer platanoides L. �  Fráxinus 

excélsior �����������
�  ����(*������  �  ������(  ����
����  �  '	"��'��
���  �	����	�  ����� . 
- �  �������.  
������  �����  �  �
��	 , ����'�	��	
��.  ��
�'�  ��������	  ����*	����  ����� -

������  ��������  �����������*����(  	���������  �  ��	������  ��  ���������  
�������  ��� -
���
���(  "����� . ,�*��	����  ��'��(�����  ����������(  ����
����  �  ������(  ��	��������(  
�	"��'��  ����	��  �������  ��	�����"�  ��.��	  ���������'	  ���
������.  "����  �	�����( .  

- �������  
�����  �'�*	���.  �����  �����������  �
���������
� , �	����	
��	�  �
����� -
������  ������.  �  �������.  
������  ��������  ����'�	��	
��.  �	  ������.  �*	���	.  �  �������  
���	'	��
���  ������	  	�����	������	  ���� , *��  �  ������
���. . 9��  .	�	������  �
�  ���.  �'� -
*	���.  ����� , ��������.��  �  �	��"����  "	'�����(*���. . 

- �'�*����  �
�����������.  .	�	���������  �  ���"�.  ��'��
�"�*����.  ���	'	��
�(  "���� -
���.  ��������.  �	�����(  
����  �  ������  ���
�"�*����"�  ���������"	  �  �����  ����  ����
�'� -
�	��  �
�  ����
����  ���
�"�*����(  ����	�����  �  "����� . 
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�"�� , 2002. - >  6. – , . 25-32.  
4. $����
�  ! .� . )�'��
�"��  �	�����( . 0 ., 1975. 335 � .  
5. $���/��	  - . � . &	������  �  "����� . 1 ., #'� -��  1$� , 1991. 148 � .  
6. ���
	�  ���	�
����  )����	
���(  �
����  ��  �	�'���  �  �����  '	����  ��	�  ���������
�(  �  �
	"��� -


�*��  *�
����	  ��  &�����
���  �	"���	� , 2006-2013 ". dagros@rambler.ru  
7. #
����  $.0 . $	'�����(*������  �	�����( : �������  ���
�"��  �  ��'�� - 
�"�� . – ���� : �	����	  ����	 , 

1971. � 146 � .  
8. �����������  �����

����.  �  ���������
���.  �	�����( . http://biofile.ru/bio/4607.html  
9. ,����� , � .+ ., ,�	��� , + .+ ., ���	���	 . � .$. ,����������  ���������  	���������"�  ��'��.	  // 9��
� -

"��  &����� , �*�����  �'�	��� , 2012 "., � . 12–33. 
10. ;��
����	�  # . � . 9��
�"� -��'��
�"�*�����  ���
����	���  ��������.  �����  �  ". !�����  /7 . +������  

!�������"�  $����	��������"�  �����������	 . ,���� : 2�����������  #  )�'��� -0	���	��*�����  
�	��� . +�����  >  6 / 2008  c.37-57  

 
 
 

�!-#42,�#2  #  1=0#�2,%2�- �82  ;�&��-2&#,-#�#  �2��- �&8;   
!�4+  ��$2,- ���  

�
� � 
��  � .* ., �����
  � ./ ., �
��� �	��
  � .5.-� .,  ��� ����
  ! .' ,  ��� ����
  � .' . 
 ���
���&���&  ���� �� ��  �������%�����  ��������  ���  ���  

!��������  ��'�
��	��  ���
����	��(  ���	�	��
���( , ����

�����������(  �  
	'����(  ��������  


�����������  ��������.  ��*�  �	"���	�	  �  ��*�����.  ����������� . 
 �*9-'4�'  �*!4& : ��*�� , 

����������� , 
	'��  ��������	�����  "��������  �������	  

�	  ����������  �	"���	�	 , '	���	
��(  �
��	��  50,3 ��� . �� .�� . �  ����	�
��  ������	� -

���  ��*��  ���  �������� -�
��	��*�����  '��� , �����*	
�����  �  &�����  – ��*���  
������ , 
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���(���� , ���	
���(����  
�"	 , "����� , ����"�����  �  �	�������  ��('	�� . !������  ���
� -
*	(��  �	"���	�  �  
����	����  �	'��	
�  «$��"�	��*����(  
	���	�����( », «$��
�"�*�����  ��'� -
�� », « ��	��*�����  �	��� » �  � .� . ���	��  ���  ���.  ���.  ����	
���.  ��������.  �	'�����	'��.  
�	"���	�  �	
�'���
��	�  ������
��	 . + ���(  ���'� , �  ��
����.  ����*��(  ��������� , '���
���(  
������  ��
�����  �����	
���� , �����
���  ��*�	  – '��
� , �	�  �������	�  ���������	  �  ��������  
��������  ��
����.�'�(�������"�  ����'������	 , �����  ������  '�	*����  �  ��'��  �������	  �  ��
�  
��  �  �����������  �����  ��'�	��	�� . �����(  .	�	����  ��������	��  ����
��	 , ���'	��	�  �  ���
�( -
����	��(  '��
�  �' -'	  ���	�����������  ���������.  �"���(  ��  �	*�����  �  �
�������
 , "��  �	  
��/�  �	��
����  ���.������  ���"�  0,26 "	  �	/�� , *��  �  ���  �	'	  ����/�  ������.  ���	'	��
�(  ��  
&����(���(  )����	���  [1, 2] , �������  �	'�	����	  ��3�������.  �������  ������  ��*�  ������� -
�	��  ��  ��
���  �������*����( , ��  �  ��
�/�(  ��	���*����(  �������   

%���  ��
�����  �����  �'  "
	���(/�.  �����
�"�*����.  ���'�	���  ��*� . ,����������  �� -

�������  ���	�	��  �  ��"
��	��  �
������	"������  �'
�*����  ��
�����  �A �	���(/��  ���( -
����� . ���	��	  ��*�  �����  ���'	�	  �  ����	���  �  ���(���	��  �.  ��"	��*����"�  �  ����"	��*���� -
"�  �������	 . !������  ��
�*���  ������	
���.  �������������  ���	�����  (,�� ) ��"��  ����  
����
�'��	��  �
�  �����
�"�*����(  .	�	����������  ��*� , ���  �.  ��	"������� , �
�  ������  �� -
'��� -.���*����.  ���(��� . +�'�	
���  ������
�����  ����  ��*�  �	�  ���  ����	���  ��*�����.  �	' -
��'��  �  ��
� , �	�  �  �  �	���	
���.  ��
����. . !��  ��'�	
����  ���	���
����  ����	  ��*�  �'�*	� -
��(  ���	'��  ��  ��	����	����  �  �	��� -
���  ��������  ��	
���� . �	'�	���  ����	  ��*��  ���
��� -
�	��
�  ��	'��	�� , ��.���  �'  ����.  ���3�������.  ������	�
���(  �  �����  �  �������.  �������( . 
!������  ��	���������  ������  ��
���.  ��*�����.  ���
����	��(  ���  ������
�  �  ��������� -
*��  �  '	�	*	��  �  �������������  �	���  �  ��	����� . �	�*�	�  
����	���	  ��  ���	�	��
���(  ��� -
��������  ��*�  ��������
���  �����"�*��
���	  [3,4,5,9,10,11]. #��
����	��� , ����������.  �� -
��*�����  �	�	����	�  ��*�  �	"���	�	   �����*��  [5,7]. #'�*����  

�����������.  .	�	����� -
����  ��*�  �  ��*�����.  �����������  �  �	�*��(  
����	����  �	���  ��*��  ���(����  ����	����  
���
����	��
�(  [6,8,12], .���   �'������ , *��  

�����������  �����	
��  ��
�����  ���'	��
����  
��
�����   �.  .	�	���������� . #'������ , *��  ��  �����  �  �������  

�����������  ������	
���  
"�����*�����  �����������  "��
�"�*����.  ���	'��	��(  �	�  �	���"�  ��	"�����*����"�  ���'�	�	 . 
+�'��	��  ������  ��*��  ��
���  ����������  ���
����	��( , ����������.  

������������  �� -
�
����	����  ��*� , .���  �'������ , *��  �����  

����������	��  

�	�  ��"	��*���	�  ��
���
	 , 
��"
��	
�	�  ���� , 	  �  ��*�	.  ��"	��*����.  �����������  �������	��*�� .  �	��  ���������  
��	�����
����  ���
����	���  

�����������.  .	�	���������  ��������.  ��*�  �	"���	�	  �  �  
��	������  �  �.  ����*������  �	�	����	��  �  ������	����  "����	  �  ��
�.  ���������  ����"�  �� -
'�*����"�  ���	'	��
�  ����	���  ��*�  �  ������	�������  ��.��
�"�� . 

�'%!,$�&  $ ! >' �%�  $��*' ,!4&#$0 . ,�����	
���
  ���	�	��
���
  �����������  �  

 -
����������
   �  ��
���.  �  
	���	�����.  ��
����.  ������
�
�  �  ������(  ��
	���  ������	  ��  
400 ��  750 ��� . �	  
	���	�����(  ���	�����  �	/�(  �����������  �  �*����  �������  ���"�.  �� -
�
����	��
�(  [7] 

 ���	'��  ��*�  �����	
���  ��  �����������(  ��������  [1,2,9]. #��
����	���  �������
���  
�	  ��*�	.  *�����.  �	'��'�� : 1.1��	������(  �	(�� , ��*�� : "���� -
�"���� , *����'���������� ; 
2. 1	����(  �	(�� , ��*�� : "���� -
�"���� , ������� , ����
���"
������� ; 3. ��*���(���(  �	(�� , 
��*�� : ����
� -�	/�	����� , �	����	��� -��
��*	����� , 
�"����"
������� , �	  	


��	
���.  
��
������. ;     4.�	"	(���(  �	(�� , ��*�� : ����
� -�	/�	����� , �	����	���� , ��
��*	����� , 
�����*	���  �	  ��
���.  ��
������.  . 

   + �	�*��(  
����	����  ����*	����  �
�����  �	  ����  ��*�  �.  �
	������  �  ��������� . !��  
�'��
�*����  ��*��  ���
�*��	����  ����"�	
���(  �����������  ���	����� , 	  ��
	������  ��'��  
����	��  �.  ���	�	��
���
  ����������� . !������  ���  ���
����	���  �'�*	���.  ���	'���  �	��  
�������
���  �	  ��'��/��  ��.�.  ��*�	. , ����������.  *���'  ����  0,25�� . ��	'	��	�  �������  
�'��
�*����  ������	�
�����  �����	
���(  �����  ��"� , *��  *��'�����  �����������  �	����	���  
(��  �	'���	  0,1��  �  ����/� ) ��������  �  �'������
  ������	
���"�  ����	�	  ���	�����.  
�*�(  
[3]. 

�' :�*;%&%� . ,�����	
����  ������  �����'��"�  ���	�����  ���.  ���
������.  ��*�  ��� -

�  �  ��
��   �.����(  .	�	����  (��� .1).  
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1- ,���
��	/�	���	� , �	����	��	� , 
�"����"
�����	�  �	  	


��	
���.  ��
������. , ������
	� -
��.  ��������  ��
��������  (��*���( );  2- ,���
� -�	/�	���	�  �	����	��	�  ��
��*	���	�  �����*	�	�  �	  
��
���.  ��
������. , ������
	���.  ��������  ��
��������  (- ����
� -0����� ); 3 - $����
�"����*���� -
'���������� , ��"
�������  �	  	


��	
��� -��

��	
���.  ��
������. .(1��	�� ); 4 - $����
�"�������� -
��� , ����
���"
�������  (� . ;��� , 1	����(  � -� .) 

&�� . 1. ,�����	
����  ���	�����  ����	  ����������   ��*�	��  �	"���	�	 . 
 
0����	
����  ������������  ���	�����  ���.������  �	  ��
	���  400-420�� , '	���  ���  

��'�	��	
�  �  ��
	���  500-550�� ,  �����"	�  �	������	  �  ��	���(  ��
	���  ��
	���  ������	  700-
750�� . ,�����	
����  ������  ����"��(�� -	�����
������.  "���'�����  ���
�  ��
��  �"
	��� -
��(  .	�	���� , ��'  ���	�����.  ����"���� . &	'
�*��  '	�

*	
���  "
	����  ���	'��  �  ��
�*���  
����"�	
���"�  ���	����� .  

���	�	��
��	�  �����������  "�����*����.  "���'�����  �  �����
�  ����"�  �  ��"�  ��  ��* -
�����"�  ���	  �  �	'��.  '�	*���
���  ��
�*	
��� , *��  ���	�	����  �����(  ������	
���.  �����.  
�  �����������	��  ����"�  ����"�	
���"�  ���	�����  �  �������������  ���	�����  ���  700-
750�� . ,������  ����������	���  ���	�	��
���(  �����������  ��  �����

  ��"�  �
�  ���"�  ���	  
��*��  ������
�����  �
������  ���������  ��*�����	'��	��� , �"�  �������
��. . �	�����  ����  
��*��  ���(�������  ���
��  ������
�����  �'�������  ��  �����

  ��'�*����.  ���(���  �  ����� -
������  �����������"�  ����	�	  ("����	 , ��
������.  ����
�� , �	����	��� , ��
�(  �  �� .), � .� . ��.  
�	������ , �������  �  ������
�
�  ��  ������	
���
  ���	�	��
���
  ����������� . ,��'�  �����  
��
  �  �������	��  ��*�����	'��	���  �
���	  �  ������'�	*�	 . ��������  �	  ���  �����  ���	�� -
����  �����������  �����
���"�  �'�������  ���	�	��
���(  ����������� , .	�	�������  �
�  �	' -
��.  �����  ��*� . ������������  ���	�����  "������ -	�����
������.  "���'�����  �
�  ���.  �� -
���  ��*�  ���
�  �����	
����  '�	*����  �  ��
��

���  �  �����
	.  ��  15 ��  25%. �����  ���� -
"�	
����  ���	�����  ����������  ���
�*��	����  �  "
�����(  ��  ���.��"�  "���'���	  �  ����
��	 -
��� . +�
�*���  ����"�	
���"�  ���	�����  ����
��	��.  "���'�����  �	.������  �  �����
	.  35-
40%. #��
����	���  ���	'	
�  ������
  �����
�������
  '	���������  ������	
���.  .	�	����� -
����  ��*�  ��  ������	���  "����	  (4,5,6). �	  ����"�	
���
  �  ������	
���
  ���	�	��
���
  ��� -
��������  ��*�  �	"���	�	  '�	*���
����  �
�����  ��	'��	��  �  �������  '	��
����  ��*�  (��  ����� -
����� ), �����	�  �����  ��'����(  .	�	���� . 

,  ������
  ������	
���(  ���	�	
��(  �����������  ��*�  �����  ������
���  ��  ��
���  
���  ����(*���.  ���'�	���  ��*�  �  ��'��������  �.  ����
�'��	��� , ��  �  �	��(  ������  ����
 -
��(��  ��  �������   ���	'	��
� , �	�  �
	������  ��*�� .        

#��
����	���  ���	'	
� , *��  �������  

�����������  ��������.  ��*�  ���  ��'��������  
	'�����  
	'����  (��� .1) ������	�
�
�  �������/�����  (*����'��������� ) �  ���.���/�����  
(��
��*	� ) ������ . ,���
� -�	/�	�����  ��*��  ������	�
���  �	���  ���.���/����(  �����(  �  
�	������	��  �  ��
	���  480 �  550 �� .���  ��'��������  	'�����  
	'���� ; �������/�����  �	� -
�������  520 �� . ���  ��'��������  	�"������  
	'����  (6).  
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&�� .2. ,������  �
�����������  ����
���.  �����  ��*� . 

 
 �
�/�(  ��	���*����(  �������  ������	�
���  ����
�'��	���  �  �	*�����  ����*���	  ���� -

��'��������  

�����������  ��*�  	�"�����"�  
	'��	 . 1	'���	�  ��������  �
�����������  (	� -
"�����(  
	'�� , W-480�� ) ���*	��(  ��	����  ����
� -�	/�	����(  ��*��  ������	�
���  /�����
  
��
���  �  �	����	
���(  �
���(  ��
��  520-530 ��  (6).  

���"��  ���
����	����  �	��  ���	'��  ��*�  �	
�  �.����  ��  .	�	�����  ������  ��������  


����������� . &	'
�*��  �  ���	'	��
�.  ��������  

�����������  '	����
�  ��  �����  ��*� , �� -

�*����	  "����	  �  "
�����  �����	 . ����.�����  ��������  ����
����
  ����������
  '	���� -
�����  �������������  

�����������  ��  "����������	������  ��*�����.  ���	'���  (�	�
 .1). 
#��
����	���  ���	'	
� , *��  

������������  ������  �'�*����  ��*�  �	
�  ��'��������  ��
� -
*��������(  ����������	���  ��"	��*����"�  �"
����	  �  ��*�	. .  

�������  1.   

&:'"#&0  $#,��/$0  . *�!"'�/'#/$$  "&:*$-#�3  %$�!4  �!-4  �&1'�%&#&. 

$
����	  �	 ' -
��'	  

�	/�	�����  ��*��  1�"��� -�	/�	�����  �	 � -
���	����  ��*��  

,���
� -�	/�	�����  �	�� � -
�	����  ��*��  

$���� , % 1#) , ��� ,�� . $���� , % 1#) ,  
��� ,�� . 

$���� , % 1#) , 
��� ,�� . 

  0-30 0,78 3,6 2,8 8,3 1,3 4,6 
30-50 0,68 2,8 1,9 5,2 0,8 3,4 
50-70 0,42 1,9 1,2 4,1 0,5 2,1 
70-100 0,35 1,1 0,7 2,9   

 
4��������
������  �����	  1#)  ����.���*����"�  '�������	���  �����  ���
	��  ����	��* -

��  ������( . 9��  ��������
�����  �  ��*��  '�����  ����������	���  ��"	��*����"�  �"
����	 , ��� -
�
��
��	��  ������������  �	���"�  �����	  �����  ���"��� , *��������
������  ������.  ��������	  
�  ������(  ���  �	
�.  �	'
�*��.  �  ���(���	.  $�  �����  ��	'	����  ������	��*����  �
�  �.  ���� -

���� . �����  ���"�  

������������  ������  ���
����	���  ��*�  '�	*���
���  �����  ��������� . 

#'
�������  ��/�  �  �	����  ���"�.  	������  ���	'��	�� , *��  ���	�	��
���
  �����������  
�  

�����������  ��*�  �  �.  ����
���.  "�����*����.  "���'�����  �����  ����
�'��	��  �
�  ��	 -
"�������  ��*�  �  ��*�����.  ��������� , 	  �	���  �	�  �	���(/�(  ���'�	�  ���  �	������	���  
��*� , �  ���  *��
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$2�9��1�$#42,�#2  �,!2�-8  !�#,��  !�12�,2?,0��#,1���%#?   
#  !�12��2)�&0�%#?  + �,���4��0  42;12  025�5�?,��$�  ��0!12�,�  

+�,- �4��$�  ��+��5�  

�
��� �	��  � .� ., �
� � 
��  � .� . 
���� �� ��  ��������  ���  ��� , ���� �� ��  �������  ���� ��� ��  ���  ���  

!�������  	�	
�'  �	
����(���"��
�"�*����(  �������  +����*��"�  �	��	'	  �	  ������  �'�*����  �� -
'�
��	���  ����������  �����	  �	
������������.  ���������( , ������(  ��'��
���  ����
�����  �	'�����  
��"���	  +����*��"�  �	��	'	  �  �"�  ����
���.  ��������  ��  ������� . &	���������  ����������  "��
�"�*� -
���"�  �����	  �����	  ���'�	���  ��(���*�����  (�	
����(������
��	��(  �  �	
��������	��( ) ��'��
���  
'	�	������	��  �	���
������  �������	
���.  '��  +�5 , �������  �	����	
���  ��'������  �	"������  �  
���'���  ����  ���
�"�*����.  ���
������(  ����������(  ��(���*�����  

�*9-'4�'  �*!4& : ���
�"�*����(  ���� , ���������	�  ��(���*����� , �	
����(������
��	��� , �	 -

����(���������	��� , "��
�"�*�����  ����	���  

$�����
�"�*�����  ���
����	���  ��
�
���  �	���(  ����	�
�
��(  ����	����	
���.  �� -
�
����	��(  "��
�"�*����(  �����  

��"�  ��"���	 , ��������  "�����	��
����"�  �	�  +����*��(  
�	��	' , .	�	�����'�
��"���  �	��(  ������(  ��(���*����(  	���������
  �  ������(���(  *	���  
&����� , "��  ���������  �  ��������  �������  ����"���*�����  ��3����  ,�
	����"�  �	��	�	  $9, , 	  
�	���  ����������  ���������  �	
�.  $9, , ��	���������  ��������	��� , ��������
�����  
� -
���  �
����������	* , ����� -"	'��������  �����	
���"�  �  ������
��	����"�  '�	*���( , 	��� - �  
������(  �����  �  ������� , �	'���/����  "����	  �  ����
��  ��"���	 . ��	
�'  �	
����(���"��
� -
"�*����(  �������  +����*��"�  �	��	'	  �  ���
�  ���.  ���
����	��( , ���
��	��  ����  �	  �������� -
���  "�����	��*����.  ��������� , ��"���	
���(  "�����������  �  ����������(  ��(���*�����  �� -
"���	 . ,  ���(  ��
�
  ��
  ��������  	�	
�'  �  �'�*����  �������"�  "��
�"� -"����'�*����"�  �	�� -
��	
	 . #���
�'��	
���  ��'�
��	��  ����������  �����	  �	
������������.  ���������( , ������(  
��'��
���  ����
�����  �	'�����  ��"���	  �  �"�  ����
���.  ��������  ��  ������� . 9���  �����  �� -
�����	����  �	  ���	
����  �'�*����  
���
�"�*����.  �����������(  �  ��������(  "��
�"�*����.  
����	'��
���( , �������  �
��	�  �
�  ����������  �	
������������.  �	��  [9]. !��  ���
����	 -
��
����  �	�
	���	���  ��������(  ����	'��
���( , ����*�����  �  �����������.  ���	�����.  �  
���	���	.  �	'����*��.  �
��	��( , ��
�*	����  �	"
���	�  �	����	  �'�������  ���������  ����
�  
������
	
��.  ��
�����( .  

�
�  �'�*����  �	
������������.  �����������(  �	'�����  +����*��"�  �	��	'	  ����
�'��	�  
����	������(  	�	
�' , *��  ��3��������  '	���������
  ���	'��	���  ����	��(  ��  �������*����.  
��
���(  �  ��'��������
  ���	���
����  �����  �����  �	����	��  ���	���(  ���'� . !�  +.+.  �
� -
�����  [2], ����	���  ����  ����
���  ��	��*��.  ��
� , �����������
��(  ������
����(  ��	���  
�������*����"�  ���
	 . +.2. ;	��  [12] ������
���  ����	���  �	�  '	����������  �  ������������  
��*��	���  (�	�	"���' , ����
��� , 	�����	��� ) ������
����"�  �	���	  "����.  �����  - ��	��*��. , 
��
�	��"����. , �����'����. , ���	'�
��.��  �	  ������
����.  ��	���.  �	'�����  �������.  
����������.  '��  '����(  ���� . � ., . 6	����(  [13] ���	
 , *��  ����	���  ������	�
�
�  ����(  
������������  �
�����  ���������	  "����.  �����  �  ��
�����(  �	'��.  "�����*����.  ����� , 
��3��������.  ���������  �������*����.  ��
���(  ���	'��	��� .  

- 	���  ���	'�� , ���������  �	����	�� , ������
�
����  ��
��  ����	��( , ��
�
���  ��� -
����*����(  ����� , �
��	��*�����  ��
����  �  �
�  ��������.  ����	��(  ��
�	��'� . #�.���  �'  
��/��'
������.  ������
���( , �����  ��	'	�� , *��  ����	���  ���	'�
���  �  ��������  ������� -
�	���  �������.  ����������.  �
�������  �  ���	�	
�  "
	����  "���������*�����  �  ��'��� -
"��"�	��*�����  '	������������  �	'�����  ��"���	 . 

+ ������  ����
����  ��'�'�(���.  ����	��(  ��	��*��"�  *�.
	  ��"���	  ��
�����  �.  
� -
��
�"�*�����  ����������� , �	
���������*�����  ��
����  ��	����	���
����  �  �
��	� : 
1. - ����"���	�  ����	���  �����( -������(  
��  .	�	�����'�����  ���*	�� -"
�������  ����	���  

�  ����
�����  ��  ��������	
��.  �  ������
	
��.  �����  �"
����  ����"
	���� . 
2. - ����"���� -�	����	��� -��
��	��	�  ����	���  ���.��
����"�  ��'�	��	  '	
�"	��  �  ������ -

���  �	  "
����� -��
	�*	���  �����.��
�����  ������	�� . + ��
	���.  ����������"�  ������ -

���"�  �	'���	  ��  ������  ��.�	��
���  
�/�  �  "�	�������	'��.  ��������	. . 

3. ��
������  ������	  ��3�������  �  �����	� -�	�������
  �����"���� -�	����	���
  ������ -
�	��
  �������
���(  �	����	��� -�����"����(  ����	��� . !�����  �����	����"�  ����	  
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�	*��	
�  �������
���
  ��	��"��������
  ����
 , �����	�  �����������  ��
�*	����  ��  �� -
/�
��	��(  	�� -	
�����(  
���
�"�*�����  ����	��� , 	  �	���  "��	'��  ����/�(  �
��	��
  
�	�������	����� . 

4. !������	��� , ��

*	
�	�  ���	'��	���  	�����"�  �  	
�����"�  ������ , '	.�	���	��  �  ���� -
�	� . 9��  ��
������  �������	����  �	  �.������  
���
�"�*����"�  ����	�	  ����� , 	  �	���  �	 -
���  �����	�	 , �����	�  �����������  ��  ��
�*	����  ��  ��
��  ������(  �  '	*	���
  ��  �	��  �� -
���	��(  �
�  ����������  "�	����  �����  ������  �  ���.���  ��
�� .  

5. +��.����
��	�  �	����	��	�  ����	���  �	*��	����  ��'��  ��	��"�������
����  ��
������ -
��  �����	  �  ��
	�	��  ����
���  ����������  
���
�"�*�����  ����	��� , ������(  �����
���  
��������  �  '	���������  ��  �������  ���*	�� -"
������"�  �������	 . + ��(  ����
���  ��� , 
�	'��
�����  ��"���	
����  ����"
	���� , �������	��� : ����� -�	��	���	�  �  �		����.� -
�	���	� .  

�:)'#'#$0  �%"��%�"�  �"!4'*;  �!,�%$*&9<$3  !%*!+'#$(  4 4'"3#'9"��! -)' *!4!)  
=%&�' "&:4$%$0 %'""$%!"$$  �!�%!-#!1!  �&4�&:& :  

,�������	  �����.�����  ����� -������
����.  ��
�����(  �  �����  ���.��(  
�� . �	  ��� -
���	���(  ����������  �������*�����  ��������  ���.��
����"�  �������  ����*	
���  ����	��*��  
�
����� , �������������	����  .	�	������ . ��
	���  �	����	
���"�  ���"��	���  �	���
	"	 -

	��  �  �����
	.  ,������(  ������  �  �	�	����� - 	
�	��� . + %����	
����  �	"���	��  ������� -
����  �����	�  '��	  ������*��"�  �������� , ���  ������"�  ���.���
	  �����  ���	��  �

�*	(  �  &� -
�	�  (��� .1).  

 
1 – ��
	���  ����������  ��
�����( ,  2 – 
����  �	���.  "
���� ,  3 – ��� .: �  *��
 . – ����� , �  '�	���	��
�  – "
� -

���	  ����
�  ��� �� -������
����.  ��
�� ���( ,  4 – ��
	���  �	�������	�����  �������� -���
'����.  �	�� ,  5 - ��� -
�������������  �	��	�
����  ���� ����  �������� -���
'����.  �	�� . 

&�� . 1. ,��������	�  �	��	  �����.�����  ����� -������
����.  ��
�����(  �  �����  ���.��(  
��  (��  
9, �  ����
������� ). 

 
2���  �����	���  ��
	"	�� , *��  '����  �	���
	"	
��  ����������(  �
��  ����	����	 , �"�	�� -

*����(  ��	�
����	�����  �	'
��	��  �����������	������"�  .	�	����	  �  ���	�	
��(��  �  �� -
��������(  ���������  �  ����  ����������"�  �	"�����"�  �	������	 . !�  � .+. ����������  [8] �  
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"� -�����*���  �	"���	��  ���.��
�����  �������*�����  ��������  ����
�  ��
	������	'��	 -
��
���(  .	�	����  �  �����
�  �  ���	'��	��
  ��(������( , 4�
	����(  �  0�"������(  	����
��	 -

�( . - ������*���	�  	���������  ��
	���  %����	
���"�  #'����������"�  �	"���	�	  �	�

�	����  �  
���.��
�����  �������  �  �����  ��'���	���  ���������� , 	  �  ��
	���  5	�	���"�  �'���������� -
"�  �	"���	�	  ������
	��  �*���  �
	�� . 

,�������	  �����.�����  ����� -������
����.  ��
�����(  �  �����  ������	  (� 1 b-g-v). !�  
�����.�����  ����� -������
����.  ��
�����(  �  �����  ������	  ����
�
���  ��  ��  ��������  
�����������  �
������ , *��  �  �
�  ����	  ���.��(  
�� . 5��	  �	���
�/�"�  ���"��	���  �.�	���	 -
��  4����
�����(  �  - ����� -�	���(���(  ���"��� , 	  �����������  �*	����  �  ��������  ��.�	��
�  
���
  ��������� . ;	�	�������  ��
�����  �"
��
����  �����	��
���.  �
������� , 	  �	���  ��
��  
��'���  ����
����  ��
�����
���.  �������� , ����������	���  ��	���  �  �������(  ��  �����.�� -
���  �����"����(  ����	��� . !�������  ,������	���(���"�  ����	 , �"�	��*��	�/��  - ����� -
�	"���	����(  �	���(�  �  ���.��
�����  �����  �  �����	 , �  ������� , ��'����� , ��
�  '	.�	*���  
��"��������  �  �������
�  �  ������� . ��
	���  5	�	���(  �  +����*��(  	����
��	
���.  '��  ��  
�����.�����  �����"����(  ��
��  ��.�	����  	����
��	
����  �������� , .���  �  �����
���  ���	�� -
�� . !�����*���  ��������  %����	
���"�  �	"���	�	  �����
�	��  ���������	�� , ����	�	���  '	  
�*��  �����	���  �  �����	 . 

,�������	  �����.�����  ���.��
����.  ��
�����(  �  �����  ������	 . ,�������	  �����.�� -
���  ���.��
����.  ��
�����(  �  �����  ������	  �����  �
	���������������	���(  .	�	����  �  
�
	�����  �*���	�����  ��
	���(  �������(  �  ���"��	��� . �	�  �  �
�  ���������"�  ��	�	  ����� -
�� , �	���
��  '�	*���
����  ���"��	���  ����
�  ������
	
��.  ������  ��
�����(  �	���
	"	����  
�  '���  - ����� -�	���(���"�  �  4����
�����"�  ���"���� . !�����
����  �������*�����  ��������  
�����
�  �	�  �  ��������	��
  ��
	���(  ���"��	��� , �	�  �  �  ���3���  ����
���.  �*	�����  ���� -

�  ���.��(  
�� . ,  �����  �������	��  ���'	�  ���
����	��
���(  �	'���  ���.��
����.  ��
��� -
��(  �  %����	
����  �	"���	�� , ������(  �  ������  ��	�������  �����  ���	������ . ��	
�'  �'�� -
�����  ��������(  ���������.  ��
�����(  ���	'��	�� , *��  ���  ���
����	��
���  �����/	
���  �  

"� -'	�	�	  �	  ������ -������ , �  �������  ��������  +����*��(  �  5	�	���(  	����
��	
���.  '�� , 
���  '	���������  ��  ������*�������  �  ��(  �
�  ���(  ��������� , ��������
��(  �  �����������  
�
	�� . +�
�������  ���"�  �����  "�������  ��  ����������  �  �������  ��
	������	'��	��
���.  
�������( . - ������*�����  ��������  ��
�  ����
��
��� , �*������ , �
������  ���������  ��� -
�	����	 , ��	�
����	����  ��  ���������.  ���. . 

,�������	  �����.�����  ����� -������
����.  ��
�����(  �  �����  �����	�	  (K2 S). 
,���������(  �
	�  ��  �����.�����  �����( -������(  
��  �  �����  �����	�	  ��  ���"��  ��.�	�� -
���� , *�� , �*������ , .	�	�����'���  ����(  .	�	����  �������*����.  �������( , �.�	���/�.  ��� -
������
  %����	
���"�  �  +����*��"�  !����	��	'�� .  

+ �	"���	��  �����.����  �������	�  ��������(�	  ����	��	'���"�  �������� , �	���
	"	
�� -
"���  �  ��
	���  +����*��(  �  5	�	���(  	����
��	
���.  '�� . - ������*������  ����������  �  
�	(���  �	'����*��.  �
��	��(  $	/	  �  ,�
�  ������
�����  ����������(  �*	���� , ����"��	
 -
��(��  �  ������ -�����*���  �	��	�
���� . ,����� -'	�	����  ���"�  �*	���	  �����.�����  �����"�� -
��(  
��  '	.�	���	����  ��"�������� , ���'	����  �  �	'������  ����
�/�(  ��	����  �  � . ���/	 . 
9�	  ��	���	 , �  ���
  �*����� , ��������  �  � . $����  �������������  ��  �������"�  ���"��	 , �.�	 -
���/�"�  ��
	���  4����
�����"�  �  - ����� -�	���(���"�  ���"���� , �	�

�	
��.��  �  �������� -
��(  ��������� .  

,�������	  �����.�����  ���.��
����.  ��
�����(  �  �����  �����	�	 . !�  �����.�����  
���.��(  
��  �  �����  	�� -�����	����"�  �������  �	�

�	
���  ���������  �'�������  ��  ��	� -
����
  �  ����	������  ��
������� . �	  ����  ����"�  ��.�	�����  �������(  �  ��	��� , ���	'��	� -
��.  ����
�(  ���.��
����.  ��
�����( , �����.����  �.  �	
���(/��  �	'��
����  �	  ��
��  ��
��� . 
!�  ���  $���� -5����
�  '	�
	���	����  ��
�����
��	�  ��������	 , �	'��
�
�	�  ��
	���  ���"��	 -
���  - ����� -�	���(���"�  �	���(�	  �  ���"��	  �  ��
 . ���/	 , �	��	�
�����  �  �������  ������ -
'	�	���"�  ����*	���  ,������	���(���"�  ����	 . + ����� , ��������	  �����.�����  ���.��
� -
���.  ��
�����(  �  �����  �����	�	  ��
�*	����  ����
���  �
	����  ��
�����  �  ����'����  ���� -
.��	��  ��  ���"����.  '��  �  �����
�� . 

,�������	  �����.�����  ���������.  (� 1 b-g-v) ��
�����(  �  �����  �����	�	  (K2 S). !� -
���.�����  ���������.  ��
�����(  �  �����  �����	�	  ��
�*	����  ������ , �����(���  .	�	��� -
��� . !�  ����
�  �����  ������	  �	��*	����  ������(  ���"�� , '	������(  �  ������	  �  �	'��
�� -
��(  ���
�����( , ���  ������(  �����"��	����  ��  ��
 .  ��
�.  �  ��
 . 5����
� . �����	��	'����  ��� -
�����  %����	
���"�  �	"���	�	  �  ����
�  ������	  ����
�����  �	�  ��������	 , �"�	��*��	
�	�  �  
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"� -������	  ��
	���  ������"�  ���"��	 . ,�����/����  ��������(  	�� -�����	����"�  ��'�	��	  
���	'��	�� , *��  ��
	������	'��	��
���.  �������(  '	  ����*����(  ������  ��  �����.���
� . 
&	������
����  ��������(  �  
���
�"�*����(  ����	�  �����  ������
����	
���  ��
	�����  ����� -
��( , �  �	��	�
����  ������.  �����.����  ���"	�����  �����  �����"�����  �	����	
�� , 	  �	���  
��
�*���(  �������.����
���"�  �	'���	 , ��
�*��	  ������"�  '	���������  �����/	����  �  ��� -
�
�������  �  ���/�����(  ��������� . �
�  ��	�	  ����������"�  �	'�����  ����������  �  �	*	
	  
���.��(  
��  ��  ����	  �����	�	  ��������  ��
	������	'��	���  ��  .	�	������ .  

,�������	  �����.�����  ����� -������
����.  ��
�����(  �  �����  �	��	�	  (K2 km). !�  
����
�  ������ -������
����.  ��
�����(  �  �����  �	��	�	  ��  ��	�����
  �  ����������  ��	���  
�	'�����  ����������  �����.����  ���������  �'������� . - ����� -�	"���	���	�  ��	���	  ���
��  
� ����� -�����*��"�  �������	���  ������
�����  �	  ���  ��
��  ��
���  ��������� . !�������  %�� -
��	
���"�  �	"���	�	 , 5	�	���(  �  +����*��(  	����
��	
���.  '��  ������	
�  �  
"� . + �
	���� -
�� ���(  *	���  ����
�  ����� -������
����.  ��
�����(  �	�
�����  ����������(  �
	�  ������� -
��"�  ��	�	 . 

,�������	  �����.�����  ���.��
����.  ��
�����(  �  �����  �	��	�	 . ,��������	�  �	��	  ��  
����
�  ���.��
����.  ���	'��	��( , ���������	�  �  �����  �	��	����"�  ������� , .	�	�����'�����  
'�	*���
�����  ��
�*����  ��  �	���  �	  �����  �����	�	 . - ����� -�	"���	���	�  ��	���	  �
�  
�����		����.����"�  ��	�	  �	'�����  ����������  ��  �����.�����  ���.��(  
��  �	�*
�������  �	 -

�	��
��������  ����������  �	  ���  ��������  �	���  ���������  '��� .  

,�������	  �����.�����  ���������.  (� 1 b-g-v) ��
�����(  �  �����  �	��	�	  (K2 km). �
�  
�����.�����  	�� -�����	����.  �����  �  �����  �	��	�	  .	�	� ����	  '	����	�  �	�*
���������  �� -

���	 . �	�  �  ����
�  ����
��	��.  ��
� , ��������	�  ����
�  ���������	��  �'�������  �  ����  
�	'3��������  
� ��"�  ���"��	 . +�����  �  ��� , ��  �����.�����  ������	  ���
	 , *����  �����
�
 -
�����  �  ��
��  ������.  ��
������. , ��
��  �"
	����  �  ��  ��
	�	
�  ���
�  ��'��  ���	�������  
�*���	����� . ;	�	�������  �
������ , ����*�����  �
�  ���������  ����� -������
����.  �  ���. -
��
����.  ����� , ��.�	��
���  �  ��  ����
�  ������	 .  

,�������	  �����.�����  	�� -�����	����.  (K1 a� -al-K2s) ��
�����(  �  �����  �	��	�	 . &�-

���  �����.�����  	�� -�����	�	  ���	'�����  �������*������  ���������� , �����.����/���  �  
����� -�	��	�����  ����� , �  .	�	�����'�����  ����
���  ��'����  �����	�	��  �  "
����	.  ��"�� -
�����  ����
�  ��
�� . - �� c�� -�	"���	���	�  ��	���	  ����������  �������������	�	  ��������� -
��	
�����  ����"��	�� , ���*�� , �  ������������  �  
"� -�������  �������������  �	�*
������  
���
�*��	���� . �	���
�/��  ���"��	���  �����.�����  	�� -�����	�	  ����*	
���  �  ��	��(  �  �� -
���	  ��������� , ���  ������(  �������	����  ��  �	��	�
���
   ��
�. -���/	 . ,�������  ��  �	��� -

	"	����  �'�	�  '��	  �������� , �����
�	
�	���  �	  ��	(��(  
"� -������  ����������  �  �	'��
� -

�	�  
���
  ��	����  ��  �������( , �
	���������( .  

,�������	  �����.�����  ����� -������
����.  ��
�����(  �  �����  ���.��"�  ��
	 . �  
���  
���.��"�  ��
	  ����
�  ����� -������
����.  ���	'��	��(  �� 
�����  �	���
��  �������������	� -
��(  � �  ��	�����
  �  �����������  ��	�	��  �	'�����  ���������� . +���
�
���  ������  ��������  
�	"���	����"�  ������	 , ��������  
����  � . �
�*	( . ��������  �*	����  ���"��	���  ������*���  
�  �����������  �	�	�������( , ���������(  �  4�*�����(  ��	 ���	� , 	  �	���  �	(���  ���/�����(  
��������� .  �	  
"� -�������  ����������  ���(  *	���  �������������  ��
	���  +����*��(  �  5	�	� -
��(  	����
��	
���.  '�� . + �
	���������(  *	���  �����
�	
�  �	'���	����  �����	�  ��	���	  �  
��������  !��������(  '��� . 

,�������	  �����.�����  ���.��
����.  ��
�����(  �  �����  ���.��"�  ��
	 . ,���������(  
�
	�  ���.��
����.  ��
�����(  �  �����  ���.��"�  ��
	  �  ��������  �������������  ���������  �� -
���.�����  ���.��(  
��  �	  �����  �	��	�	 . + %����	
����  �	"���	��  �����
�	��  ���������	��  
������*���  �������� , ����	�	
���  �  ��*�����  � . �
�*	( . 

,�������	  �����.�����  ���������.  ��
�����(  �  �����  ���.��"�  ��
	 . !�  �����.�����  
���������.  ��
�����(  �  �����  �	��	�	  ����*	����  �	
���(/	�  ����������	���  ��  ������� -
�� , '	
�����	�  �  �	*	
�  ���.����
���"�  ��	�	 . ��������  �����������  �
������ , ����
�
�� -
���  �  �����		����.������  ����� , ��.�	��
�  ����  �*���	��� , ���	��  ��
��  ��'��  ����
�
���  
'���  �������( , �	'��
�
��.  �������������  ��
	��� . ;���/�  ���	�	����  	����	��	'����  
�������� , ���  ������"�  ����	�	��  �  ���
  �	"���	����"�  ������	  �  �"�	��*�����  �  '	�	�	  �  �� -
����	  4�*�����(  �  ���/�����(  ����������� . !��
����� , �  ���
  �*����� , �	�*
�����  ��
��� -
��
���
  ���������  5	�	���(  �  +����*��(  	����
��	
���.  '�� . 

,�������	  �����.�����  	�� -�����	����.  (K1 a� -al - K2s) ��
�����(  �  �����  ���.��"�  �� -

	 . ����
�  	�� -�����	�	  �  �����  ���.��"�  ��
	  �����
���  ��
������  ����  �������� , *��  ���	 -
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�	����  �  ��
��  *�����  ������
����  ��
�����
���.  �  �����	��
���.  �������� . 2��  ��
��  '�	 -
*���
���  �����
�
���  ��������  �  ��
	���  �	"���	����"�  ������	  �  �  %����	
����  �	"���	�� . 
�  '	�	��  ����������(  ����"���(  
����  �	���(���"�  ����  .���/�  ���	���	  ���������  �  ���� -

�  	�� -�����	�	 . 

,�������	  �����.�����  ����� -�	��	����.  (K2 t-km) ��
�����(  �  �����  ���.��"�  ��
	 . 
�
�  �����.�����  ����� -�	��	����.  ���	'��	��(  ����*	����  �����	  .	�	�����	�  ����������� , 
���	�	
�	���  �  ��  ���	��������(  ����������	���  ��  ����������  ��"���	 . - 	���  ���	'�� , 
�	
�������������  ���������� , �.�	���	
���  ���.��
���� -��
���(  ��	�  �	'�����  ����������  
+����*��"�  �	��	'	 , ����
��
�  �	����	
�  ���������.  ���
����	��(  '	������������(  �  ��� -
�����	���  ����������.  �
	���  �	'
�*��.  ��'�	����.  ����	'��
���(  �  �����  ���.��"�  ��
	 . 
!�����  ���"� , �
�����  ��������  ��������	
���
  ��	�
����	������  �  �	������
����  ��
	���(  
���"��	���  �  �������(  �	  �'�*	���(  ���������� , ���*���
��.��  �
������  �������	�  �� -
���.��
����"�  ������	�	 .  

+�  �����  ��������	���  ���.��
���� -�������
���"�  ����
���	  �����  �������*�����  
��������  ��  ���������	
���  ��
	������	'��	���� . 9���  ������  ����*��  �	'������  ����
���.  
�������( , ����
��
����.  �����
�����  ��������  ��
	�*	�� -"
�����"�  .	�	����	 . �  �����  
���.����
���"�  ��	�	  �	'�����  ������	���(  ���������� , �	'����  ��
����  ��������"�  ���
'	 -
���  ��	���� . ;	�	������ , *��  ��������  �  ���"���  �����
�
�  ����  ��  ����������  ������'�	* -
�� . + 
���(  *	���  ���  ��
	�	
�  ����	��*��  .���/�  ���	'��	�����  ������	�� , ��������  �  
������  ����
��������  �	
�	��
��������  ��
	��	�� . 

&�'�
��	���  	�	
�'	  �	��  �����.�����(  �����
�  ��'�'�(���.  ����	��(  ���
���  ����	� -

����  �	  �����������  �
	��  �����	����
���(  �.���  �	�������	�����  �	
����(������
��	��(  
�  �	
��������	��(  �  ��	��*���  *�.
�  +����*��"�  �	��	'	  (��� . 2). !��'�	�	�� , ������
�
 -
����  ��
	���  �	�������	�����  �	
����(������
��	��(  �  �	
��������	��( , ���
���  
���( -
���  �  ��
������  ���������  ��
�(  �'��	.�� , ���	�	
�����  ��'����  ��������� , �������	��  �  
�'
��	��  �'�
���( . 

 
1 – ��
	���  �	�������	�����  �������� -���
'����.  ��������� ;  2 – ����������������  �	��	�
����  ��������  

�����������
'����.  �	��  �  ��'�'�(����  (���.��
���� -���.����
���� ) ����� ;  3 – ��
	���  �	�������	�����  �	
� -
���(������
��	��(  �  �	
��������	��(  (���
'��( , ���	
�� , �������(  �  � .� ). 

&�� . 2. !����	����
��	�  �.��	  �	�������	�����  �	
����(������
��	��(  �  �	
��������	��(  �	  
�����������  �
	��  ��	��*��"�  *�.
	  �	"���	����"�  ������	  +����*��"�  �	��	'	 , ����	�
���	�  ��  
�����������  �	��	�  �����.�����(  �����
�  ��'�'�(���.  ����	��( . 
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!� �������	�  �.��	 , �  � ��*������  �	� �	��� , �����  ���
� ����  �����	����  �
�  
����	�����  ��
���.  � 	���  ��  �	� ��� ��	��
  �	
����(������
��	��(  �  �	
������� �	 -
��( , ����� �� , �  ���
  �*�� ��� , �� �
��	
�  ����  �	  �����������  "�����	��*����.  �� � -
������ , � �"���	
���(  "�����������  �  ���� ������(  ��(���*�����  � �"���	 .  

-	���  ��� 	'�� , �� ��������  "��
�"�*����"�  �����	  �����	  �� �'�	���  ��(���*�� -
���  (�	
����(������
��	��(  �  �	
������� �	��( ) ��'��
���  '	�	� ��� ��	��  � 	���
��� -
���  �������	
���.  '��  +�5 , �������  �	����	
���  ��'������  �	"���� ��  �  ���'���  
� ���  ���
�"�*����.  ���
������(  ���� ������(  ��(���*����� .  
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�"��  �  �����"	'���������  +����*��"�  !����	��	'�� . -� . �=$9 . !��  ��� . # .� .  ���	 . 1����"�	� , 1958. 
6. 0�
	������(  2 .2 ., ;	��  +.2 . $��
�"�*�����  ��������  �	��	'	 . �*����  ��"���	
���(  "��
�"��  ,,,& , ��� . 8, 

�'� . 0$� , 1963.  
7. 0��*���  � .) ., ���
��  � .� . �  �� . -�������	  !����	��	'�� . 0 ., $�������.�'�	� , 1963. 
8. ���������  � .+. ,����������  �	'�����  �  �����"	'���������  ��������.  	����
��	
���.  '��  �	"���	�	 . + �� . 

$��
�"��  �  �����"	'���������  
"	  ,,,& . �	"���	� . +�� .4,-� .�=$9 ,$�������.�'�	� , 1959.  
9. ���	�����  � .0 ., ,��
����(  +.# ., 6�����  +.� .,  �(���  � .� . ��*��  �  �	�*�� -���
����	��
����(  �	����  ��  �� -

�� : «,���	�
����  ����
���	  �	
������������.  �	��  ��'�'�(���.  ����	��(  ����������  +����*��(  �  %�� -
��	
���(  *	���  ,������"�  �	��	'	  �	�/�	�	  1:1000000» . &����� -�	 -���� , 1976. 

10. &��	���  � .- . -�������	  �	"���	�	 . – �  �� . «$��
�"��  ,,,& » , - . XI, 0 ., ����	 , 1968. 
11. ,��	��"�	��� , ��������	  �  �����"	'���������  ,������"�  �	��	'	  �  ����	  (���  ��� . 0 ., .  ��/�	�	 ). 0 ., 

����	 , 1969 �  �� .  
12. ;	��  +.2 . ���	�  "����������	 . 0 ., ����	 , 1964. 
13. 6	����(  � ., . )��������������  ����	���  �  �
	������	���  �����������.  '	
�� �( .- �  �� . «,����	���  ��  

��	��*���  �����	� » , ��� . 2, 0$� , 1955. 
 

 
 
!&#02�2�#2  912�-&���8;   �5  ����8;  + $2�1�$#42,�#;  #,,12��+��#:;  

�
� 
��  $.� ., ��
��  2 .� ., ����&���
  � .: ., /�����  � .� ., 3���
���� 
����
  � .$. 
���� �� ��  ��������  ���  ��� ,  �
���� 
����&  ����	
��� �����&  ��������� ��  

&	���������  �������  ����	
�'	���  ������	���  �  ����
���  �	'�	�����  �
��������.  �	'�  �	� -
��.  �  "��
�"�� . #���
�'��  ��.��
�"�
  ��
�������.  �	'  �	���. , �	'�	���	�	  �	'	  �	���.  "����"��
� -
"�*����.  �	�	������  	���'�	����.  ���	���  ,����� -�	"���	����"�  	���'�	����"�  �	���(�	 . 

 �*9-'4�'  �*!4& : �	'	  �	���. , 	�	
���*�����  ������� , 	���'�	����(  �	���(� , $#, -�������  

�4' ,'#$'  
!��"����  "��
�"�*����.  ���
����	��(  ��  ���"��  �����  ����  ���'	�  �  ����
�'��	����  �  

��	���*����(  �����
������  ���
����	��
� -"��
�"	  ����������.  ������	������.  ��.��
�"�( . 
+ �	�������  �����  �  �	'
�*��.  "��
�"�*����.  ����	.  �	���
���  ����	��*��  ��
�/��  ��
�*� -
����  ������	���  ���	����	  �  ��
�'���  ����
�'��	��� , ������"�  ��  ���"�.  �
�*	�.  ���	��  �� -
��	��*��  �
����(  '	�	*�( . !������  �  �	�������  �����  	���	
������  �������
�  ������ , ��' -
��
�
���  �	�����  .�	����  ���  ������	��
 , 	�	
�'����	��  �  ����	�����  �������	�
���  ��  
��
�'��	��
��  [1].  

5	����� , *��  �  ��
�/������  ��	���*����  �	���.  �
�*	��  ����.  �	�*��.  ���
����	��( , 
���'	���.  �  	�	
�'��  �	���. , �����  ����  ������*��  ������  ����	��������
  ��
�*����  �� -
��������(  ������	��� . !������  ����
���  .�	�����  �  ���	�����  ������	���  ��	�������  ���  
��
��  	���	
�����  �  ����
��	
�  ����	���  �����	
����� , �	���	
��.  �  ��
	���  ������	�� -
����.  ��.��
�"�(  [1]. ������	�  ����
��	  ���  ����  �������  �  ����"
	���	������  �  ��������� -
*������  ��.����.  ����*�����  ������	��� , ����������  �����"�  
�"�*����"�  �'"
��	  �	  �	� -
��� . �
�  ��/����  ���(  ����
���  �������
���  .�	��
��	  �	���.  [1-5]. + ������  .�	��
��  
�	���.  
����  ����  ����"�	���  �	'3��������.  ���	
���.  �	���. , ������	��.��  �  	�.��	. , 
�	�	�
��	���.  �  ������	.  ��	�'	�������(  ���	����� , ������	
��.  �'  ���/��.  ����*����� , �  
�����
  �	'�  �	���. , �.  �����	����
����  ��"
	���	���  � , ��'����� , 	"��"	���  [6-8]. 
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�	���
��  ����������  ����	����  ��/�  '	�	*�  �����  ��/	�� ,����
�'��  �	�  �	'��	����  
�������	  ����	�����(  	�	
���*����(  ���	�����  (OLAP). ������	�  ����  OLAP '	�

*	����  �  
����������  ���"������.  ����� , �������  ��
���  ����  ��������  �
�  ��
�'��	��
����.  '	��� -
��� . ���	��  ��.�����  �	����  �
�  ����������  OLAP-�����  ���*��  .�	�����  �  ��
�������.  
�	'	.  �	���.  [10-12]. 

,
�����  ��	'	�� , *��  �
�  ��'�	���  ��
�������.  .�	��
��  �	���.  �������  ����
�'�
���  
�����	
�'����	����  �������  ���	�
����  �	'	��  �	���.  (,� � ), .�	�����  �	���.  �  ������.  
������'����	��  �  ��*��  '�����  ��������  ����
�����  '	������ . !�������  �	��"�  �������	  �� -

�����  Sybase Adaptive Server IQ, ��	
�'�
��(  ����	��������(  ������  .�	�����  �	���.  �  
�	�
��	.  (��  ��  �����	� , 	  ��  ���
��	� ). ���	��  ��'�	�	��  .�	��
��	  �����  �  �  ���*��.  �� -

�������.  ,� � . 

0��"������(  	�	
�'  �	���.  �����  ����  ����'�����  �  ������
  �	'
�*��.  ������� , �� -
�����  ��
����  �����  �	'��
���  �	  �
��������  �  ���������  OLAP-�������	 . �
��������  
OLAP-�������	  ������	�
�
�  ����(  ���
������ , ��������
�
���  ��*��
����  	"��"	���.  
�	���.  (���� , ������.  ��
�*�� , �	����	
���.  �
�  �����	
���.  '�	*���( ) �  �.  �����	����� , 
���  ����  �	��  	"��"	����  �	����  ������	���  �  ������  	������"�  ������	����	  �	��"�  OLAP-
�������	 . 

2�
�  ��.�����  �	����  ������	���  �  �	���
���(  ,� � , ��*��
����  	"��"	���.  �	���.  
����'�������  �	���  OLAP-��������� . 2�
�  ��  ����*���  ��.����.  �	���.  - �������	�  ,� � , 
���"��  �'  �
�������.  OLAP-�������  ����
	
�  �	  ������  SQL-'	����� , ������	���  ����	���  
GROUP BY, �  �  ��'�
��	��  ��
�*	
�  	"��"	����  �	���� , ��*��
�����  �	  ������� . 

�	�  ��	��
� , OLAP-��������	
������  ��	
�'��	�	  �  �������	.  ��	�����*����(  ���	��� -
��  �	���.  (�'  ���������  ���"�  �
	��	  �	  �����(����  �����  /�����  �	�������	����  ��������  
����	��(  StatSoft �  SPSS) �  �  ��������.  �
��������.  �	�
��	. . + *	������� , ���
�.���  ���� -
���	��  ���"������"�  	�	
�'	  ��
	�	��  Microsoft Excel. ,  ������
  ���"�  �������	  �����  �� -
'�	��  �  ��.�	����  �  ����  �	(
	  ����
�/�(  
��	
���(  ���"������(  OLAP-���  �  �����	'���  
�"�  ���. - �
�  ���.������  ��*���� . 

0��"��  �������	  �	'�	�����  ������	�  ���
������  �
	����  �
�  ����������� , ��'��
�
 -
���  ��'�	�	��  ���
������ , ��	
�'�
���  ������(/�
  OLAP-��������	
������  (�	��� , 
�	������ , �	�  ����������  Decision Cube �  Borland Delphi �  Borland C++Builder). !�����  ���"�  
���"��  ����	���  ����
	"	
�  �
������  ���	�
����  ActiveX �  ���"��  ���
������ , ��	
�'�
 -
���  �������
  ��������	
������  [13] . 

- ���*�	�  ��������	  .�	��
��	  �	���.  �����������  ��
�*	����  ��  ���������  ���*��(  
��
�������(  �	'�  �	���. . �	�  ��	��
� , ��	  ��������	  ����	
�'��	�	  (*��  ��'��
���  ��������  
��������  ����
�����  '	������ ), �������  �����  ������	��  �'����*�����  �	���. . 

+ �	���(  ��	���  �	��  �	���������  �������  �	'�	�����  �
��������.  �	'  �	���.  �  "��
� -
"��  �  ���������  ����	���  �	'�  �	���.  "����"��
�"�*����.  �	�	������  ,����� -�	"���	����"�  
	���'�	����"�  �	���(�	  [14-16]. 

�#.!")&/$!##&0  )!,' *;   &:�  ,&##�3  
��������  ����*���	��  �	���.  ���  ����������  �	'�  �	���.  ��
�
���  "��
�"�*�����  

�	�����	 , �������  '	�������  �	  ��	��  �������  �  ���	���  ���	����  ��� . 1. �	�  �'������  ��  
�	*	
	  ����������	���  �	'�  �	���.  ����.�����  ��	��
���  ���	�	
�'����	��  ��
  ������	 -
��
  �	  ������  ������(  �����  ����	�
��	  �	'	 . + �����
  �*�����  ����.�����  �	(��  �	���  ���( -
���	  ��3���	  �������  ��'��
�
�  ��  ����'�	*��  �������������	��  �	���	����	����  ��3���� . 
�	  �'���  �	'  �	���.  ���  ���  ����	'����	����  �	���  ���(����  ��3���	  �������  �����  ����	
� -
���  '�	*����  �
�  �	���"�  ��3���	  �  ��'��
���  ����
���  ����.�����(  ��'���
��  �����  ����� -
���	  �������.  ��3����� . 9��  �	�  �	'��	����  ��
�  �����*��"�  �

*	 . ��������  ������	����  �  
��

  �����*��"�  �

*	  ��
�����  �"�  ����	
������  �  ��  �������������  � .� . ��  ���	��  ���.  ��3 -
�����  �  ����	������  '�	*������  ��
�  �����*��"�  �

*	 . +����  �	��"�  ���(���	  ��������	  
��
�����  �	��(  "
	���(  ����
���(  �����	�  �����  �����������  �
����  �	  �	
���(/�
  ����� -
����  �	'�	�	���	���(  �	'�  �	���. . + �	/��  �
�*	�  �  �	*�����  �����*��"�  �

*	  ��
����� -
�	'���  ����
�'��	��  �����  ���	����  �����
���  ������  ��	  �����  ����	
����  �
�  �	���(  
���	����  '�	*���� . 

,
���
��(  /	"  - ���	�������  �	��.  ���(���  �������  ���	�	
���  �����  '�	*�����  
(*��
��  �
�  ������(  �����
��  �  � .� .) �  ���(���  �������  ���
�  �����
���  '�	*���(  �
�  ����"�  
�  ��"�  ��  ��3���	 .  
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�
�  �	/�"�  �
�*	�  ���(���	  �������  �����  ����	��  �����  ������������  '�	*�����  
�.����  �  �
���  �����'�	  �  �����  ��������  �	�����	  ���	����  ��� . 1. 

,��(���	��  �������  ���
�  �����
���  '�	*���(  �
�  ����(  �  ��(  ��  ���	����  ��
�
���  
�	�	�����  �.������  �  �
��� : 

"��
�"�*���	�  .	�	���������	  
.	�	���������	  ��
���	  
;	�	���������	  ���������"�  "���'���	  
�������	���  
�	*�����  ����  
�	������
�"�*�����  ���	'	��
�  
�����
	  ��
���"�  ����	�	  
����
����
����  ���(���	  

 

&�� . 1. !�����  �	�����	  ���	����  

�������  *��  �
�  ���
����.  .	�	�����	  �������	�  '	���������  � .� . ��
�  �	���  ��  ���( -
���	  ���	���  ���	���
���  ���������������  ��  �����  �������  �  ��	���*����  ��  ����
���  ��  
��������  ��  ���"��  ���
�  ��������
  '	��������� . + �	/��  �
�*	�  ���(���	��  �������  ��� -

�  ��������
  '	���������  ��
�
��� : �	*�����  ����  �  ����
����
����  ���(���	 .  

�����	�  ��	'	����  ��/�  ������	������
  ����
�  �	'�  �	���.  �����  ������	����  �  
�
���
���  ����  ���  2.  

 
&�� . 2 ��������	�  ������	�����	�  ����
�  �	'�  �	���. . 

,
���
��(  /	"  ���  ������
����  ���(���  ���
��.  �������
�����  '�	*����  �
�  ���� -
����"�  ��������	  ��3����� . 

"��� ��#�����	  �$%����

��������
�
	�&�� 
�
���� 
������� � 

���� ����
�
	�&�� 
�
�� ������� �
������ �' �

�� ���'(��
��  �	�  ���

��  �����' (��
��  � 	� � ��
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�
�  �	/�(  ������	������(  ����
�  �	����  ��  '	��������  ��  �������  ���(���	��  ���� -
���  �����  ���	'���  �����  '�	*�����  ��
�
��� : 

- ��
	���  (��	( , �,,& ) 
- �	(��  
- �	��
����(  �����  
- �	���(�  ���'����.  ���  
- �������������  ���'����.  ���  
- ��*��(  �	���(�  
- �	�*����(  �*	����  ��*��"�  �	���(�	  
- +���.�'�(�������(  �*	����  (����*	���� ) 
- )���	  ��
���	  
- ������
	���	  �
	�/��	  �	�/�	�	  1:200000 
- �	������	���  ��������	  
- �����  ��������	  
- #�����	���(  �����  - !)  
- �	'�	*����  ���	����  
- ��"	��'	���  �����/	�  ���	����  
- - ��  ����  
- ��.��*�����  ���������  
- �	���	����  ���������  
��  '	��������  ��  �������  ���(���	��  �������  �����  ���	'���  �����
�����  '�	*���� -

��  ��
�
��� : 
- "��
�"�*����(  ��'�	��  ������  
- �	������	���  ������  
- .	�	���������	  ���	���
����"�  ������  ����  
- ���  ��
���	  
- .	�	���������	  ��������� . 
�
�  ���(���  '	������.  ��  �������  �  ���
��.  �����
���  '�	*���(  �
�  ����"�  �  ��"�  ��  

��3���	  �	��.  ���(���  ��  ��	
���  ������� . 
!��
�����  ��	���  	�	
�'	  �	���.  ��  ���	���	�  ��
�
���  �.  ����	
�'	���  �  ������	� -


����  .���  ��  �  �����(  ����	
���(  ����� . �
�  ���"�  �	��  ��
�  �	'�	���	��  ����  /	�
���  
�
�  ������	�
����  ������	���  �  "��
�"�*����.  ������	.  	  �	���  ����	
�'��	��  �	���  ���( -
���	  �	� : ��*��(  �	���(� , ����	  ��
���	 , �	������	���  ��������	 , �	'�	*����  ���	����  �  � .� . 

�%"��%�"&   &:�  ,&##�3  
+ ������������  �  ������	������(  ����
�
  ����������(  �	  ��� . 2 ���������  �	'�  �	� -

��.  "����"��
�"�*����.  �	�	������  ���	���  ,����� -�	"���	����"�  	���'�	����"�  �	���(�	  
�����  ������	����  �  ����  ���	'	����  �	  ��� . 3. �	�  �����  ��  ��� . 3 �	'	  �	���.  ��"	��'��	�	  
�  ����  ���"������"�  "�������	  ���������  �����������  �
�����	��  ������"� , ��
�
���  �	� -

���  �	����  �  �	�
���  �'������( . - 	�	�  ��"	��'	�����	�  ��������	  ��'��
���  �  �	
���(/��  
����	��*��  
�"��  ���������  �"�  �  �����  OLAP - .�	��
��	 . 

*
����
� �  -
�� ��  ��
�����  ���  ��������  �	�
���  �	'�  �	���. : Svedenya, geologya �  
kachestvovodi. ���  ������	�  ��������  ���	���	. , �������  �  �	
���(/��  �����  ������"����  
�	'
�*���  ���	�  	�	
�'	 . - 	�
��	  �	����  Svedenya ��3�������  ��  '	������
  ��  �������  �� -
����	��
  ���	�	���
  �����  '�	*�����  �  ��������  �	����  ��
�*�����  �	  ��	��  �������  �  
���	��� . - 	�
��	  �	����  geologya ��������  ��  '	������
  ��  �������  ������	��
  ���	�	� -
��
  �����
�����  '�	*������  �  ��3�������  �	����  ���'	����  �  "��
�"��(  �  �����������(  
���	���� . #  �	�
��	  �	����  kachestvovodi ��������  '	������
  ��  �������  ������	��
  �� -
�	�	���
  �����
�����  '�	*������  ���'	���
  �  .���*�����  ����	���  ����  �  "�������	��*� -
�����  ���	'	��
���  �������  ��
�*���  �  .���  �������������.  �	��� . 

*
�����  �.� �����&  �  ��������  ������	�  ���'��������  �	���� . 9��  �	����  ������	� -

�
�  ����(  ��  ����(  '	����  �
�  �	���"�  *
��	  �����"�  ������  ���	�.��  �  �'������� . - 	�
� -
��  �'������(  ������	�  ����  ����	��
����  ��
�  (���*��  �  ������  *
��	  �'������� ). 2�
�  �� -
�����  �'������� , �����	����  �	  �	���(  �	�
���  �'������( , ��������  ���	�.�
 , ��  �	�
��	  
�'������(  ��������  ��
� , ��	'��	
���  �	  «������
� » �	���"�  *
��	  �  ���(  ���	�.�� . ����� -
��  �	�
��	  �'������(  ��������  �  ��
� , ��	'��	
���  �	  «��	������
�( », �  ���.  «������� » �  
�	���(  ���	�.��  (���  ���*��  .	�	������  �
�  ��	
	������	���.  ���	�.�( ), 	  �	���  ����
�� -
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��
����  	�������  *
����  �'������( , ������	�/����  �  ��.����(  ����	�����(  �	'�  �	���. . 
�	��	�  �	�
��	  �'������(  �	.������  �  ����/����  «����  ��  ���"�� » �  �	�
���(  �	���� . 

 

 
&�� . 3. ,�������	  �	'�  �	���.  �	�	������  	���'�	����.  ���	��� . 

 

������� , *��  �
�  ���"������"�  	�	
�'	  ���"����  �	�
���  �	���� , ������	���  �	�  
�����  ��
��  ���������  �	����  (��  ����  �����������
���  *
��	�  �����.  ������(  ���	�.��  
�����������
��.  �'������( ).+ �	����  �
�*	�  ������*����
����  �'���  '	  ������  �	��� , ���� -
���  ���
�  �	'
�*���  ��  �������
�����  '�	*����  �
�  �	���(  ���	����  �  ��  �������  �  ��"�  
'�	*���� , �������  ��"��  ����  ���������������  ��*��
��� . 

������� , *��  �  �	�
���  �	����  ���  ���	��.  �������(  �  ��� , �	�  "��������	��  '	����  ���  
��*��
����  	"��"	���.  �	���. . �	������ , �  ��(  ����  ���������	����  ���	��� , ��  ��������� -
��  ������	���  �  ��� , �  �	��(  �	��"����  ���������  �	��	�  ���	���	 . 9��  �������� , �  �	
���( -
/��  ����
�'�����  �
�  ����������  ���	�.�(  �  �'�������.  ���	 , ������	���  �  �	�
��	.  �'�� -
����( . 

����  �'�������  ���	  �����  ������	����  �	�  �  ����(  �	�
���  (�  ���  *��
�  �  ���  �	
�*��  
�����
���.  ������(  ���	�.�� ), �	�  �  �  �����
���.  ���'	���.  �	�
��	. , �����������
��.  �	' -

�*���  �������  ���	�.��  �  �'������� . 2�
�  �	����  �'�������  ����������  �  ����(  �	�
��� , 
�	�	�  �.��	  .�	��
��	  �	���.  �����  �	'�	���  «'��'�	 » (starschema). 

2�
�  ��  .���  ��  ����  �'�������  ����������  �  �����
���.  ���'	���.  �	�
��	. , �	�	�  
�.��	  .�	��
��	  �	���.  �����  �	'�	���  «�������	 ». ����
����
����  �	�
���  �'������(  �  
�	��(  �.��� , ���*��  �����������
���  ���.���  �������  ���	�.��  �'�������  �  �	.��������  �  
������/����  «����  ��  ���"�� » �  "
	���(  �	�
���  �'������( , �����������
��(  �������  
�����
  ���	�.�� , ���"�	  �	'��	
�  �����
�����  �	�
��	��  (outriggertable). 5	����� , *��  �	��  
���  �	
�*��  ���	�.�(  �  ��
�
  ����/����  ��������  ����
�����  '	������  �  .�	��
���  �	� -
��.  ��	���*����  ���"�	  ������*�����  ���	����  �.���  «'��'�	 ». ���	��  ��  ���  .�	��
��	  �	� -
��.  ���������
���  ��  ����  �����������  ��/�  �.��	� . - 	� , ����
���  *	���  ������  �

*���"�  
��
�  �
�  �'������� , ������	��"�  �	����  ���	  «�	�	 », �  �����������
��(  �	�
���  �'������(  
�	�	  �	�
��	  �	����  �����  ������	��  �

*����  ��
�  ���	  «�	�	 ». + ����  �
�*	�  ����������� -

�	�  �	�
��	  �'������(  ������  ����������� . + �
�*	�  ����	
	������	���(  ���	�.��  �  �.���  
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«�������	 » �	���  �
�����  �������  ���������� . + ����  �
�*	�  ���*��  �  �	�
���  �'������(  
������������  ���'� , 	�	
�"�*�	�  �����������
��(  ���'�  �  �������(  �	'�  �	���. . 

2��  ����  �
�*	(  ������
����  ��  ��	��
  - �	
�*��  �����
���.  �	'��.  ���	�.�(  �
�  �� -
��"�  �  ��"�  ��  �'������� . + ����  �
�*	�  �	�
��	  �'������(  ��������  ��
�  �
�  ���.  ��'��� -
��.  ���	�.�(  �  ������  �  ����  ��  *
��	��  �����"�  ������ , ��  �  �	'����  *
��	��  ���.��.  
������( . - 	�
��	  �'������(  �����  �	���  ������	��  ��
� , ��  ���
���  ����/����  �  ���	�.� -
��  �  ������	�
�
���  ����(  ������  ����
����
����  	�������  *
����  �'������(  
(memberproperties). #��"�	  �	���  	�������  ��"��  ����  ����
�'��	��  ���  	�	
�'�  �	���. . 

�
�  ��
�*����  �������(  ����.�����.  ���  ��������  ����	�����.  ��/���(  �	'�	���	��  
�	'
�*���  ��*���  ����
�'��  �������  �����  �����	����	��  ������	��
  �'  �	/�"�  "�������	  
�  �������	�
���  ��  '	���������	����  ��
�'��	��
�� .  

�&�*9-'#$'  
#  �  '	�

*����  ������� , *��  �	'�	�	���	��	�  �	'	  �	���.  ��
�����  ������  /	"��  �  �	 -

����  ��  ��	
�'	���  �	�/�	���"�  ������	  ��  �	'�	�����  .�	��
��	  �����	�  �����  ������	��  
��������  ��	���*����  �  ���.  "��
�"�*����.  ������	.  ���
����	�����  ������.  '	���	����  #� -
������  "��
�"��  ��%  &�� .  	'	  �	���.  "����"��
�"�*����.  �	�	������  ,����� -�	"���	����"�  
	���'�	����"�  �	���(�	  �����  ����  ����/��  ����
�'��	�	  ���  ��/����  ����
��  ������*����  
�	��
����  �������(  ����( , �	����	
���"�  ����
�'��	���  �������.  ��������*�����  �  '	����  
�����	
��(  ����� . 9�	  ������	  �����  ����  ����
�'��	�	  �
�  ����������  ���"��'��.  ���
� -
���	��(  �  �������	.  '	"��'�����  �������.  ��� , ������
����  ���������� , �	��/����  ���
�"� -
*����"�  ���������  ���������(  �  � .� . 
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&�1<  0�1�+��<:  + �,-2!�2�##   �,,2?��+  &2�  +2&;�2$�  ����  

�� �� ����
  ' .� . 
'�����)���&  ������������ ��  

,���������(  ������  �������  *�
���*����	  .	�	�����'�����  �������  ���	��'���  ��������.  
��������� . !�������*���(  �����.�����.  �'������(  ��
�����  �
��	� , ������(  ��������  �	�  �  "
��	
� -
��� , �	�  �  ��"���	
����  ������. . &���  ������	����  ��'��.	  ���'����(  	��������  ��'��	�� , ��  ����� , 
	  ���������	���  ��������  ��	����  �  "����
�"�*�����  ������  ���  �  �������� , ���������  ��*�� , �����  
��(�����.  �������  �  ��
����  ��*��.  ��
�� . +  �	���
�/�(  �������  �'�������  �����������  �������  
����
�
���  �  �������  ��'��(  �  ������(  �������� , �  �������  �  '�	*���
���(  �������  ��������  ��
	� -
�����  ��*�� -"������ , � , �	�  �
������� , ����	'�����	'�� .  
 �*9-'4�'  �*!4& : �
��	� , �	
������ , ���"������ ,  ��	������	���  ����	'�����	'��   

#'������� , �����.������  �  ����	'�����	'��  ��
����  �  ��(�  ��*��.  ��
�� , ����
��
� -
��  ���	����(  ��������.  �  	������"����.  �	������ . ,����  ��������.  �	������  �����	�  
��
�  ����	�
����  �
��	�� . + ����(  �
	���	���(  ��������(��  �
��	��*����(  �������  
�	���
�/	�  �'���*������  .	�	�����	  �
�  ������	����  ��'��.	 . ��	
�'  ���"�
����.  ��	��� -
�	���.  �	�

����(  ��  �������	����� , ��������
�
���  ������	��*�����  �'�������  ����� -
��
�"�*����.  �
������� , ��	'��	��  �	  ����(*���
  ��������
  ����/����  ������"�����(  ��� -
���	����  ��'��.	  (�	�
��	 ).  

������� .  
�"',#')'�0-#&0  $ �"',#'1!,!4&0  %')�'"&%�"&  4!:,�3&  (°�  ) �!  ,'�0%$*'%$0)  :& �'"$!,   

#& *9,'#$(  #& )'%'!�%&#/$$  
$��$  �!"!#'+��!(  ! *&�%$  
!�����  0�����  ,������  

"�� . 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1931-1940 -9,2 -8,9 -2,9 6,8 15,5 18,7 22,3 20,3 14,6 7,3 0,7 -6,6 6,6 
1941-1950 -8,7 -7,9 -7,3 7,2 14,7 19,1 20,3 19,3 13,9 5,4 -0,5 -6,0 6,5 
1951-1960 -7,4 -9,1 -4,1 7,4 15,2 20,2 21,6 20,2 13,6 6,6 -1,8 -4,5 6,5 
1961-1970 -9,3 -7,9 -2,0 8,3 15,6 18,7 20,9 19,7 13,9 7,2 0,8 -5,3 6,7 
1971-1980 -9,5 -7,1 -1,3 8,7 15,4 19,3 20,3 19,3 13,5 5,8 1,0 -4,0 6,8 
1981-1990 -6,0 -7,0 -1,5 8,3 16,2 19,3 20,5 19,5 13,6 7,0 0,2 -4,4 7,1 
1991-2000 -5,7 -5,3 -1,2 9,4 14,9 19,7 21,2 19,1 12,9 7,1 -1,2 -5,3 7,2 
2001-2010 -5,7 -5,7 0,6 8,8 15,8 19,2 22,5 21,3 14,9 7,8 2,3 -3,8 8,2 
,������  -7,7 -7,4 -2,5 8,1 15,4 19,3 21,2 19,8 13,9 6,8 0,2 -5,0 6,9 

 
����*	����  ������"����	�  ���	�����������  �'���*������  ������	���� . &���  "�����(  

��
�*���  �  ��
�/�(  �������  ���'	�  ����/���
  ������	����  �  .�
�����  ��
�"����  � , "
	� -
���  ���	'�� , ��'��  '��� . - ��  ������
���� , �	*��	�  �  1980-.  "���� , ������"����	�  ������	���	  
��'��.	  �����/	��  �����

  ���"�
���

  "�����
  �	  0,2 (1981-1990 "".) – 1,3 °,  (2001-2010 
"" .). ,	����  ���
���  �  �������   �	�

����(  '	  ��"���(  ��
�
���  "���  ������"�  ���
���� . 
!�����	�  ���	���	   �
��	��*����"�  �	�	����	  .	�	�����	  �
�  ���"�  +��.��"�  ���	  (������ -
��	 , 2009).  

  �
�/�
  ��
�  �  	�	
�'������.  �������	.  �"�	��  ��
��� . +�
�������  ���"�	��*����(  
��������������  +��.��"�  ���	  (,����������	�  ��'��/������� , ����� -�����	�  ��'����	�  
�	����	 , �	
	*��	�  ��'��/������� ) ���������	
���   ������	���������  �	'
�*��  �  �'���*� -
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�����  ������	����  ��'��.	 . �	���
��  ������������  �  '�	*���
����  ����	�����  ������	����  
��'��.	  �  �  '����(  ��'�� , �  �  "������  �	'��'�  ��
�/�  �	  �	����� , *��  �	  ��'��/������� . - 	� , 
�  �	���(��  ;���	 , 
��	��"�  �	  ����� -������(  ��'�����(  �	����� , �������  '����.  ������	 -
���  '	  ����  ������  �	�

����(  ����	��
  3,4°, , 	  ��
���  �  �������  ���
����   ���"�����  ��� -
�	�����  ������	����  ��'��.	  '���(  �	�������  0,1°, /"�� .  

 ,
��������  ��"���	
���"�  �����
����  ��	�������  ��������  �  ������  
����  �	���
��  
������.  ������	���  ��'��.	 . - 	� , �  2010 " ., 	���	
���  �	���� ,  �	���
�/	�  ������	���	  ��' -
��.	  '	��������	�	  �������	����(  " . 1���� , 	  ��  �������	����(  " .  �"�*	� , �	�  �  1939 " ., �	� -
��
������(  '�	*���
���  
����  " . 1���� . �	���(  �
�*	(  	���	
��  ������	����  �����  ���	  
�����*��(  .	�	���� , ��  ���  �	
���(/��  ���
�*����  ���'����(  ������	����  ��'��.	  ��  �� -
���  ��	��  �	*	
��  ��������� . + ����  �����  ����  �	��  �������
�������  �  ��
�'�  �	�	��	���  
	����'	���  
���(  *	���  �	���(�	  +��.��"�  ���	  �  ���'�����.  ���
������(  �  ���������	.  
������� .   

 +	����  ���	'	��
��  ���������  	�������� , ��	'��	
���  �	����  �  ������	����(  ��' -
��.	  �
�����  �	  ��	������	��
  ����	'�����	'�� , ��
�����  ��
	������ . ���  .	�	�����'�����  
��
�*������  	���������.  ��	���� , ���	�	
��.  �	  ������
  �����.�����  �  ��*����  �	��"� -

���  ������	  ������� , �  ��
�*������  �
	"�  �  ��*�� . + �������  �
�  �	���	����	���(  ������� -
���  "����	�  ����	  	���������.  ��	����  '	  ���"�
����(  ������  ����	�
���  ��������  550-600 
�� . ,��/�  600 ��  	���������.  ��	����  ���	�	��  �	  ������ -'	�	��  +��.�� -������"�  �	���( -
�	 , ���
�  450 ��  – �	  
"� -������� . ,���	  ��	����  ������	��  �  �	*�����  �����������"�  ��
	� -
�����  ���������� .  �
�/	�  *	���  	���������(  �
	"�  '	��	*��	����  �	  ���	����� . +�
�*��	  
����	���"�  ���	����� , �������
��"���  ���������������  �  ���
�(  ������  "��	 , ����	�
���  
440-480 �� . +�
�*��	  ����	���"�  ���	����� , ��  �����
  � .# .  ��	"�����"�  (1985), .	�	����� -
'���  ��
	������  ��*�� .  

 &����  ��
	������  �  ���������  �	���	����	���"�  ������	  �	���
��  �	���  �  ��"��	�� -
����(  ������ . !��  ����(  ���������  "�����(  �����  ��	����   �  ���
�*���
  ��'�����  	��� -
�������  ��	���  �  ���
�����  25 
��  ���
�  �	'���	��	�
����(  .	�	����  �'������� . �������  �  
'�����  ��	���  �	���� , 	  ��������  �  
�����  �����/	
���  (��� . 1).  

 

 

  
&�� . 1. ,�'�����  	����������  ��	���  ��  �������	����  1����  '	  ������  �	�

����(  

 
+ 	������(  ��"��	������(  ������  �	�

�	����  ��������  �����������"�  ��
	������  

���  �������������  �����  ������	����  ��'��.	 . ��	'	����  ��������   ��
�
���  �	�	
�'	���	 -
��  �'���*������  ������"�  ����	'�����	'�� . 

����	
����  "���������*�����  ��
����  �
���
���  �  �*���  �	����  �  ��.��  2010 "��� . 
�����  �������(  '	��.�  ������"
���  �	(���   �
"�������(  �  +���������(  ��
	���( , �  ����/�(  
����  ������( , 1������(  �  - 	�������(  ��
	���( . ��
	������  �����  ��
�  ���� , *��  �  ����� -



317 

�����  "���  �	  20 %. !����	�	
�  ����	'�����	'��   ��������  �  ���������(  '���  �'	�����( -
�����  �����.  ��3�����  �  ���
�"	
��(  ����������( . �	����
���  �����/����  ������"�  ���
��  
�  ��������  �  ��'������.  �	�����(  �  ���
�*����  ���.  ���	'	��
�(  �  ����������. . ������* -
���  "�����������
�"�*�����  ��
����  ��
���  ���
�
�  ��	������	��
  �����  ��������.  '��  
+��.��"�  ���	 , ��������	
��
  ����(*����  *����  ����������  �  ����������(  �
��	��*����(  
������ . 0����  ������
����� , *��  ��.�	�����  ���������  �	�	��	���  '	��/
������  �
��	�	  
���
��  ��"�	������(  �����  ������.  �	�����(  �	  �����  
��������  �  ��������  �  �������
  "�	 -
����  ������(  '���  �  �	����  �	��	�
����  ($��"�������	� , 2011; ��������	 , $��"�������	� , 
4������� , 2015). 

 + "����
�"�*�����  ������  ���  �	���
��  ������������  �'�������  ���������	��  ��� -
��(  ����� . ���	�  *���	  �����"�  �����	  – ����	�����  ����	  ��
������  �  ��'�	��	���  ����	  
������ . 5	�����  ��	�������������  ������"������  �	������
����  ��*��"�  ����	 . ,���  ����� , 
����	�
�
��(  �������
  ��

  "�����"�  ��3��	  ��*��"�  ����	 , ����	�	���� , ����  
��	  ���	����  
��*��  ��'  �'������� , 	  ����  �����  �  ��������  '���  �	����  (��� . 2). + 
���.  ������	.  +��.�� -
"�  ���	 : - �.	�  ,���	 , 4���	�  �	
���	 ,  �"�*	��	  �  ���"�. , ����	
��.  �  ���  ��  ,�������� -
���(  ��'��/������� , ��
�  �	
�.  ���"���.  ���  �  ����������(  ������  ��  �����/	��  50 %.  

  

  
&�� . 2. ,�'����(  ����  � . ���  �  ". 1����  '	  1991-2012 "" . 

��������  �	  ���
�*����  �����
����
������  ������	  ��
������  ��������  �	  15-20 �� -
��� , �"�  �	���������� , ����	��  ��/��(  ����  �   ��*��(  ����	��
�� . +�.���  ����  �	  ��(��  ��	 -

�  ����/�  ��  �
��	��  �  �������  '	���
���� . +�
�������  ��'��(  '����(  ������'	������  ��* -
��  �����(  ����������  �������  ���	��	���  �  ��
��  �������  �	�������  ��*��  ����( . ������	�  
��
���	���  ��
�����.  ���  �	�

�	����  ��
���  �  ������  ��
������ , ��"�	  �	������  ��*��  ��  
��"�����
� . !����.������(  ��
�����(  ����  ��
�������  ���
�*��/�(��  ��
���	���  ����  �  
��*��  �	���  �����/	���� . !��  ���
�����  �������  ���
	  �  
����(  ��'��  �
	"�  ���  ��  .�	�	��  
�
�  ���������	���  .	�	������(  �����  ��������.  '�� , *��  �����  �  ��  '	������
  �	  ���� , �� -

��  ��
��	�����  �  �����������  ���������   ��
����� .  

+ ����.  ��
����.  ��
	������  �����������  ����	'�����	'��  ��	��������. , �	
����� -
���.  �  "	
������.  ������	����
�(  	�����.  ��������� , ��������.��  �  �	'���  �	��	��	�  ��� -
��(  �  ����	��*��  ��������  ����	���.  � .: . $��"��������(  (2011). ���	
  ��	��������  ��� -
���*��  �  ��*���  ��
��	�  ��������  ���	 : +������ ,  ��
" , !����	��  �  �� . �	
���������  
	������  ����������  ��"���
�  �  ��
����  ��
�������  ��	���������  ���	  �	  ,�����������(  
��'��/������� . + �	���(�	.  ���  - �.	�  ,���	 , &����/� , 4���	�  �	
���	 ,  �
	�  �	���
�
���  
�	
������� . !�����	����
�  "	
������.  	�����.  ���������  ��  ���
�  *����"�  ������	  �	���� -
���	����� . ���  �����*	
���  �	� , "��  ���
���  '	��
�����  ��*�� , *��  �	�

�	����  ��	���*����  

y = -5,192x + 489
r = 0,20

Q
, )

3
/ �

� '�#&

y = -0,3054x + 163
r = 0,063

Q
, )

3
/�


'%!
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�����������  �  �	���(��  +��.��"�  ���	 . ,����  ���.  	�����.  ���������  �����*	
���  ��
����  �  
�������� . 

- 	���  ���	'�� , �����������  �'�������  �  ������  ���
	  �  �
	"�  ����������
�  ���� , *��  
"�	���	  ����������  ��*��.  ����������  +��.��"�  ���	  ����	����  �	  ����� . !��  ����  �  '��	
� -
��
   
��������  ������
���  �����  ���� , ���������  ���������	��  �  ��
����.  ����/����"�  
������	�����"�  ���	 , �"�	��*����"�  ��
	������  �  �������� .  

 

$%'"&%�"&  

1. ������0����
�  � .8 . ����
�����  �  �
���  +���������(  ��
	���  //  


�����  0�#! . ��� . ���
 . 
2011. - . 116. +�� . 6. , . 82-83.  

2. ������0����
�  � .8 . �����  �  ������  �	������  �
�  %����	
��� -4����'����"�  ��"���	  &�����  //  ��	 -
��*����(  ����	
 . 1998. - . 83. > 10. , . 128-131. 

3. ��������
  ' .� . - �	������	���  ��*��(  ����  �  ��*��"�  ����	 : ���*���  �  �
�������  // +������  +� -
��������"�  "����	��������"�  �����������	 . ,����  $��"�	��� . $�����
�"�� . +������ , 2009. >  1. , . 
84-92.  

4. ��������
  ' .� . +�����  �������  +���������(  ��
	���  �  ��
����.  ����
��.��  �
��	�	  �  .�'�( -
�������(  �����
������  / +���������(  "����	��������(  ����������� . +������  : #'�	��
����(  ���  
+$� , 2015. 192 � .  

5. ��������
  ' .� , ������0����
�  � .8 , (�������  � .! . $�����
��	��*���	�   ����
��
�������  ��	�� -
����	���  �	�����
���"�  ������	  ������������(  
��������   // ,����  ,������(  2��	'�� : �	����	
�  
VII 0�����	�����"�  �����'���	  / ���  �	�*��(  ��� . *
 .-���� . &��  � .� . 4���
��	 . �������" : #,  
���  &�� , !�*	���(  ���  «����� », 2015. , . 317-320.  

 
 

#,!�1<5�+��#2  +���8;  &2,�&,�+  #  � 2,!242���,-<   
#0#  ��,212�#:  &2,!� 1#�#  ��$2,- ��  

$
� �	��  : .� ., ���
��� ��
  * .� . 
���� �� ��  ��������  ���  ���  

+��	  – ���  �	���(  ������  ���������  �  �	'�����  ���"�  .�'�(�������"�  ����
���	  �	"���	�	 .  +   
���
�����  "���  �  �	"���	��  ��
���   ��'���
�   ��3���   �'3����   ���   �	   .�'�(��������   �  �������  ��� -
�� . +�����  �  ���  ���'������  ���
�*�
���  �  �	���  ���	���	���.  �  ������  ��3����  '	"��'�����.  ��� -
��� . 9��  ��'�	��  ��	
���
  �"��'�  �
�  '�������  

��( . +  ����  �
�*	��  �����
���  ����������  �  .���/�  
������������	����  ����  �	  ������  "
�����  ������	���(  �����(  ���	��"�� . $
	���(  ���������  �  �	��(  
���	��"��  ���������  ��'��	������  *�
����	 , ������*���
  ����(*���"�  ����	
��� -�������*����"�  �  ��� -

�"�*����"�  �	'�����  &�����
���  �	"���	� . +  ��	���  ������
���  	���	
����  ����
���  ������
�'��	���  
�  ������
��� .  

�*9-'4�'  �*!4& : �����.�������  ������  ��3���� , ���'�����  ���� , ������	������ , �������� -
����� . 

�	��
����  &�����
���  �	"���	�  ����	�
���  2,71 �
� . *�
���� , �'  ��.  1,15 �
� . *�
����  � 
"��������  �  1,56 �
� . *�
����  ������	��  �   ��
����.  �	��
����.  �����	. . + ��
�*��  ��  ���"�.  
���3�����  &)  �  ����	
���  ���
�  1990 "��	  �	��
�����  �	��
����  ������
���  '	  ������  �  
1990 " . ��'���
�  �	  45%. +����
	  *��
�������  �	�  "�������. , �	�  �  ��
����.  ����
�( .  

+�����	������  .�'�(������� -�������.  ����  �	��
����  ��������
�����  �'  �����.���� -
��.  ���  ��"���	  (�  ��������  �'  ����.�	��
��  �	  � . ,�
	� ) �  �  ����/�(  ������� , �'  �������� -
����(  ���'����.  ��� .  

!����.�������   ������   ��3����   �  ����*����   �������"�   ������	������   �   �������� -
���   ���������  �	*����	  �.  ���  ������	�
���  �  �	�
���  1.  

�������  1. 
�!4'"3#!�%#�'  4!,#�'  ! > '�%� -$�%!-#$�$  �$%;'4!1!  4!,!�#& +'#$0  

 
+����(   
��3���  

&	'�������   
����'	���	   

,������� ��(                
����'	���  �	  

.�'��� . �����    
� 3/ �  

�	*�����  ����  +�����
�'��	��
�   

1 2 3 4 5 
� . ,�
	�    4����(����  

����.�	��
���   
0,49   !�  .���*�����  �  ��' � -

*�����  ���	'	��
��  ���	  
���"���	  �
�  �����  (�� -
����	���  �'��/����.  
�������  20�" /
 ) 

".  �(�	��� ,   
� . ����� ,  
� . 4����(  
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� . ,�
	�    0�	�
������  
����.�	��
���   

2,32 !�  .���*�����  �  ��' � -
*�����  ���	'	��
��  
���	  ���"���	  �
�  �� -
���  (������	���  �'�� -
/����.   
�������  20�" /
 ).  

". 0	.	*�	
	 , ". ��'�

�� , ". 
�	���(�� , � . ,�	
����� , � . 
��
�'�� , � . �����	��	
	 ,  
� . �������
����� , � . 
+ .4��
�� ,               
� . ,������� ,  � . � .4��
�� ,  
� . - ����"�� , � . �
�	
� , � . 
��	�	 ,  
$��  ,����� , � -' . - �������(   

� . ,�
	�    
 

4��
�� ������   
����.�	��
���  

0,28 !�  .���*�����  �  ��' � -
*�����  ���	'	��
��  
���	  ���"���	  �
�  �� -
���  (����/�����  �� -
����	���  �'��/����.  
�������  >20�" /
 ) 

". ;	�	�
�� ,  
� . - 	������	
	  

� . ,	���   �����  � . ,	���   
�  10 �� , 
����   
� .  �
����   

 0,08 !�  .���*�����  �  ��' � -
*�����  ���	'	��
��  
���	  ���"���	  �
�  �� -
���  (����/�����  �� -
����	���  �'��/����.  
�������  > 3000 �" /
 .).  

". ������� , � .  �
���� , � . 
��	�
���	 , � . ;	'	� , � . 
� .��	
"	� ,  
� . �
'
�� , � . +	��
���   

��������   �������������   ��'����.   ��� ,  ����
�'�����   �
�   �������"�   ������	��� -
��� , ������	�
���  �  �	�
���  2.  

�������  2  
�!,:')#�'  4!,#�'  ! > '�%� -$�%!-#$�$  �$%;'4!1!  4!,!�#& +'#$0  

 
0������������  
���'����.  ���  

������������  
'	�	�� , � 3/�  

,������� - 
��(  ���� - 

'	���  �	  .�' -
��� . ����� , 

� 3/�  

!���*���  �������.  
'	"��'��
��.  �� -

�����  

5	� � -
��� . 

���'��� . 
���  

+�����
�'� - 
�	��
�  

+��"�  �  � .* .  
���" .   
�
�   
���� .  
���� -
��  

1 2 3 4 5 6 7 
�����������  �   
�	(���  ". �������  

16,0   16,0   13,51   0  0,6-1,3/1,0        
7  6,9-14,3/14,0   
����/�����  ������ 	 -
���  � �
�'	 , ����	��� . 
���
�*����  �����	
� -
'	���  �  ����(  � ����� -
���  

���    ". �������  

�

���������        
�  6 ��  ��                      
". #'����	/  

5,6   5,6   0,27 0  1,9-2,5/��  3,0   
7  14,4-18,3/ ��  28,0   
����/�����  ����� -
�	���  ��
��	��� , 
.
������  

���    ". #'����	/    

�

�*	������  �  10 
��  ��  � . 0	��	
��  

25,0   25,0   13,64 0  0,45-0,66 / 0,5-0,7                
7  5,3 /7.  �  �����  

���    ", ������� ,          
� . 0	����	
	   

;	�	�
��������  �  
5-6 ��  ��  ". ��' -

��  

27,3   27,3   10,7 0  ��  0,9 / 0,6-0,9  
7  ��  10/5,8-10. �  
�����   

�	  ". ;	�	�
��  

��'
������  �  5 ��   
��  ". ��'
��  

78,5   78,5   +�������  ��  
����
� -
	��������  

0  /0,7-3,0     
7  /0,7-5,6   
����/�����  ����� -
�	���  ��/���	   

���    ". ��'
��   

!���	�������             
�  8 �� . ". �������  

81,0   81,0   ��  ����
� -
	��������  

0  / 0,6-0,9         
7    / ��  0,7   
������
	"	����  ���� -
/���	�  ���	�  ���� -
�����  

���    ". ������� ,   
". �	" . �"�� ,     
� .  �
����  

,�
	�����  �  5 ��   
��  ". ��'�

�� .  

432,2   300 +�������  ��  
����
� -
	��������  

0  / 0,2-0,8        
7  / ��  7,0 �  ����� .  

���    ", 0	.	*�	
	 ,   
" . ��'�

�� ,  
!�������	�   
�������	�  '��	  
��  " . #'����	/  
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+ ������������  �  ��*�������
  2- ! -���.�'  '	  2010 " . �	  .�'�(������� -��������  �����  
"������  �  ����
���  "�������"�  ���	  ����
�'��	��  121 �
� .� 3, �'  ��.  98 �
� .� 3 �'  �����.���� -
��.  ���  (81%) �  ��
���  22 �
� .� 3(19%) – �'  ���'����. . + 2011 "���  .�'��������  �����  �� -
��	��
�  141 �
� .� 3 ������(  ���� , ����'�����������  – 39 �
� .� 3.   

!�	���*����  ��
�����
  �����.��������  ���	��  ������*��	
���  "����	  0	.	*�	
	 , 
�	���(�� , ��'�

�� ,  �(�	��� , �	  90% ;	�	�
�� . + ��  ��  �����  �  "����	.  ������� , #'����	/ , 
��'
�� , �	"���	�����  �"��  �
�  ������	������  ����
�'�
���  ��
���  ���'�����  ���� . ���
� -
���  ����������
����  �  "����	.  �  �������  ����	�
���  ���
�  230 
��� /��� /*�
 . + ����  "������  
���
����  ����������
����  ����  100 
��� /��� /*�
 , �  ��  �����  �	�  �  0	.	*�	
�  �  �	���(���  – 
�����/	��  400 
��� /��� /*�
 . + "����	.   �(�	��� , ��'
�� , ������� , �	���(�� , #'����	/  �  
=��� -,�.������  �	��
����  ��
�*	��  ����  ��  ��������  "�	���� . - ����  �	'�����  �����	
�'� -
�	���"�   ������	������   "������   '�	*���
���   ����	
�   ��   ������   ��
����"�   �   �����/ -

����"�  �������
����	 . 

+  ��
�*��   ��   "�������"�   ������	������   ����������*����   ��
����.   �	��
����.   
�������  �����	��  �	  ����
�'��	��� , "
	����  ���	'�� , ���'����.  ��� . #'  ����"�  ��3��	  10,3 
�
� .� 3 �	  ���'�����  ����*����  ���.������  9,1 �
� .� 3 (88%). ���
����  ����������
����  
��
����"�  �	��
����  �  �������  ��  ������
���  ����	�
���  ���"�  25  
����� /����� /*�
 ,  *��   
��	(��   ������	��*�� .  +�   ���"�.   �	(��	.   ���   ��   �����/	��   15  
����� /����� /*�
 . �
�* -
/����  ������	������  �	��
����  �  ���"��'��  �	  2020 "��  �	���������  �  ������
��	����(  ��� -
"�	���  ������*����  �	��
����  �������(  ����( , ������(   �������	����	����  ���
�*����  ���
� -
��(  �����������  �  ����   �
�  .�'�(������� -�������.  ����  "�������"�  �	��
����  �  2020 "���  ��  
650 
��� /��� /*�
 . 9��  ��������  �  �*����  �
	�������"�  ����	  �	��
����  �  ���
�*���
  ��3��	  
����
�'��	���  �����.  ��������  �	  .�'��������  �����  ��  250 �
� .� 3/"�� . !��"�	���(  �	'�� -
���  ��
�.�'������	������  ������������  ����  ���
���"�  ����������
����  �  2020 "���  ��  200 

����� /����� /*�
����	 , *��  �������������  �	�*�� -�������	����  ����	���	� . ,  �*����  ���"�  �  
2020 "���  �����������  �  �����.  ������	.  �
�  ��
�.�'������	������  ����	���  ���
�  80 �
� .� 3.  

 �
�/������  �	��
����  ������
���  ��
�'�����  ����(  ��'��"�  �	*����	 , ��
�������  '	 -
"��'�����   �����.   ����*����� ,  ������
��������
���"�   ���������   �
�   ����������   ������� -
��(   �������"������  �  ���''	�	���	
��.  ���	����� . �	*�����  ����  �  ������	.  ������	��� -
���  "������  ��  ��������  �	���	��� -�	������
�"�*�����  �  .���*�����  ���	'	��
��  ��  ���� -
���������  ����	������  ������	���� . !��  ����  ����*	����  �	
���(/��  �.��/����  �	*����	  
�������(  ���� . !�  �	����   
	���	�����.   ���
����	��( ,  ����������.   ��"	�	��   $�� -
�	������	�'��	   �   &�����
���  �	"���	� , 24,4% ����  ����  ��������  I �	��"����  ��  ����*	
�  
"�"����*�����  ����	���	�  ��  �	���	��� -.���*�����  �  61,4% - ��  ��������
�"�*�����  ���	 -
'	��
�� . ,��/�  25% ����  ����  �����.������.  ��������  II �	��"����  ������
�'��	���  ��  �� -
���������
�  "�"����*�����  ����	���	�  ��  �	���	��� -.���*�����  �  30% ��  ��������
�"�*� -
����  ���	'	��
�� . 

,	���	��� -�	������
�"�*�����  ���	'	��
�  �	*����	  ����  �����.������.  �����.  ����* -
�����  ��  �����������
�  ����	�  �  56,5% �'���.  ���� . ���
�  40% ����  ����  ���'����.  ����* -
�����  ��  �����������
�  �	���	����  ����	�  ��  ������	��
  ����
�.  ���	

��  �  19,2% ����  � 
��  �����
  �.  ��������(  '	"��'�������� . �	  ����  ���������( ,  "
	����   ���	'�� ,  �   "����	.   
������
��� , ���	�	��	�  ���������
��  ������	�  ���	  .	�	�����'�����  ��'��
�"�*����(  ����
 -
����������
  ����"�  ����	�	  �  ���'�  �  ��'���  ������	����  ����	  �  ����*���	.  ������	������ . 
+  ������	.   ������	������   �������������   ���	���/��  �	������  ��������	���  �  ��'���  �� -
�����������  ��
�'��"�  ��(����� . #'��/�������  ����(  ������	������  ����	�
���  70% �  �� -

�� . 2��"����   ���
�*��	����   ��
�*�����  	�	��(  �  �����*�� . +  "�������.   ������	.   ���� -
��	������   ������  ����  �����/	
�  ����������  '�	*����  �  ��"��  ����	�
���  ��  50% ����"�  
��3��	  ����'	���	 . +�  ���"�.  "����	.  ���	  ��  ������	����  ��/�  3-4 ��	��( . + " .0	.	*�	
	 , 
����	��*��  ����������*����� , �  
����(  ������  �	�

�	
���  �������  �  ����( , *��  ���'	��  �  
�	�.��	��  �	  ��
�� , 	  �	���  �  ��� , *��  �  �������  ������	������  "����	  ��  �������
���  ����  
��  ��"�
����	��
  �	�
����  ����  �  ��
�.  �	(��	.  �	'����	���(  '	����(�� .  

+ ������
��������
����  �	���	��� -��.��*�����  ���������  �	.������  �	"����	
���(  
�	�	
   �� .  ����������(   ����

���   �  ����*���   ������	������   "������   0	.	*�	
� ,  �	� -
��(�� , #'����	/  �  �� . �	��
����.  ������� , ���	
��(  ����  �'  ����.�	��
��  � . ,�
	� . + ��� -
���
���  '	  �*��  ��������������  �	*����	  ����  ����	������  ������	����  ��
��	  *	����	  '	�� -

��	���  �����  �	��
���� . !�  �	����  $����	�	  &)  '	��
��	������  �	��
����  �����'	��������  
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��
�'����  �����/	��  �������  ���	'	��
�  ��  &) , �  � .* . ��  ��
�'���  ��"	���  �����	�����  � �  3 
�	'	 .  

+  "����.   �	(��	.   ������
��� , "��   ������	
�  32%  �	��
���� ,  ������
����   ����   �
�  
.�'�(������� -�������"�  ������	������  �	  1  ����
�  ����	�
���   ���"�   8-15  
 /���   �   �	��
�� -
��.  �����	. , ����
�'�
��.  �  �	*�����  ����*���	   ������	������   ������� . + '����(   ������  
�����  ��
�/�����	   ��������  ��'��  �����/	���� . �
�   �	��
����.  ������� , ������	������  
������.  ��������
�����  ��  "��������  �������	�   ���
����  ����������
����  �	���  30-50 

 /��� /*�
 . �
�  �	��
����.  �������  �	������(  *	���  �	"���	�	 , ����
�'�
��.  ���'����
  �� -
�� , ���
����  ����������
����  - 25-30 
 /��� / *�
 .  

+ ���������  ����������
����  �  ��
����(  ���������  ������	�  ��
�  ���������  �  .�'�( -
������� -��������  ����	� . + "����.  ��
����.  �	(��	.  �  ��
�  �
��	��*����.  ��
���(  �  ��
	�	  
��'��  ����������
����  �	  ��
��  ��'�	*���
��� , 	  ����������
����  �	  �����  �������������	  
����	�
���  ��  50% ��  ����"�  ��3��	  .�'�(������� -�������"�  ������	������ . �	  �	������(  
����������  ������
��� , ��������(��  �  	�����(  '��� , ����������
����  �	  ��
��  �������  ��� -
��/	��  ��3���  .�'�(������� -�������"�  ������	������ .  

+�   ���"�.  ��
����.  �	��
����.   �����	.  �  �	*�����   ��������*���	   .�'�(������� -
�������"�  ������	������  ����
�'�����  ��*�	�  ���	  ��'  �*�����  �  ���''	�	���	��� . + ����  
�	��
����.  �������  (�	'��������( ,  	�	
�������( , ��"	(���( , - 	��������(  �   �	.	�	�����(   
�	(��� ) �
�  �����  ����
�'�����  �����������	
�'��	��	�  ���	  �  �������  �������  ��������� , 
���������	
��(��  '�	*���
�����  ��������	�����  .
������  �  ��
��	��� . 9���
�	�	��
  �� -
��'	�����.  ���������(  �  ������������.  ����(  �  ��
����.  �	��
����.  �����	.  ��������
�
�  
������	
����  �
����  �	(���� . + ������
���  �  �	�������  �����  ���  �����	
�'����	���.  �� -
"	��'	��( , ����'������.  ������  �  ����
�	�	��
  ��
����.  ������  ������	������ . !������  
�������� -	�	��(���  �	����  ����'�������  ������
��������
��� . + '�����  �����  �  ��.  "����.  
�	(��	. , "��  ����  �����	
�'��	����  ������	������ , ���  *	���  ��.����  �'  ����� .  

&	�������  �	(���  ,������"�  �	"���	�	  ����
�'�
�  �
�  ������	������  �������  ��� -
'�����  ���� .  ������  ���"����  ���	���  ��'  �	'�����  ������������.  ����(  �����
�  �  ���� , 
*��  �	  ����������. , "��  ����
�	����
���  	�����	���� , �����.����  '	���
����  �  '	��
����  
��*� . 9���
�	�	���  	���'�	����"�  �	���(�	  �  �	�	��	
����  ����	��  �����
	  �  ����  �	(����  �  
��������
  '	�	��� , ��"���	
�����  �.��/���
  .���*����"�  ����	�	  ��� . ���
�  95 % 
	�����	���  ��  ���
�  '���  �	���	���(  �.�	�� . !��
�  ����	  ������"�  ����.�	��
��	  4����( -
���(  $9,  ��'���
	  �����	
�'	���  ����  �  ��'����.  ����  ,�
	�  �  �.��/�
���  �	*�����  ���'�� -
��.  ��� . &��� , �'  ������.  ��������
�����  ������	������  ��
����.  �	��
����.  ������� , ��  
���
�  ���	���
����.  "�	���  '��  �	���	���(  �.�	�� , ���
���  ���"�*��
�����  �	��/����  �  
�	���
������  ����������*����.  ���� , ������	����  ���	�  ����	  �  �����(����  �������  ���� -
���  �  �	��/������  ������	��(  �	���	���.  ���� . �����

�����  '��  �	���	���(  �.�	��  ���� -
����*����� , �  � .* . �  ���'����. , ����
	�
��	
�  �.   ��'��
  "�"����*����
   �	��������  �  �"�	 -
��*�����  ����
�'��	���  �	��
�����   �   �	*�����  �������(  ���� .  

+ &�����
���  �	"���	�  ��	
�'	���  ���������(���(  ���"�	���  «4���	�  ���	 », �	��	� -

���	�  �	  ������*����  �	��
����  �	*��������(  �������(  ����( , ��
�����  	���	
���(  �
�  ��	 -
��
���"�  ������	������  ����(  ����	�����"�  �	*����	  ��  ��
���  ����������"� , ��  �  ������.  
����
���(  �	  ��/����(  ����������  ���"�  +����*��"�  !����	��	'�� . 
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���  �	"���	�  '	  2012". +�� .16. – 

0	.	*�	
	 , $�!  «&% �	"���	�"�����������" », 2013, 160 � . 
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�'��	���  ���'����.  ���  - ����� -������"�  	���'�	����"�  �	���(�	  �	  ,������	"���	����(  �	� -
����  &�����
���  �	"���	� // «+��	 : .����  �  ���
�"�� » >  4,  2016 ". , . 87-93. 

 



322 

9��1�$� -$#�&�1�$#42,�#2  #  +���;�5:?,-+2��82  �,!2�-8  0�1�+��#?   
+ ,-2!��?  5��2  (��  !&#02&2   �,,2?��  &.�&�1 ) 

$������  2 .* .,  
	
���  / .� . 
���� �� ��  �� ���  4��  ��� , � . ��������  

+ ��	���  ����������  ��	���(  	�	
�'  ���
�"� -"����
�"�*����.  �  ����.�'�(�������.  	�������  �	 -

������.  ��������  �  ������(  '���  �	  �������  �	���(�	  ����  ��	
 . ����*	����  .	�	�����	�  �
�  ���
� -
�����"�  �	���(�	  ������"����	�  �'���*������  ��*��"�  ����	 , ����
��
���	�  �'	�����(������  ��
�"�  
���	  �	������ . �����  ��"� , �  ��
����.  ��	��"�	��*��"�  ��*��"�  ����	  ������  �	
�������  �������  
�	����	
���  �������
�  �	�����������  ������
�'��	��
����.  ���������  �  �	���(��  � . ��	
 . +  ���'�  �  
���� , 	���	
���(  ����
���(  �  �	���(��  ��
�����  ������*����  "	�	������	���"�  ������	������  �
�  
����  �����/
������� , ��
����"�  .�'�(���	  �  �	��
���� . 

�*9-'4�'  �*!4& : �����	�  '��	 , ��*��(  �	���(� , �	
������ , "	�	������	����  ������	������ , �� -
"�
����	���  ����	  

,����	�  '��	  &����(���(  )����	���  ���������  �  *��
�  ��������.  "��������  �  ������(  
�������
  	������"����(  ��	������	���  �����������.  
	��/	���� . ����(  �'  	���	
���.  ��� -

�"� -"��"�	��*����.  ����
��  �	���.  ���������(  ��
�����  ����
��	  "	�	������	���"�  ���� -
��*����  �	��
����  �  .�'�(���	  �	*����������  ����������  ������	�� , �  ���  *��
�  �  �������  
������	�� . + ����  �����  �
�  ��*��.  �	���(���  ������(  '���  .	�	�����	  ������	�������� -
�������	�  ��������	  '��	
���.  "���������*����.  �	������ , ������
�
��.  ������"�����
  
�'���*������  �����.������"�  ����	 . + *	������� , �  ��������  ��*���  ������	�  ���������  
�	���(�  � .��	
 , �	���
������(  �  �����
	.  
���������( , ������(  �  ��
���������(  ��������.  
'��   �  .	�	�����'�
��(��  ��	(��  ���	���������  �	������
�����  ��*��"�  ����	  �  "������  �  
���"�
�����  �	'��'�  (�������  1).   

 

 
��
�����  ���'�	*���� : ���	���  .�
%����  ������
����  (°$)  – 1 – ���	�� , 2 – �

� ; 3 – ������"������  ��
� -

*�����  ��	����  (� � ); ������
	
#7��  �
��
������  � ���
  – 4 – ���	�� , 5 – �

� ; 6 –  �����
� ���
������  
�����"�  
������	  (	��& ) 

&������  1.  �
��	��*�����  ��
����  �  �����
	.  �	���(�	  � .��	
  

!�  .	�	�����  �����"�  �����	  ��������  �	���(�	  � . ��	
  ���������  �  ���	�  �	'	.��	� -
���"�  ���	 , �
�  ������.  .	�	�����	  ������  �	'���	
�	���  �����	�  ��
�	  �������"�  ��
��� -
��� , 	  �  ���	
���
  *	���  "��	  ����  �*���  �	
 , ��
���  ��  ��
��"�  �����	�����  [1]. ������	�  
'��	  ��������	���  ����	  ����	�	��  �  
�����������  �  ��������  �*	���	��  ��*��"�  �	���(�	  �  
�����
	.  &����(���(  )����	��� . �	  ����������  &�����
���  �	'	.��	� , ����  �����  � .  	��	 -
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��	� , � . ��	
  ��  ������	��  ��  ����"�  ������	  �  ������  �	  ��	�'�����  �*	����  *���'  ����	 -
���(����  ��
��������  �  �	'
�*���  ��  ��������  "���  ��  20% "�����"�  ����	 . - 	�  �  ������  
� . #
��  ������"�����(  ��3A�  ����	  ����	�
���  ���
�  9,2 �� 3/"�� , �  ������  �����"�  ��*����  �  � . 
��/��  – 9,9 �� 3/"�� , �  �	���(����  ����  � . ��	
  ����	�
���  ���
�  9,5 �� 3/"��  [2]. + ��
�� , �
�  
���  ���
������"�  �	���(�	  .	�	������  *������	���  �	'  ����/����(  �  ���������(  �������� , 
���  ����  �	'�  ��
��	��(  �	�

�	
���  ��������  �  ����  �������  
�� . - 	� , �  *	������� , �	*� -
�	�  �   XX ���
���� , ����*	����  ����	  4-8 
����.  ��������  ��
��	��(  ����	  �  ����
�����  �� -
�
��������  ��  ����	'��.  ��
��	��(  �  60-70 "" . [3].   

�
����	0�  (��'�	�  ��������  �
�  ��
���  �����	�����  ����	 ) ��
�����  �  �����
  �*����� , 
.	�	������(  *����(  "����
�"�*����"�  �����	  �	
�.  ���������  ������(  '��� . �� , �
�����  �� -
������ , *��  �  �	�������  �����  ��
���  �����	�����  ����	  ����*	����  �  �	  ���	.  �  �
��	��
  
��������	  ��
��  2000 �� 2 (�������  � .��	
  – pp.  �
�/�(  ���	� , ��� , 7	�
� , $����
�  �  �� .) 
(�������  2). �

*����  '�	*����  �	
������  �
�  ����(*���"�  ������
�'��	���  ������
�����  ��  
��
���  �"�  ��'����(  ���
�"� -"����
�"�*����(  	���	
������
  �  ������.  ��"���	. , ��  �  ��� , *��  
�  �������  ��'��(  ��������  (������  ���"�  ���"�
����( ) �������
���  ����	
��� -
�������*�����  �  ���
�"�*�����  ������  [4].  + ��
����.  ��	��"�	��*��"�  ��*��"�  ����	  ���� -
��  �	
�������  �������  �������
�  �	�����������  ������
�'��	��
����.  ���������  �  ��"���	.  
�	���(�	  � . ��	
 .  

 

 
&������  2. - ���'	���  ��*��.  �	���(���  ��  .	�	�����  �����	�����  ����	  

���	�����������  �	������
����  ����	  ��  ����������  �	���(�	  � . ��	
  ���������	����  
������	��������(  ���������(  �����������	  �	��	���  ��*��"�  ����	 . �	  ������  �����'���� -
��(  ��������  [5] �	��  ��
  ����
���  �	�*��  �����������	  �	��	���  ����	  ��  ���"�
�����  
���	�  �	���� , ��'��
�
��(  �������  �������  �'���*������  ����	  �  �	���(��  � . ��	
 . 0��� -
�	
����  ������������  �	��	���  ����	  �	�

�	
���  �  ���.���  ��*����  ��	��.  ��������  � . 
��	
  – pp. ,	
��/  �   �
�/�(  #�  (0,3 �  0,4 �������������� ), *��  ��3��������  ����	��*��  �	� -
��������  �	������
�����  �
	"�  �  �
	"����������  	'��	
�����  �	����	��  (�  �����
  �*� -
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���� , '�	*���
���(  �	�*
���������
  ��
���	 ). 5	����������  ���
�*����  �����������	  �	�� -
	���  ����	  �����.����  �  
����  �  �����*���  �	��	�
����.  (� . ��� ,  . ���	� ), �  �����"	��  0,7-
0,8.  

- 	���  �
�����  �������� , *��  ������	�������� -�������	�  ��������	  �	������
����  ��* -
��"�  ����	 , �


����������  �����
����
������
  �����	
���"�  �
�  ��
���"�  ����	  �  
����� -
��
���  ������� . - 	�  �  *	������� , �	����	
��	�  �����
����
������  ��
���"�  ����	  �  '����(  
������   .	�	�����	  �
�  
���.  �  
"� -�����*��.  ��������  � . ��	
  (� . ����	  – 107 ����� , � . 
4���	�  – 117 ����� , � . �	��	�  – 114 ����� , � . ���	 - ����  – 125 �����  �  �� .), *��  �	���  ��
�����  
'	����������  �����
�����  '��	
���(  ����������	���  "���������*����.  ��
���( . �����  
��"� , '��	
��	�  ����������	���  ��*A�
���  ����
����	����  �  �	'
�*��.  ���	'	��
�.   ����	  �  
������  
���� -������(  �  '����(  ������  – �  
���(  �  �����*��(  *	���  �	���(�	  � . ��	
  �	�

 -
�	����  �����/����  �����	
���.  
���� -������.  �	�.����  �	�  '����(  ������
 , ��
��  *��  �	  
50 %.   

�	�  ����*	
���  ��/� ,  �����
����
����  �	
�������  �������  �������
�  ����.�'�( -
�������
  ����	����� ,  �  ��������������  �  ��
����.  ��'����"�  �
�  "�����"�  �������	  �����.  
��������  	���	
����  ��
�����  ������  "	�	������	���"�  ����������*����  ���	�
�(  ���������  
�  �	��
���� . �����  �'  �	���
��  �	�������	�A���.  ���.����  �  ������  ������*�������  ����� -
��  ������	��  ��
�����  �	�*��  ���	'	��
�(  �����"�  ������	  (water stress), ������(  �


������ -
��  ������/����  ��3A���  ����������
����  �'  �����.������.  ����*�����  �  ��
�*���  ������ -
���"�
����"�  ��*��"�  ����	 . ,�"
	���  �	���(  �������� , ���  ������/����  �����  10% – ����� -
"�  ������	  ��  �	�

�	���� ; ��
�  ��  10 ��  20% – �
	�	�  ��.�	��	  ���� ; ��
�  20-40% – ������ -
�	� ; �����/����  40% �'�	*	��  ������(  �������  ��.�	���  ����  (�����(  ������ ) [6]. 

#�.���  �'  ��'�
��	���  ����������(  ������ , �����	
�����  '�	*������  �����"�  ������	  
.	�	�����'�
���  ����.�'�(��������  �*	����  �  �����
	.  ������"�  �  �����"�  ��*����  � . ��	
  
(����  " . �������"	 ) �  ���.���(  ��	���������.  ��������  (�� . ,	��	�	 ,  �
�/�(  #� , ,	
��/  
�  �� .). ��������(  �����(  ������  (20-40%) ����*	����  �  �	���(��  ������"�  ��	��"�	��*��"�  
������	  – � . #
��  �  �����
	.  &�����
���  �	'	.��	�  – 34,8% �  �������  ��  ��������  "��� , 	  �  
�	
�������  "���  '�	*����  �	���"�  ���	'	��
�  ���
�*��	
���  ��  40% �  ��
�� . 0	����	
���.  
'�	*���(  �����(  ������  (55-60%) �����"	��  �  ��������	
���  �	'����.  ��"���	.  �	���(�	  
� .��	
  – ����.�'�(��������  �*	����  ���.��"�  ��*����  �  �����
	.  4�
�������(  �  �������" -
���(  ��
	���(  (0	"����"�����( , ����� -�����������(  �����'
� ). 

+ ��"���	.  �  ������	��*��(  ������*�������
  �����.��������  �������  ������	��  
��
�/��  '�	*����  ���
�  ���	'	��
�  ������*�������  '	�	�	��  ���'����.  ��� , �������  ����� -
�	
�  �  ��
�  	
�����	�����.  ����*�����  ������(  ���� . + �����
	.  �	���(�	  � . ��	
 , �	���� -
��
����  ���'����.  ��� , ���"����.  �
�  ����
�'��	���  �  ������	
���(  �  ����'����������(  
����	. , .	�	�����'�����  �	���  ��	(��(  ���	�����������
 . 0	����	
�����  '�	*������  '	�� -
�	  ����  �'  ���'����.  ����*�����  ��
�*	
���  �	(���  �������"���(  ��
	���  (�������  ��*����  
� . ��	
 ), "��  ��
�  ����
�	�	���  ���'����.  '	�	���  �	�������  ��  54% (" . �������" ) ��  80-100% 
�  �����*��.  �  
���.  �	(��	.  ��
	��� . + �����
	.  &�����
���  �	'	.��	� , '�	*���
����  '	�	 -
��  ���'����.  ���  �	'���	��  �  ����������  ��
���  �  ���
������(  ��
	��� .  

�����  �'  ��������  ��/����  ����
��  ������
�'��	���  �  ��
����.  ������	�������� -
��������(  �'���*������  ��*��"�  ����	  ��
�����  ��"�
����	���  ����	 . 2��  �  1932 " . $������ -
���  ��
	  �	*	�	  �	'�	����	  �.���  ����
�����"�  ����
�'��	���  �����.  ��������  �	���(�	  
� . ��	
 , �������	����	
��(  �������  ��"�
����	���  ����	  �
�  ����������*����  ����.  ��� -
��/
����.  �������  �	  �	'�  �����.  ������������(  =���"�  ��	
	  [7]. !�����  ��������.  �  
����
�	�	��
  ����.�	��
�� , �
	�����	
���  ��'�	���  $����
�����"�  ��.� . (��3����  535 �
� . 
� 3) �	  � . ��	
 , 0	
� -4��	�����"�  (���	�������"� ) (640  �
� . � 3) �  ����� -,	��	����"�  (2520  
�
� . � 3; �  " . �������"	 ) �	  � . ,	��	�	 . �
�  ��'�	���  �����"�  ����  ��  �	���(���"�  ����  ��  
" . ����	  �	  ����  ����������  �
	�����	
���  ��'�	���  �������  ��
�/��"�  /

'��	���  ��'�� -
�	�������  �
����	��  �
�  ������*����  "
����  1,8-2,0 � .  

0	����	
���(  �������
  ��"�
����	���  ����	  .	�	�����'�����  ���.���  ��*����  "
	���(  
����  �  �������  ��	���  �������  (�� . ,	��	�	 ,  �
�/�(  =/	���� , - 	�	
�� ) ��
�*���
���(  
*����(  �������
����	  "������.��*����.  ���������(  �  �	���(��  ��
�����  �	���
������  ���� -
��(/�.  ����.�	��
��  �  �����
	.  ���.��"�  �*	���	  "
	���(  ����  (+��.����	
����� , 0	"���� -
"������  �  #���
������  ����.�	��
��	 ) (�	�
��	  1). 
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�������  1.  
��#!4#�'  �!�&:&%'*$  �"��#'(5$3  4!,!3"&#$*$<   &��'(#&  " .�"&*  

+���.�	��
��	  $��  
��'�	 -
���  

&��	  V �� 
 -
��( , 

�
� . � 3 

V � � -

�'�� , 
�
� .� 3 

S �����"�  
'���	
	 , 

�� 2 

!��� � -
�������� , 

��  

�	'�	*����  

0	"����"������  1939 ��	
  174,0 27,0 27,3 24,0 +�  
#���
������  1959  ��	
  3260,0 2760,0 260,0 73,0 &", 9 , &. , 
���	�����  1963  .���	�  48,0 45,0 12,7 11,0 +�  

+��.����	
�����  1968 ��	
  601,0 568,7 75,5 23,0 +�  
�	�	"	
������  1975 �	�"	
	  280,0 - 28,5 13,7 �� , &.   

��	���*	�	�����  1978 0�����	(  54,6 53,6 0,49 7,0 ��  
4���������  1986 4���	�  52,7 42,2 12,6 13,8 &. , ��  

���
�������  1988 #
��  245,0 - 81,3 20,0 �� , &.  
- 	�	
������  1996 -	�	
��  14,2 13,3 2,01 6,6 +� , &", ��  
��3������  2001 -	/
	  49,4 49,2 7,4 9,4 &� , &. , ��  
,	��	�����  2005 ,	��	�	  30,7 - 5,8 13,0 &. , &�  

 �'	�
������  2007  �'	�
��  19,1 - 3,07 - +�  
=/	�������  2010   . =/ 	 -

����  
32,0 - 6,28 6,5 &. , �� , &�  

'�  – ��	���
�)���� ; ��  – ���1���� ; �� - ���������
���  ����
 ; ��  – �����
��� ; ��  – ������  �� -
.�&���� ; 6  - "��������
  

 
�
�  ��	������  – �  �������  �	���(��  � .  �
�(  �	���
��  �������  ����.�	��
��	  �	'�� -

����  �	  ������	.  (!	�
������  – �	  � . ��	 , ��3��  – 1410,0 �
� . � 3, ��"�/����  – �	  � . ��"�/ , 
��3��  – 400,0 �
� . � 3 �  �� .), �  ��
���  �  2008 "���  �������  =�	"�'������  ����.�	��
����  
��
  '	��"�
����	�  ����  "
	���(  ����  [8].  �����  ������.  ����.�	��
��  �  "�����'
��  �  �	�� -
�	
�����  ������������ , �  �	���(��  � . ��	
  ���������  ��
��  3100 '��
���.  �
����  �	  �	
�.  
���	. , �������  '	������	
�  �  ���"������(  "��  ��  40-50%, 	  �  �	
������(  "��  ��  85% ����� -
��"�  ����	  [9]. ���	�	��  �	  ����  ����	���  ���  �	�� , *��  �	���(��  �	
�.  ��� , �	�  ��	��
� , �� -
��	�
�
�  �  �������  70-80 % ��  ���(  ����������(  ����������  ������.  �	������.  ���  ������( -
���(  *	���  &�����  �  �"�	
�  �

*���
  ��
�  �  ���	���  "
	���.  ��������� .   

+ '	�

*���� , ����.�����  �������� , *��  *	����	  �  �����
����
������  �����
����   �	 -

������.  ��������  �  �����
	.  �	���(�	  � .��	
  ����
��
��	  �'	�����(������  ���	  �	������ . 
+ �	�������  ����� , �  �����
	.  ���
������(  ����������  ��*��
���  �����
�����  ��������  ��
�  
�������"�  �  ���
�*����  �������"�  ����	 , ��������  �  '����(  ������ . �����/����  ��
�  ����� -
��"�  ����	  �  �	���(��  � .��	
  ���	�	��  ����������
  ���
�"� -"����
�"�*����
  ����	�����  �	  
���	.  2�����(���(  &�����  �	  ����  �
��	��*����.  �'������(  [10]. �����  ��"� , �	
�����	�  
�	'	  �����������  ����������(  ����.�'�(�������(  �����
������
 , �  �����
  �*�����   ��'��' -
��	����  ����������
�����  (���/����  �  ������	
��� -�������  ������	������ ), 	  �	���   ���� -
��
�����  ��'��(�����  ��	'��	��  ��"�
����	���  ����	 .   

$� 
�0�  ��	��������
  �  �
��
�  ����������  ������
  �99�  <  16 - 45-560410 � _
   « �� -
�� �
��� ����� -	��
��%���
�  �����-��
  ������
�0���  ������  �����	����0.��
���  �
�  -
����  
"������ -��	������%����&  ��.��
����� �  �  � �
����
��%���  �
���&��  � .4�
� ». 
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9. ����	.����  &.$., 4�"�����  � .$. !���
���  ������  �
�����  .�'�(�������(  �����
������  �	  ����  ���  
5	�	���"�  �	'	.��	�	  // $�����������
�"��  �  ���
�"�� . �
�	�� , 2009. >  1. , . 18-22. 

10. 6��
��	���  # .� ., $���"������(  + .= . +
�����  �'������(  �
��	�	  �	  "����
�"�*����(  �����  �  
������  �������  ���  &�����  // $����
�"�*�����  ���
�������  �'������(  �
��	�	 : - � .  ���	� .-&�� . 
���� .  	��	�
 : #'� -��  ���  «!���  �

� », 2009. , . 143-151. 

 
 
 

��-&�!�$2���:  �2:-21<��,-<  #   �&#�#5�%#:  �1#0�- �  ,2+2&��?  
&�+�#���?  5��8  ��$2,- ���  

�
��	��  $.5. 
���� �� �� 
  ��������  ���  ���  

+ ��	���  �	���������  �������  �
�����  	������"����(  �����
������  �	  ��������  ���������	���   
�	������(  '���  �	"���	�	 . +  �	*�����  "
	���.  ���*��  	����'	���  �
��	�	  ����������  ��	����	���� , 
���
�"�*����  ��	����  �	��������  ��������������  �  �����������  ��.��"�����  '	��
���� . �������"�� -
���  ��'��(�����  �����  �  ����/���
  �
��	�	 , �	'��/���
  ��������"�  ��*�����"�  ������	  �  �������
  
�"�  ���
�"�*����(  �������������� , *��  ��"	�����  ���	�	����   �	  ��
����.�'�(��������   ����'�������  �  
������������  �����
���
  ���
�"�*����"�  ���'��	 . 

�*9-'4�'  �*!4& : 	������"���	�  �����
������ , 	����'	���  �
��	�	 , ���������	��� , ��.��"�����  
'	��
���� , �	��������  �������������� . 

�	   �����������  ���   ��  �����	
��(  �����  �  �	'����
  , �����	�  ���.���
	  �  &�� -�� -
7	��(�� , ��*��  *�������  ���	  �	'	�   ��
�  ����*��� , *��   ���������  ���������  '	��/
���.  '� -
��
� , *��  ����	�
���  – 3,6 �
�� . "	 . ���  �����	�	
	  ��  ��"�	�	���  ��*� . + �	
���(/��  ���  ��� -
�����   ��
���  ���
��	
��� , *��  "��'��  *�
���*�����  �	�	��	����   "
��	
���"�   �������
� -
�������"�  ���'��	 . ��������  �	  ���'���  ���   �  ����������	��
   ��
����.�'�(�������"�  
����'������	 , ��
�*�����  �	��
����  �  ����  , ��
�*	
��.  ������	��*���  ���	��� ,  ��������� -
��  ��  ����	�	���� .  2�
�   �  �	*	
�  70-.  "����  �  ����  �	�*����	
���  ���
�  ��

�	��	  

��( , 
�������	
��.  ������	���  �  ���	��� , ��  �  1997 "���  ��  �	����  )��   ��
�*�����  ������	
 -
��.  ����	�
�
�  826 ��

�����  

��( , 	  30 ��

�����  *�
����  ����	
�  ��  "�
��	 . [1]. + 1996 "  
+�������(  �������
��������(  �	���� , ������/�(  &�����
  ���
	�	��
  �  +�������(  ����� -
��
��������(  ��'��	������  �  !
	�  ��(����( , ��"
	���  ��������  ������
	"	
���   �  2015 "  �  ��	  
�	'	  ����	����  *��
�  "�
��	
��.  �  ���� , ��  ����*	
��  ����.�� . [1].  !�  ���������  �����	�  �  
�	������(  ������  �	  �
	����  ����	��*��  ���� , *����  ������*���  �	�����  �A ����	��

  
��
���  2700 ��	
  �  ���� , 	  ��  ����	� . �	
���(�����   ������"�  �	����	  ��
��	  ����  ��  �����  
3000 ��	
  [1]. - �  ���� , ��
�  �	������
���  ���
��(��  �������
��������(  ����    �	�������� , 
��  100% �	��
����  �����  �����  �*��	�� , �������	
����  ������	���  �  ���	��� . �	�	��	���  
�������
��������"�  ���'��	  ���'	�� , ������  ���"� , �  ������  �	�����	��
����  �  �����
�	
 -
��(��  ��"�	�	���(  '���
� , "
	����  ���	'�� , ���'	���(  �  	������"����(  �����
������
 . !�� -
��.����  ��"�	�	���  ��*�����"�  ������	 , ����	����  ���
�"�*���	�  ��������������  '���
� , 	  
���  �
����  �	   �
��	��*�����  ��������  �  ������������  ���������	��
  ���������( . �����'	 -
���   �
��	�	 , �  ���
  �*����� , ������������  �������
  ��������������  ��
����.�'�(�������.  
�"���( , ��������  �������
��������
  ����
��� .  + 1994 "���  �  !	����  ��
	  ������	  «������ -
���  ���  ��  ������  �  ���������	����  �  ��.  ���	�	. , �������  �������	
�  ����A'��
  '	��.�  �  / 
�
�  ���������	��� , �������� , �  ������ ». 9��  ��������
  �  �	��������  �������  ������	
�  
���
�  200 ���	� . �� , ��������  �	  ��� , �  ����  �����
�	����  ����  �
��	��  ���������(  �  '	��/ -

����  �
��	���  �  ��"�	�	���  ��*� . �	  �����������  ���  �   &�� -�� -7	��(��  ����*	
��� , *��  
"
	�����  �	����	�� , ����������
����  ���������	��
  ��
�
��� : ��������  
����  �  ���	��� -
�	
����  ����
�'��	���  '���
� . ��������  ���*�����	
��� , *��  ��"�	�	���  ��*�� , �  *	�������  
�A '	��
���� , ��'��	����   ����	��
����  ����	��� , ��  ���(  ���*���  ���������  �'  �����   
�"������  ����������  ��
����.  ��
����.�'�(�������.  ���������( .  �	  ���(  �����������  �� -

	  ���*������	  �  ����	�  ���������������   �*���.  �  ��.��*����.  �����	
�����  '	  ����������  
���
����	��� , �  *	�������  '	  �'���������  �
��	�	 , �  �	'�	�����  ��������.�	���.  ��.��
� -
"�( . ��"	������  �'�������  �  '��	.  �  '	��/
����  �
��	���  �����
�	
���  �  ��  ���*���  ���� -
��	��	  �	'���.  '�	��(  �  �������	.  ���������	��� , ��	  ���
�  ����	'��	����   ��  ���"�.  ��� -

��	���. , �  *	�������  �  �	����  [2]. !������  �����
  ��������  ������	�
�
�   ���
����	���   �  
��
	���  	������"����"�  ��*��������� , ��  ������
���
  	������ : « ���"���������	
���"�  
�	��	�
����  ��  ����
��	�  ���

���  ��*�����	'��	���  �  ��������� , �����.�����.  �	  ��/�  



327 

5��
� » [3]. +����  �����(  �	������  ���  �	��	�
����  ���
����	��(  '	�
����	��  �����"�  ����	 -
��� , �  ����	���  ���  ��	���	   �	��������
���"�  �	'��
	  ����"�  ��*���������  [3-5]. + �	��	.  
���"�  �	��	�
����  �  ���
�����  �����  ����
����	�  ���  �	��� , �  ���  *��
�  �  ������A����  ��� -
�
��	�  '	��
����  ��*�  �  	����'	���  �
��	�	  [6,7].  

!���
��� , ���'	����  �  	����'	���(  �
��	�	  �	"
����  �����  ����


�������	��  �	  
�������  �	"���	�	 . !�  �
	������	���  UNEP ���  ����������  �	"���	�	   �����  ����  �.	�	��� -
��'��	�	  �	�  '��	  	�����"�  �  ����	�����"�  �
��	�	  [2].  ��������  ���  �	�	����  ����������  
�������"�  �	"���	�	  , ��
�/	�  *	���  ������(  �����  ����  �������	   �  '���  �  	������  �
��	 -
��� . �	�  �  �  ���"�.  ��"���	. , ���������  �	����	�� , ����������
����  ��"�	�	���  ��*� , �� -

�����  ��������  
����"�  ������	  �  ���	����	
����  '��
���
�'��	��� . + �������(  �	������(  
'���  �	"���	�	  
�����  ����������  ��	���*����  ���������
� , �  ����  ��   �	  ���(  �
��	��  ��� -
��
�	����  ��	����	���� , ���
�"�*����  ��	����  �	��������  ��������������  �  �����������  
��.��"�����  '	��
���� . + ��'�
��	��  ���"�  �	��	�  ����������  ��
�����  �	���
��  ����/����( , 
�	  ������(  ��������  	����'	���  ������	
�  �	���
��  ���������� . !���
��	  ��.��"����"�  '	 -
��
����  '���
�  �  &�  ��������
���  ��
	  �	��������	  �  �	����  [7]. !�  ���(  ����  �������  ����� -
����  �	��� , ��  ���	�
�
���  *��
�  �.  ���������  ����
��	�  �����*��"�  '	��
����   '���
�  ���  
��
��� , 	  �������  �����*��"�  '	��
����  '	*	���
  ���	
���  ���  ����	���  ��*������� . �	��  �  
��.  �	���	. , �  ������.  �����*���  �	���
����   ��
�(  �  ������	���� ,  ��  �(  ���
�����  ������	 -
��*��  ����	���  [2]. + �	���	.  [7,8] ��
�  ��	'	��  ����*����  ������
����  ��
�( , �������  �	� -
/�	��  �.  ������
����  �  ��*��  �	"���	�	  �  ����������	  ������	  ������	����  ���  �	����  �  
	����'	���(  �
��	�	  �  &� . ��	'	
��� , *��  ��
���  '	  �*��  ������  ����  ���  ��	������������  '	  
*�������  ���	  �  &�  �  �����  ����	���  ��"
�  ���������  ��  10 ��

�����  ����  ��
�( . ��3A��  
���� , '	��	*��	���(  �	  ���/����  �  ����������  �  �	"���	�� , ��*��  �����  ��/� ,  �
����	��
� -
�� , �  �����	
��
  �����  ��"
�  ���������  ����
����
��� , ��*��  �����  ��
�/�  ��
�( . �	����  
��  ������
���
  ����  ��  &�  ���������   �	  ��� .1. ����*�� , ��
�/	�  *	���  ��
�(  ���	���  �� -
������  �  ������  ����*���� , ��  �  ��
����.  	�����"�  �
��	�	  �  ���	����	
���(  ��
���	��� , 
'�	*���
��	�  *	���  ��
�(  �����  ���'�����  �	�	�
��	����  �  ��*�	. , �����������  '	��
���
 . 
��������  ���  ��	���  �  ������*��.  �	������.  '��	. , "��  ���������  ����������  �����	
���"�  
����	�	 , �
�  ��������	�����   '	��
���� . 5�	*���
���  ������
����  ��
�(  �  ��*��  �  ��  ����*�  
���'����.  ��� . ������  �	�/�	�	  '	"��'�����  ��  ���"�  ����*���	  �	���  ���������  �  �	����  
[8]. !�  �	����  �	����  [2]  ��
���  �' - '	  �����*��"�   '	��
����  '	  ������
����  �
��	��  ��
�� -
*	���  ���
�*�
	��  �	  100 ����*  "���	��� . 

 

 
&�� .1. ���	���	  '	���	  ����  �'  ��������.  ����*�����  �  &�  �
�  ���/����  �  ����������   �  ���� -

��  ���  ��	������������ . 

 �
�/�(  ����  '���
����  ������	�  �	"���	�	  �	�����  ���	����	
����  ����
�'��	���  
'���
�  ����������*����(  ���	�
�
 . ��������  ���  �	�	����  ����������	 . ��
�*���������  �	� -
���  ��  ��"�
���
  ����	  ���������  �  �	�
���  1.  
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�������  1.  
�!1!*!4;'  �'*;��!3!:0(�%4'##�3  +$4!%#�3  4 �&1'�%&#' , )*# . 1!*!4 . 

!,  �4/�  $ �!:�  ���  
2007 5,002 0,912 
2008 4,897 0,9056 
2009 4,529 0,8613 
2010 4,391 0,8819 
2011 4,632 0,9105 
2012 5,061 0,9495 

�������  4,752 0,903 

#��
��.��  �
��	��(  ��
����.�'�(�������.  �"���(  �  &�  ������	��*��  �
�  ������	���  
�	��"�  ��
�*����	  ����	 , *��  ��������  �  �������	��  �  �����/���
  �  �����
���  �	'  ������� -
��.  �	"��'��  �	  �	�����	  (����	  1 "�
��	  �	  "	 ). 9�	  ����
��	  ��������  �������	  �  ���� -
"�	���  [2].  !�  ����  �	���� , �  1990 " .  ��
�*�����  ��
����.  ����  �	  �������  �
��	��  ("	 ) �	  
��
�/�(  �
��	��  �	�������.  ���������(  �  &�  �����/	
�  �
�������  3 "�
��� , ���  ����  ��� -
�������  �  �
�������
  ��
��  5 ����  �	  "���	�  ����	��
	  8%. �	��  �  &�����
���  �	
����� , ��� -

�"�*���	�  ����	���  ��
�  �
	"�������	� , �	  �
��	��  ��*��  80% �	�������.  �"���( ,  �
�� -
�����  ������"�
����  ��  �����/	��  2 ������  �	  "	 . !��  ����  �  &�  ��  ��	�����*�����  �	���� , 
����'�������  ���	  ��	(��  ��'�	*���
���� , �  *A�  �������
�������  �	�
��	  2. 

                �������  2.  
�"!$:4!,�%4!  )0�&  4 ��  

 2010 2011 2012 2013 2014 �������  
0��� , �����������  ������� , ��� . ����  3,0 5,2 4,7 6,1 5,8 4,96 
!���'�������  �	  ��/�  �	��
 . �" /"��       1,66 

 
!�  ������(  ����  306 � /�"  (2014"). ������������  5 ����*  ����  ���	  ���(�����    ��������  

�  ��
���	  ��

�	��	  ���
�( , 	  �	  ���	���  ����������� , �������� , '	��	*��	
���  �������	  �	  
�������  ��
�/�� . !������  ��
�  ��   �   �������*����  ���	��	���(  �  ���
�"�*����  ��"����(  
������	  �����������  ����	����  �������*�����  ��"�
����  ( �  �����
���  �	' ). 

  

  
&�� .2. $������  ��
�*�����  ��	����             &�� .3. $������  ��
�*�����  ��	����  �  &� , 1999 ". [9]. 

          �  ,�������  �	"���	��  300 �� /"�� .                                          ---------    300 �� /"��  
             - - - - - 1959"  ---------1980 ".      

,  �*����  �	
�*��  �  &�  ��*��  ��

�����"�  ��"�
����  ������"�  ��"	��"�  ����	 ,  �  ��	(��  
��'��(  ��������������
 , ��
�*�����  ����  ��  ��
���  �����/	��  ����"�  ��

���	 . 9��  ��"
�  
��  ����*�  �����	���
���
  ���
�"�*����(  ��������������  ��*� , �  �����������	��  ��������  
���������	��� . �  ���  ��������
��(  ��	�����  ��	����	���"� , ���
�"�*����  ��	���"�  �	�� -
�����"�  �������������	  �����.����  ��������	�  ��"�	�	���  ��*� , *��  �����  �  	����'	���  
�
��	�	 . ���������  �	���� , �


������
���  �	���(  ��'��  ���������   �	  ��� .2, 3, .4 �  5. 
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&�� .4. #��	��������  �  ,�������  �	"���	��           &�� .5. #��	��������  �  ,�������  �	"���	��  [9]. 

   800 �� / "��                        1000 �� /"��                                               ------------ 1000 �� /"��  
.               1959 ".                                 1959 " 
                1980 ".                                1980 ".                    
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��- ��1<�82  !&� 1208  9))2�-#+��$�  +���!�1<5�+��#:  + �&#���?  5��2  

&2,!� 1#�#  ��$2,- ��  

��	��� �� 
��� ��
  * .� ., 3���
���
  , .� ., ����&���
  � .: . 
���� �� ��  ��������  ���  ���  

+ ��	���  ������	
���  ����
���  ����������"�  ������
�'��	��� , 	���	
����  �
�  	�����(  '���  
,������"�  �	"���	�	 . ����'�	�����  ��������  ����  ��
�
���  ��������  ����*�����  �������"�  ���� -
��	������ . ��	
�'  ����  �����
  ��������������  �	*����	  �������(  ����  ��  ����  ����������� , �����  
������.  ��������  ��
�����  �����*��(  ��/��� . 

�*9-'4�'  �*!4& : 	���'�	����(  �	���(� , ��/��� , ��/����������  '	"��'����� , ����������	����  
�	��
���� . 

�4' ,'#$' . +�  ���"�.  	�����.  ��"���	.  �
	����  ����(  �'  "
	���.  �	����� -
.�'�(�������.  ����
��  ��
�����  ����
��	  ����������"�  ������
�'��	��� . +����  �������	  
�������(  ���� , �	����  �  �����.��������  �������  ������	��  *	���  ����
�'�
���  ���'�����  
�������  ���� . ��� , �	�  ��	��
� , ��
�*	
���  ��	��
����  .���*�����  ����	���  �  �
	"������ -
����  ��"	��
����*������  ���(���	�� .  

,�����	�  *	���  &�����
���  �	"���	�  .	�	�����'�����  ������*����   ���������	����  '	 -
��/
����  �
��	��� . + �	�������  �����  �  	�����.  ��
����.  �	  ����������  ,������"�  �	"� -
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��	�	  ������	��  ��
��  500 ��� .*�
���� . ,  ����	  19-"�  ���	  �	  ��/����.  '	��/
���.  ������� -
���.  ��
�  ���������  ��
��  3000 	���'�	����.  ���	��� , �������  ������*��	
�  �	��
����  �� -
�����(  	���'�	����(  ����(  ��  �	������"�  ������� .   

$
����	  '	
�"	���  ���������.  "���'����� , ����
�	�������.  	���'�	������  ���	���	 -
�� , �����"	��  300 - 350 � . ����'�	�����  ����  �  �������(  	�����(  *	���  �	"���	�	  ��
�
���  
�	����  ����*�����  �������"�  ������	������  �  ����	�
�
�  '�	*���
���
  *	���  ���������� -
��"�  �������	
	  ��"���	 .  

+ ��'�
��	��  ���
����	��(  [1 - 3], �������  �������
���  �  ��������	.  "��
�"��  �  ��� -
�
��  "��������  ��%  &�� , ��
  �'�*��  �	*��������(  ����	�  ��'���������	
���.  �������.  
���  �  ����
���  ��������������  �	*����	  ����  ��  ����  ���	'	��
�( . +����	�  �����	
�'	���  �  
���	�  ���������  ���� , �	����  �  ����/�����  ������	����  �����*��.  �
������� , ��'�	
�  �� -
�
	"��������
  ����	�����  �  ������  �
�  '�������  �������������
�( . �����
  ��	������  ���� -
��	�
���  ��/��� , ������	���  ������"�  �  �������(  ����  �����/	��  ����������  �����  �   �� -
�����  �	' . ,�"
	���  0�����	�������  �"�������  #'�*����  &	�	  (0�#& ), ��/���  �  �"�  ����� -
�����  ��
�
���  ���	'	�����  �	�����"��	��  �  �	��  ����
�/��  ��������	���  ��/���	  ���  
�
���
����  ������
����  �  ��"	��'�  *�
����	  ��������  ������  ���*���(  �	'�����  �	�	  [4]. 

�&%'"$&*�  $ )'%!,�  $��*',!4&#$0 . �	  ����������  ,������"�  �	"���	�	  c 2009 ��  2016 
"" . ��
  ��������  	�	
�'  ������	���  ��/���	  �  �������(  ����  �	��
����.  �������  ��"	(���"� , 
- 	��������"� , ��'
�����"� ,  	�	
�������"� , ;	�	�
�������"�  �	(���� . !����  �����	
���  �'  
����*�����  ���������������"�  ����������
����  �  �	(��	.  ���
����	��(  �  '	���  ��	��������� -
�	
���  �  	�	
���*�����  
	���	�����  �	"���	����"�  �	�*��"�  %����	  &�� . �
�  ��
�*��������"�  
������
����  ��/���	  �  	�	
�'������.  ����	.  ����
�'��	
��  �����  	����� -	�����������(  
�������������  �  ������ -"��������  "����	����� , ������(  ��'��
���  �	�����  ������
���  ��� -
�����	���  ��/���	  ��  0,001 ��"  �  �����  (0,001 ��" /
 ) �  �����*���  �	  �
�����  [5]. 

�' :�*;%&%�  $��*' ,!4&#$( . ��	�	'��  ������
����.  ��������	��(  ��/���	  ��
��	
��  
��  0,01 ��  0,5 �" /
 , �  97% ����	.  ����  �����/��  "�"����*����(  ����	���  0,01 �" /
 , *��  ����� -
��
�������  �  ��
�/���  ��/����������  '	"��'�����  �������.  ���  ,������"�  �	"���	�	 . 

�	  �����	���  ��
�*����.  �	���. , �	��  ��
	  ����	�
��	  �	��	  �  ����
�'��	����  "���� -
����	������.  ������  �
�  �����	�����  ������	��������"�  '	"��'�����  �������.  ���  ��/�� -
���  ��  �	��
�����  �����	� , 	  �	���  ��	'	��  "�	����  	���'�	����.  �	���(���  �  	��������	 -
�����.  �	(���� , �  �����
	.  ������.  ���  �	��
�����  ������  �	.������  (��� .1).  

 
&������  1. �	��
A����  ������  �  �	������	����  ��  �����
  ������	���   ��/���	  �  �������(  �� -

�� . 
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9���������	��	�  *	���  �	��
����   (��  ����  �	  *	��� , �	��
���� , �����	�  �
���
���  ��� -
���"	����  ��������  ��'��(����
  ��/���	  �  ������
�����  �������(  ���� ) ��
	  ���������� -
���	�	  ��"
	���  �����
  ������	���  ��/���	  �  �������(  ����  (�	�
 .1).  �
�/	�  *	���  �	��
� -
���  (59,4%) ������
���  �������
  ����  �  ������	����  ��/���	  ��  0,1 �" /
 , *��  �����/	��  �� -
�������(  �������  ������	���  ��/���	  �  �������(  ����  �  10 �	'  �  40,6 % �	��
����  ���
��� -
�	���.  �	(����  ,������"�  �	"���	�	  ����
�'�
�  �
�  �����  ����  �  ������	����  ��/���	  �  20-
50 �	'  �����/	
��.  ���������(  ������� . 

�������  1. 
 �!,'"+&#$'  )�5;0�&  4 &"%':$&#��!(  �$%;'4!(  4!,'  $ -$�*'##!�%;  =���!#$"!4&##!1!  #&�'*'#$0  

,�����	���  ��/���	  �  
�������(  ���� , �" /
  

(!��  0,01�" /
 ) 

4��
�������  �������� � -
�	���"�  �	��
���� , 

��� . *�
 . 

��
�  ��  ����(  *��
�������  �	��
����  � � -
�
����	���.  �	(����  ,������"�  �	"���	�	  

(309,7 ��� . *�
 .), % 

0,01-0,04 167134 53,9 
0,05-0,09 16985 5,5 
0,1 – 0,19  108147 34,9 
0,2 – 0,3 9023 2,9 
0,4 – 0,5 8444 2,8 

 
�*����	�  ��	����  �
�  '�������  *�
����	  ��'��(�����  ��/���	  ���  �"�  �
���
����  �� -

����
����  �  �������(  ����( , *��  ��
�  ���	'	��  �  .���  ���"�.  '	�������.  ��������
�"�*� -
���.  ���
����	��( , �����  ������
����� , *��  ����������	����  �	��
����  ���
����	���.  �	( -
����  �	.������  �  '���  ����	  �  ������"	����  .����*����(  ��������	���  ��/����� . 9��  �����  
�������  ���*���(  �	'�����  ���	  ��/��� -	���������	���.  '	��
��	��( , �  ���  *��
�  �	�	  [6 - 
7]. 

+ '	���������  ��  ����
����.  �  .���  	�	
�'	  ��������	��(  ��/���	  �	��  ��
�  ����
� -
��  �	(���  �  ,�������  �	"���	��  �  �	'���  �������  '	"��'�����  �  ��������	  �.  ��	�����
��	�  
.	�	���������	  (��� .2). 0	����	
��	�  ��������	���  ��/���	  - 0,4 �" /
  '	��"��������	�	  �  
� .6	�.	
  :�"�
��  (�������	
�����(  �	(�� ) �  � .����(  4����(  (��'�

�������(  �	(�� ), �� -
���	
��	�  – 0,01 �" /
  �  � . 	��	�
��  (;	�	�
�������(  �	(�� ). ,	��(  ������(  �������  ����� -
�	���  ��/���	  �  �������(  ����  ����*��  �  	���'�	����.  ���	.  �������	
�����"�  �  ��"	(��� -
"�  �	(���� , "��  �������  ������	���  ��/���	  ����	��
�  0,28 – 0,36 �" /
 , �	��(  ��'���  ������ -
��	���  ��/���	  '	��������	��  �  �������.  	���'�	����.  ���	.  ;	�	�
�������"�  �	(��	 , "��  
�������  ������	���  ��/���	  ����	��
�  0,025 �" /
 .  

 

 
&�� .2. ,�	�����
��	�  .	�	���������	  �	(����  ���
����	��(  ��  ������	��
  ��/���	  �  �������.  

���	. . 

��4!, . !�
�*�����  ��'�
��	��  	�	
�'	  �������.  	���'�	����.  ���  �  '	��/
���.  �	(� -
�	.  ,������"�  �	"���	�	  �������
�������  �  ��������������  �	*����	  �������(  ����  ��  ����  
���	'	��
�( , �����  ������.  �	���
�/�
  �����"�  ��'��	��  ��/��� . +������  ��������	���  
��/���	  �  �������.  ���	.  	���'�	����"�  �	���(�	  ����
	�
��	
�  ������(  ����  �	'�����  �� -
/��� -	���������	���.  '	��
��	��(  �������������(  ������� , *�� , �  ���
  �*����� , ������
� -
��  ���  ����  �	�  �����"�����  �
�  .�'�(������� -�������"�  ����
�'��	���  �	��
����� .  + ���'�  
�  ���� , �	
���(/��  ����
�'��	���  ���.  ���  �
�  �������"�  ������	������  �������  ��������"�  
�'�*����  �  ��
�
  ���������"	  ��'��(�����  �	  '�������  *�
����	  �  �����	
��
  �����  �  �	' -

�

�� ��

�� �

�� ��

�� �

�� ��

�� �

����

�!1&(��$(  "&(!# �&"�)!4��$(  "&(!# �& &9"%!4��$(  "&(!#

�$:*0"��$(  "&(!# ��)%!"�&*$#��$(  "&(!# �&�&49"%!4��$(  "&(!#
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�	�����  ����������.  �������  �*�����  ���  ��  ��/���	  �����  ����
�'��	����  �.  �  .�'�( -
������� -������.  ��
�. . 
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)�&0#&�+��#2  #  !&#&����:  �#��0#��  !�4+2���$�  !��&�+�  

!&#��,!#?,��?  �#502���,-#  

�	�����  � .� . 
���� �� ��  ��������  ���  ���  

,�����
����	��  ������	�
����  �  �	���
��  '�	*���.  ��	�	.  �  �	����	.  ��������	���  ��*��� -
��"�  ������	  !���	���(���(  ��'�������� . ����*	����  ����������	�  ��������������  ��������	���  
��*�  ��"���	  �  ��*����  "�
����	 , ����
��
���	�  ������(  ���	����(  �'������(  ������  �	���(���"�  
����  �  ����
��
����.  ����  �'���������  ��������(  �����  ��'�������� . 

�*9-'4�'  �*!4& : ��*�� , "�
���� , �	���(����  ���� , ��	��"������ , ��"������  
 
!���	���(��	�  ��'��������  ������	�
���  ����(  ��������
���  ���	���  (��  "��
�"�*� -

����  ����	� ) ���/����
  *	���  �	���(���"�  ���� . ����
�/��  �'�������  ������  ���
����"�  
����
	�
��	
�  '�	*���
����  �'������(  �
��	��  ��'��������  �  	��	�����  ,������"�  �	����  
��  ��
��"�  '	���
����  ��'�������� , ��  ��
��"�  ���/����  ���(  	��	����� . �	���(����  ����  
����������  �
����
  ����
���	  ��������.  �	������ , ���������.  �  �����/����  ���	�����  
�	�  ��	��	�� , *��  ����
	�
��	��  ��'��  ������(*���(  ��������(  �����  ���� . + ���.  ��
����.  
�	��  ��'�	*���
����  �'�������  

��"�  �'  ����	�
�
��.  �
��	�	  �	�  �	�  ����� , �	�  �  �  �"�  
�	���(��  ��������  �  ��'���  �'��������  ������  ������	 . ,.����  �����������  ����*��  �  �
�  
���"�.  ��������  �  	�����.  ��"���	.  5��
� . 

#������  ��
��	���  ������  �	����  .���/�  �'�*��	  �  �(  ��������	  ��/����(/	�  
����	 -
���	 . �����  �	���� , ���'	����  �  �	�������  ������
������  	���

���"�  ��'�	��	 , /������  
�'�*�����  (��

*	�  ���������  ������� ) ��
�����(  �  	��	����� , ��'��
�
�  �����������  
���*����  ���  ������
 . !��  ����  ����
����  �������  �	
��"��"�	���  �	����  ��.�	��
�  ���
  
	���	
������ , 	  �	���  ��'���  ���  ����.  �������� . +	����  �����������  ���
����"�  �������  
��
�����  ���	���
����  '�	*���
���  ��
�/�.  �	�/�	���  ����������(  ��"��������(  ��	���  (5-
13 ���	  � .� .). &	���  ������
	"	
��� , *��  �������  ����  �  ��  �����  �	�	
  ��  -33�  (�������  �  ��� -
��  2016" ����	�
���  -28� ) (&�*	"�� , 1997). �����  �	����  (Kroonenberg et al., 2007) "������  �  
��� , *��  �������  ����  �  ���  �����  �	�	
  ��  -40�  �  ���� . !��  ����  ���������������  �����  ��� -
�������(  ��"������(  �������  ����  ����	�
�
  ���
�  -23� , ��  ����  ����	����  �	�����  ������  
����  �  ������  �  4 � . ��  � .� . ��  8 � .� .� . ����	��
�  ���
�  20� .  

���	���
����  �������.  �����	����.  ���������  �  ���	���(  �������  �	'�����  ��������(  
�����  �	���(���"�  ����  ��'��
���  �� -������  �	���������  �  ������
  �	'�����  ��*�����"�  �� -
����	  ��/����"�  !���	���(���"�  ��"���	 . !	�����  ������  ����  �	  �������  ������  �����
�  �  
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��������	��
  �  ��'����.  ���  "
�����.  ���'�����.  ���'��  ("
�����(  ��  20� ). ��	
�"�*���  
�������� , ��
���  ��
�/�"�  �	�/�	�	 , �	'���	
���  �  ��'����.  � .+�
"	  �  ��	
  �  �	��/�  �  
����/�����
��� , ��  ��
��  �	�/�	����  �	�����  ������  ����  (�	�"�/
	����
 , ����	�����
  
	��
����
  ��"������  �  � .� .). 9��  ��"��������  ���'�  .���/�  �'������  �  ����
���  ���  �������  
�  "����'�*����.  ���
����	���.  �	   !���	���(���(  ��'��������  �  �  ,�������  �	���� . ��	
� -
"�*���  ���'�  ��  �	/��  �	����  ��������	
���  �  �  ���  - ����  �  ,�
	�  (#������ , 2012; 2013). + 
����������.  ��
����.  ���  ����  ���	'�
�  ��/�����  ��
���  ��  �������  �
���	
�  ���
	 , �� -
�����*����  �����.����  �.  �������  �  �������
���  �����  �	
�������  ��
��� , ��������	
 -
���  ���	  ���"�
 . +��  ����������  ������"	����  ����	��������  '	���
���
  �  "���������
�  

�"����  �  ��
�����  ��
����  �  �����������
����  ��*�	��  (��'  �*��	  ��
���	�����(  �����
� -
�����  ���
����"�  ���
���� ). !��  �	
�*��  "
�����.  ���'��  ���  ����������  ��
	  .���/�  ����� -
���	�	  �  ����������	
�  ��
����  �
�  /�����"�  �	'�����  "����������.  ��*�  �  
���(  *	���  
!���	���(���(  ��'��������  (- ����� -�����	�  �  - ����� -,�
	���	�  �	����� ). ��	
�"�*�	�  
�.��	  ��'��(  ��������(��  �����"�  �����	  ���  ��������  ������  ����  ����*	����  �  �
�  ��
���  
� .+�
"	  (����	* , 1979). 

,
�����  �������� , *��  ��  �	/��  �	����  �����  �	���(/���  �	����	��  �	'�����  ��*�  
!���	���(���(  ��'��������  ��
�
���  �'�������  ������  �	���(���"�  ����  �  �'�������  �
� -
�	�	  (#������ , 2006). !��  ����  �'�������  ������  ����  ��'��  ���������� , �	�  �	�  ��������  �  
�	���	
���(  ��������(��  �����"�  �����	  ���������� . ,�������������  �  ���

���  ��*�  ��' -
��������  �  ��'�	�	����  �����  "���'����  �����������  ������.  ��  �	(���� , �	���  �������� -

�
���  �  �����(  '	���������  ��  ���"�  �	����	  – �
�����  �'������(  ������  ���� .  

!��  ����  �
�  �	'��.  ��������.  �	�/�	���  �  �	'��.  *	���(  ��'��������  ���  �
�����  
�����  �����
�����  ��  �	'���� . ����'�	*��(  ����
�  �'	�������/���(  �'������(  �
��	�	  �  
��
��	��(  ������  �	���(���"�  ����  �  ��������  ����������  �"�  �'�������  ��"��  �����.�����  
���  �	'
�*��.  �
��	��*����.  ��
����. . �	������  ���  �����
����  1920-1940 ""  �������  ����  
��	
  ��
��  *��  �	  2� , 	  ���  ��	������  �����
����  1980-1990 ""  �������  �����  ��
��  *��  �	  
2� . +
�����  �'������(  ������  ����  ��������������  �����  �	�  ���
��	��  �
�����  �'������(  
�
��	�	  �	  ��*�����(  ������  ��"���	 , �	�  �  ��
	�
���  �"� . 

,�������
�  �	'
�*���  ������	�
����  �  �	����	
�  ��  �������  �'������(  ��*�  !���	 -
���(���(  ��'�������� . �
�  ��*�  '	�	���(  *	���  !���	���(���(  ��'��������  ���	'	��  ��� -
.�������  ��*�	��  �����
���.  ��	��(  (!�'	���	 , $���	���� , 1994). !�����	*	
���  ������
	 -
"	����  ������������  "���������  "����������.  ��*�  (���
�  ��.��	  �	'
�*��.  �*	�����  ��' -
��������  �'  ���  ������  ���� ). + �	
���(/��  ������
	"	����  �	'�����  ����������  �	�  '	  �*��  
���������	
���.  ��'�"����.  ���������  (��
���.  �  ���'�����. ), �	�  �  '	  �*��  �	'�����  ��*�  
�	  ���	'�
��.��  ����	.  ��
���	 . ,
�����  ����
����
���  ��������  �	����  '�	*����  �"���� -
�	"����.  ��
���� , ��"�	  �	�*
������  ���������(  ����������  (��/� ) ��������
�����  '	  �*��  
����	  �	"����.  ��� . !�  �	/��  �	����  ����  �	����  �����������  ������.����  ���'�����
  ��� -
��
������  �����.������.  ���  (�������.  �  �	
�. ). ��	
�'  ��������
��.  �����������(  ��*�  
�	'
�*��.  �*	�����  ��'��
�
  ����
���  ���  «��*����� -"�����*����.  �	(��	 » (!�'	���	 , $�� -
�	���� , 1994). !��  ����  "�	����  ����
����.  «�	(���� » �����������
�  �������  ���.  .�	
�� -
���.  ��	��"�����(  �  ���������*���  �	(����  �  ����.����(  '��� . ,.���(  ���.��  �  �	(����� -
�	��
  ��*�  ��
  ��������  �  �
�  ���"�(  ����������  (�������
����( , 1975) ��"�	  ��*��  ��
���  
� .- ����  ����	'��
�
���  �	  ���������
  �	�������	�����  �����	���(���(  ��	��"������  (����  -
20� ) �  �	  ���	
���
  ���������
  (���  �	
�*��  �  ���"�.  ��������.  "�	��� ). 

�
�  �����	  !���	���(���(  ��'��������  ���
���  �	����  �  ������������  ��
�*��  ��� -
��  �
�'
��	����  ��*�	��  ����  �  ��/�  �'�"����  +50�  (��  ����  ��*�  �	  .�	
�����.  ������.  
����	�	.  �  �	  ���"�.  ��
������. ). + *	�������  �	  �����.  �	'����  ����
� -�	/�	����� , 	  �	  
�����.  �	/�	�����  ��*��  (#�	���  �  �� ., 1980). !��  ����  �����
�"�*���	�  ���	��������  ���(  
"�	����  ��	(��  �
	�	�  �  *����  ���	�����.  ����"���.  ����  ��
���	  '����  ��� . 

�
�  �*	���	  �  *����  ���	�������  �����
�"�*������  "�	���	��  �����  ��������  ��� -
�	�	��  (��	(��"�  
"	  !���	���(���(  ��'�������� ), ����
�
���  ���������  �	(���  (�  �����
  
�*�����  �	  ������  ��������(  ��*�  ����
����.  �	(���� ) �  ���"��  "�	���	�� : ��/�  +50� ; ��  
+50 ��  +25� ; ��  +25 ��  -10� ; ����  -10�  �  �����	����
���  ����  -20�  �  ����  -24�  (#������ , 
2006). +���
����  �	(����  �	���  ��
�  ������*���  �  '��	�  �	'�����  �	'
�*��.  ������.  ��� -
�	� . ���	��  �	���  ����*	
��� , *��  ����	�����
���  �*	����  �������.  �	(����  ���
�  ���� -
�������  �	'
�*��
  ������
  ����"�  �	'�����  �  ����
���  ���"  ��  ���"	  '�	*���
�����  ������ -
����  ������	
	�� . 
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,�������������  ������
	"	����  ���

�������  �	'�����  ��*�  �������
���.  «�	(���� », 
����
����.  �  �	����  (!�'	���	 , $���	���� , 1994) ����	����  �  ����
����
����  ���*����� . 
!�����  *��  ���
�  ���	'��	���  ��
�����(  ����(  ��	��"������  �  ��  ����
����  ��
�����(  �� -
�
���
��(  ��	��"������ , ���  ����������  !���	���(���(  ��'��������  ������"	
	��  �	���	
� -
��(  ��������(��  �����"�  �����	 , ���'	���"�  �  �	'������  "
�����(  (�  �������  ������ ) ����	�� -
���(  ��"������ . ,�������������  '	  ��  �����  ���
�����  ��*��  ��������
�  ������������  �' -
������� , *��  �  ���	'�
���  �	  �.  ����������.  �����������. . ,.���(  ���.��  ����
�'��	�  �  �	 -
����  (�
���	��������( , �
���	�������	� , 2005) "��  �
�  ����������  !���	���(���(  ��'����� -
���  �  �	*	
�  "�
����	  ������
	"	����   ��
�/���  �	�������	�����  	��������.  ����
� -
�	/�	����.  �  ����.  �������� -������.  ��*� . �	
���(/	�  ���

���  ���.  ��*�  ���'��	����  ��  
�����(  	���������.  ��
���(  �	  "�����������  �  ���	��� . �	�  �������  ���  ���
�*����.  �' -
�������.  ���/��.  �	������  ����  �  ��  ��  ���(���	  �  ��*�	.  �����  ���"���	���  ����
�����  �  
��*�'	�� . 4��  �����������  �"�	��*��	��  ��'��������  �.  ����������(  ���

��� . 9��  �  �*����  
�	
�*��  �	��.  ��*�  �  ��*����  �
���
���"�  �������  (���"�  "�
����	 ), ���	��  �
�  ����������  
!���	���(���(  ��'��������  �	���  �*	����  ��	(��  �"�	��*���  �  '����  ��'��  ��������
�  
�*	����  �  ��"��������  ����������  �  ��*����  ���"�  "�
����	  (�  ���  *��
�  �  ��'���"� ). 

,.����  ������  .	�	������  �  �
�  ���"�.  ��������.  "�	��� , ���'	���.  �  ��������  �� -
"��������  �	���(���"�  ���� . !��  ����  �
�  �	'
�*��.  �*	�����  !���	���(���(  ��'��������  
��
�/��  '�	*����  ��������	
�  �	'
�*���  ������ . + *	�������  �
�  ��
���  - ����	  �����  ��� -
��  �	��  �  ��'���.�	
�������  ��	��"��������  �	
�'�	*�� , ������  *��  ���  ��
��	  �  ���
���
 -
���  �����  ��
	  ��������	  ���"��������(  ��
��(  	


���  �  "����������  �������*����.  "�� -
��������.  ��
���(  �  ��������	���  ��
����. , 
�"��� -��
����.  �  
�"���.  ��*� .  

!��  ����������  ��"�������  �
�  ���(  ����������  ��.�	��
���  	����������  ��*��  (���� -

� -�	/�	����. ), '	���	
���  �  ����������.  ��
����.  �����	
���
  �
��	��  (,�	�
� , 1966). 
!��  ����  ���  ��*�  ��.�	��
�  ����  �����������  �  ��*����  �
���
���"�  �������  �  �	*��������  
��
�*	
���  ��  ��*�  �������
���.  �*	�����  �  "����������  "����������.  ��
���( . !�������  
	����������  ��*��  (���������	����  �	  ������	*	
���  ������� , 	


��	
����  �
�  ��
����  
������	�� ) ��  �	/��  �	����  ��  �����  ����������(  ��"��������(  ��	���  '	���	
�  ���	�
�
 -
��
  *	���  �	�  ��
���  - ����	 , �	�  �  
��	��.  
����  �	(����  (#������ , 2014), �  �����
  �*� -
����  �  ���'�  �  ����*�����  ���'	����  ���  �  �	���	
���(  ��������(��(  �����"�  �����	  ����� -
����� . ,.����  �	����  ����������  �
�  �	*	
	  "�
����	  �  �
�  ���(  ����������  !���	���(���(  
��'��������  (�
���	��������( , 2005), �  ��  �����  �	
�*��  	�����.  ��
���(  ������*��	
  ��  
��
���  ��.�(  �  .�
����(  �
��	�  �	���"�  "�
����	 , ��  �  �	�/�	��	�  0	�"�/
	���	�  ��"��� -
��� , ��"�	  �������  ����  ����	�
�
   ���
�  -90� , 	  �����"�*��
�����  ����  ������	
�  ��  !���	 -
���(���(  ��'��������  �  �'��.  �  "
�����.  V-���	'��.  ��
��	. . 

2��  �����  '�	*����  �������  ��
	  	����'	���  �
��	�	  �  �	��������  ���
�  4 ����*  

��  �	'	�  ( ������ , 2002). �  �����  ��  �������  �����  �������  ��"��������
  �	'�  �	����  �	' -
��
�
���  �

�*	(���
  �  - ��	
������  ��	���  (Rychagov, 2015) �����	���(���"�  ��	�	 . ,��� -
����������  �
�  ��*�  �����������.  �
����
  �	���(���"�  ����  �  ���  �����  �
�����  �	�����  
������  ����  (���������  �	'��	  ���'�� , ���'	���  ���.  ��*��.  ��
�� , ���������  ������  "��� -
����.  ��� , �	'�����  	�����.  ���(��� ) ����	�	
�  �  ���
��	
�  �
�����  �'������(  �
��	�	  �� -
"���	 , �	���  �	��	�
����.  �	  ���
����  '	��/
������  �  	����'	��
  (4����� , #�	��� , 2007). 
9�	  ��"�������	�  ��	���  �	'��
���  �  ���  "����	���  ��
���  � . +�
"	  (�����	�� , 2011), 	  �	���  �  
��	  ������  "�
�������.  ��*��.  ����	�  ����
����.  �
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